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Ctnadi ,  Calle  de  las  Carretas. 
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íacar  á  lu2 ;  y  no  he  hallado  en  él  (entencia ,  ni  palabra 
alguna ,  que  defdiga  de  la  pureza  de  nuellra  Santa  Fé, 
y  Duenas  coftumbres;  y  (lendo  las  materias  que  contie- 
ne 9  como  fon ,  de  mucha  utilidad  para  el  publico ,  me 
parece  ( falvo  lemper ,  &c. )  que  (e  le  puede ,  y  convie* 
fie  dar  al  Autor  la  licencia  que  íuíicíta.  En  la  Real  Ca- 
ía de  la  Congr^acion  del  Oratorio  de  Valencia  á  lo.  de 
Enero  de  i7i3. 

DeS*  Mffiel  Sambex^ 


Imprimatur.  Imprímatur. 

!>•  Bjáíintbus  Orrif  D.  Tbamks  Melgarejo^ 

VU.  Gen.  j  Géimbod. 
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astronomía 

PRACTICA, 

Q_UE    COMPREHENDE   LAS 

Tablas  Agronómicas,  y  el  ufo  de  ellas 

para  calcular  los  movimiencos 

ccleftcs. 

CAPITULO  PRIMERO. 
EN    QVE,    SE    EXPLICAN    LAS    TABIAS    DEL 


PROP.  I.  Problema. 

Exfüídom  y  yiif»dt  U  TábU  uqtuei  de  U  ¿edmam  di  l$s 

páias  de  U  ícliptiín. 

N  la  primera  coJmia  fe  hallan  lús  grados 
pertenecientes  i  los  Ognos ,  que  eínn  eq 
la  frente  de  la  tabla  ;  y  en  la  ultima,  los 
que  pertenecen  ik  los  íignos  que  eíBn  ba- 
xo  {  por  lo  qual ,  aquellos  fon  delcen- 
dentes  » y  eftos  afcendenies.  En  efta 
tsblí ,  dado  qualquiera  grado  de  Eclí^ 
tica  y  fe  ballaril  fu  declinaciea  j  y  dada  la  declinación, 
TmmVm.  A  fe 
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íe  hallará  el  grado  de  la  Eclíptica  en  la  forma  fíguiente. 

Bxempb  i.  Pídele  la  declinación  del  grado  2o.de  Tau- 
ro :  hallo  el  Signo  de  Tauro  en  la  frente;  y  los  lo.grad. 
eu  la  coluna  i.  y  en  la  área  coniun  ,  encuentro  17.  grad. 
47.  oiin.  i;.  feg.  y  eíta  es  fu  declinación. 

Exemflo  2.  Sea  dada  la  declinación  17.  grad.  47.  min. 
23.  feg.  pidefe  el  grado  de  la  Eclíptica  :  hallóla  pues  den- 
tro de  la  tabla ,  y  veo  puede  íer  ae  20.  grad.  de  Tauro ,  ü 
de  20.  de  Efcorpion:  y  también  de  lo.  grad.  de  Leon,ü  d^ 
Aquario,  lo  que  íe  determinará  por  las  circunllancias. 

PROP.  11.   Problema. 
Ixfücaciünjy  ufo  de  la  Tabla  2.  que  es  de  losanguhs  de  la  Icüf- 

tica  con  el  Meridiano* 

LA  difpocion  ,  y  ufo  de  eíU  tabla ,  es  como  el  de  la 
antecedente:  tolo  advierto,  que  el  ángulo  de  la  Eclíp- 
tica, con  el  Meridiano  en  ella  contenido  defde  el  principio 
de  Cancro  al  principio  de  Capricomo  ,  es  el  que  cae  en  la 
parte  Septentrional  ázia  el  Occidente:  y  deíde  el  principio 
de  Capricorno  al  de  Cáncer ,  es  el  que  cae  en  la  parte  tam- 
bién Septentrional,  pero  al  Oriente ,  á  quienes  ion  iguales 
fus  verticales  opueíiios. 

PROP.  ni.  Problema. 

Bxplicacionyy  ufo  de  la  Tabla  de  las .afcenfianes  reSas.  (Jahla ;.) 
T   A  díl  policion  de  ella  tabla  ,  es  como  en  las  paíTad  as: 


folo  que  los  minutos ,  y  (bgundos ,  que  hay  en  la  co- 
luna quarta  ,  ion  comunes  a  los  grados  de  alccnfíon  reda 
]ue  hay  en  la  fegunda ,  y  tercera  coluna :  y  afsi  la  alcen- 
ion  reda  de  5.  grad.  de  Aries,  es  4. grad.  35.  min.  i6.1cg. 
y  la  de  5.  grad.  de  Libra ,  es  184.  grad.  35.  min.  i6.  feg. 
y  aísi  de  las  demás.  El  ufo  es  como  en  las  precedentes. 


?. 


PROP.  IV.  Problema. 
Ixflicacion  y  y  ufo  de  la  Tabla  de  las  diferencias  afcenfUnales. 

{labia  4.) 

LAs  diferencias  afccníionalcs  fon  diferentes  ,  por  razón 
de  las  diferentes  alturas  de  polo  ,  y  por  las  diferentes 
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declinaciones :  y  aísi ,  para  hallar  la  diferencia  aíceoíional, 
(e  bufcará  en  Ja  prímera  coluna  la  declinación  de  aquel 
punto  de  Ecliptica ,  ó  Eítrella ,  cuya  diferencia  aícenHonal 
ie  pretende  faber ;  y  en  la  frente  de  la  tabla  ,  fe  hallará  la 
altura  de  Polo;  y  en  el  ángulo  común,  fe  hallará  la  diferen- 
cia afceníional  que  íe  pretende :  como  fi  fe  pide  la  diferen- 
cia afceoíional  de  un  punto  de  Ecliptica ,  cuva  declinación 
es  II.  grad»  y  en  altura  de  40.  grad.  tomanao  en  la  frente 
de  la  tabla  los  ^.  de  altura ,  y  en  la  prímera  coluna  los 
1 2.  de  declinación ,  en  el  ángulo  común  ie  hallan  zo.  grad* 
idwmin.  de  diferencia  aíceníional* 

PROP.  V.  Problema. 

HdUár  Us  afienfimus  obUquds  par  la  Tabla  de  las  afccnpúnii 
teñas  ^j  ie  las  diferencias  afcenfionales. 

POr  íer  las  afceníiones  obliquas  diferentes  en  diferentes 
alturas  de  Polo ,  (ería  menetter  una  tabla  para  cada 
altura  9  lo  que  (eria  cofa  prolÍTca.  Traehlas  todas  el  Padre 
Clavio  en  (u  Esfera ,  Andrés  Argolio ,  y  el  Padre  Riccio- 
k) ;  pero  (i  íe  neceísitáre  de  dichas  afceníiones  obliauas 
para  qualquiera  altura  ,'íe  hallará  fácilmente  por  las  tañías 
de  las  aíceníiones  redas,  y  por  las  diferencias  aícenfíonales^ 
con  la  regla  (iguiente. 

Operachtt.  Halleíe  la  diferencia  afceníional  de  aquel 
punto  j  ó  Eílrella  ,  cuya  afceníion  obliqua  fe  deíea  faber, 
competente  á  la  altura  de  Polo  propuefta.  Halleíe  también 
la  aicenlion  refib  de  dicho  punto,  ó  Eílrella  :  y  íi  fu  decli- 
nación fuere  ázia  el  Polo  elevado ,  rcíleíe  la  diferencia  iC' 
ceníional  de  la  aíceníion  recia ;  y  al  contrario ,  íumeíe  con 
elhj  ÍI  dicha  declinación  cayere  ázia  el  Polo  fumerfo  baxo 
del  horizonte;  y  el  reíiduo  en  el  primer  caíb,  ó  la  fuma  en 
el  ícgundo ,  fera  la  aíceníion  obliqua  que  íe  pide. 

Exemflo.  Pideíe  la  afceníion  obliqua  ,  que  en  altura  de 
Polo  de  if6.  erados  le  toca  al  grado  a.  de  Geminis ,  cuya 
declinación  boreal  es  ii.grad.  y  fu  aíceníion  refla  éi.grad. 
La  diferencia  aíceníional  que  en  dicha  altura  le  compete, 
es  £;«grad.  25.  min.  que  reftada  de  la  aíceníion  reda,  dala 
aiceníion  obliqua  que  Ce  pide  ;8.grad.  3  5*  min« 
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PROP.  VI.  Prohkma. 
Exfücacm  y  y  ufo  de  U  TMá  d^  los  mcos  fenidimnos. 

(T4¿/4  50 

EN  la  frente,  ó  pie  de  la  tabla  propia  de  la  altura  de  Po* 
10)burque(e  el  fígno  en  que  fe  halla  el  Sol;  y  (i  el  (igno 
eltuviere  arriba,  bufqueíeel  grado,que  en  dicho  iignoocu- 
»a  el  Sol  en  la  primera  coluna ,  que  es  defcendente  :  y  fi  el 
jgno  cítuviere  baxo,  bufquefe  el  grado  en  la  ultitna,quees 
aicendente ;  y  en  la  área  coniun  (e  hallará  la  cantidad  del 
arco  fcmidiúrno,  (i  el  íigno  fuere  boreal;  y  del  íemino^r- 
no ,  fi  fuere  audral,  como  fe  expreíla  en  la  tabla. 

'Extmflo.  Pidefe  el  arco  íemidiurno,  y  íeminodumo,  que 
hace  el  Sol  en  altura  de  Polo  de  40.  grad.  eftando  en  it. 

Srad.  de  Geminis.  Hallo  efte  íigno  en  la  frente  de  la  tabla 
e  los  40.  grad.  de  altura,  y  los  i  %.  grad.  en  la  primera  co- 
luna ;  y  en  la  área  común  encuentro  7.  horas,  y  20.  min.  y 
éfte  es  el  arco  lemidiurno ;  y  fu  dupluo  14.hor.40.min.es  la 
duración  deldia  en  el  Polo  de  40.  grad.  quando  eíla  el  Sol 
en  ia.grad.de  Geminis.  El  arco  femidiurnd  hallado,  refte- 
fe  de  ii.hor.  y  el  refíduo  4.hor.40.min.  es  el  arco  feminoc- 
tumo;  y  fu  duplo  9.  hor.  zo.  min.  es  la  duración  de  toda  la 
noche.  De  la  miíma  fuerte  fe  hallará  el  arco  feminodurno 
en  los  fignos  aultrales ,  y  fe  inferirá  fu  arco  femidiurno. 

Ixpücéum  y  y  ufo  de  U  TéAla  de  U  refraccm  de  los 

Apos.  (Tabla  6.) 

QUando  fe  toma  la  altura  del  Sol ,  Luna ,  ó  Eltrella 
con  qualquier  inilrumento,  fe  ha  de  corregir  la  al> 
"^tura  hallada ,  quitando  la  refracción  ,  competente 
á  dicha  altura ,  para  tener  la  verdadera. 

Exemplo.  Hallada  la  altura  del  Sol ,  con  el  quadrante, 
V.  g.  z6.  grad,  (obre  el  Horizonte ,  buíquenfe  en  la  tabla  6. 
en  la  coluna  primera  los  26.  grad.  y  á  lu  lado  ,  en  la  co- 
luna (egunda ,  fe  hallarán  2.  min.  y  12.  leg.  reftando  éftos 
de  los  26.  grad.  íerá  la  altura  verdadera  25.  grad.  57.  min. 
48.  ieg.  Al  contrario  (e  obrará  fi  le  quiliere  convertir  la 
altura  verdadera  en  aparente, 

CA- 
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CAPITULO    IL 

EN  QVB  SB  EXPUCáN  LAS  TABLAS  QVE  PIRIENfCfiN 

al  tiempo. 

VKO?.  VII.  Problema. 

C$nf9mir  Us  gtodús ,  y  mmttos  it  la  Equinoccial  en  tumf$ 

medio.  (Tabla y.) 

LOs  números  de  la  i.  y  3.  coluna  y  íe  pueden  tomar 
como  grados ,  ó  como  minutos ,  ó  como  fegundos. 
Si  le  coman  como  grados ,  los  números  que  á  fu  lado  cor- 
reíponden  (bn  horas ,  y  minutos ,  como  lo  indica  la  pri- 
mera ferie  traoíVerfal  de  arriba.  Si  fueren  minutos ,  dichos 
números  fus  correfpondientes  (eran  minutos ,  y  fegundos 
de  hora.  Y  fi  fueren  (fundos  los  de  la  i.  y  3.  coluna ,  los 
que  les  correfponden  ferán  íegundos,  y  terceros  :  conque  íi 
en  el  tiempo  dado  huviere  grados,  minutos,  y  íegundos ,  (e 
entrará  en  la  tabla  una  vez  con  los  grados  ,  otra  con  los 
minutos ,  y  otra  con  los  íegundos. 

Exemplo.  Se  han  de  convertir  en  tiempo  16.  grad:  12. 
min.  zo«  (eg.  de  Equinoccial.  Operación.  Bufeo  en  la  primera 
coluna  los  16.  grad.  y  en  íeguida  hallo  correfponderles 
en  la  (egunda  coluna  i.  hor.  4.  min.  Bufeo  alli  mifmo  los 
12.  min.  de  Equinoccial, V  hallo  correfponderles  o.miii.  a8. 
feg.  Bufeo  últimamente  los  20.  feg.  y  en  derechura  hallo 
i.  (e^.  xo.  tere.  Todo  lo  qual  fumado  hace  i.  hor.  4.  min» 
^9.  ieg.  2o.  tere,  y  ¿íte  es  el  tiempo  medio  correfpondieata 
4  ios  16.  grad.  iz.  min.  20.  íeg.  de  Equinoccial. 

PROP.  Vm.  Problema. 

CMíPerm  el  tiempo  medio  en  partes  de  Equinoccial  for  U 

Tabla  8. 

Operación.  Btrfquenfe  las  horas  en  la  cokma  penulti^ 
ma,  y  á  fu  lado  en  la  ultima  fe  hallarán  los  grados  de 
EquinocciaL  Los  minutos,  fegimdos,  y  terceros  bufqueníe 
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en  k  primera ,  y  tercera  coluna ,  y  en  la  inmediata  íe  ha- 
llarán los  grados  ,  minutos  y  &c.  correfpondientes  ,  en  la 
miíma  forma  que  en  la  tabla  precedente ;  y  como  el  modo 
de  obrar  fea  el  mifino ,  no  es  menefter  mas  explicación. 

PROP.  JX.  Problema. 

Cmnvirtif  el  tiempo  verdadero ,  i  aparente  en  igual ,  h  medios 

j  al  contrario^  por  la  Tabla  9. 

LAs  tablas  de  la  equaeion  del  tiempo ,  ferian  (íempre 
las  mifmas ,  li  el  Apogeo  del  Sol  permanecieíTe  en  un 
milmo  lugar  del  Cielo ,  como  coníla  de  lo  dicho  á  lo  ulti* 
mo  del  liS»  2.  difu.  6*  pero  como  dicho  Apogeo  vaya  mu- 
dando de  lugai  con  el  movimiento  tardo  que  tiene ,  no 
puede  íer  la  equaeion  una  miíma  en  todo  tiempo ,  y  por 
coníiguient/:  >  la  tabla  ha  de  fer  temporaria ;  pero  fín  error 
fenfibleíe  puede  ufar  de  ella  por  efpacio  de  dos  íigios,  uno 
antes  ^  y  otro  defpuesdel  tiempo,  para  que  fue  compuefta: 
la  nueítraíe  hizo  para  el  año  1700.  completo  \  y  afsi  podrá 
fervir  ,  fin  necefsitar  de  corrección  notable  ,  defde  el  año 
1600  halla  el  de  i8oo.  completo.£l  modo  de  ufar  deella^ 
es  el  íiguiente. 

Hállete  primero  la  longitud  media  del  Sol ,  competente 
al  tiempo  dado  verdadero ,  ó  aparente,  z.  Buíquefe  fu  fig- 
no  en  la  frente  de  la  tabla  >  y  fus  grados  en  la  primera  co> 
luna ;  y  en  el  ángulo  común  fe  üallará  la  equaeion  del 
tiempo  queíe  hade  añadir ,  ó  quitar  al  tiempo  verdadero, 
í^un  lo  indica  la  tabla,  y  (c  tendrá  el  tiempo  igual,  ó  me- 
dio. Pero  fi  el  tiempo  medio  ft  huyiere  de  convertir  en 
aparente,  ie  uíaria  de  las  operaciones  contrarias  á  las  que 
exprefiá  la  tabla.  Advirtieodo ,  que  afsi  en  élia ,  como  en 
las  demás  ,  la  letra  A ,  íignifica  fumar  ^  o  añadir  \  y  la  S, 
fifbtraety  o  quitar.  Lofobredichoíe  verá  executado  en  va- 
nos exemplos ,  que  íe  pondrán  mas  adelante. 

La  equaeion  del  tiempo ,  ó  por  mejor  decir ,  reducción^ 
por  la  dtéerencia  de  los  meridianos ,  que  le  hace  por  la  ta^ 
hiá  10»  fe  explicará  en  la  pop^  11. 
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CAPITULO    m. 

DI    LAS  TABLAS   D£    LOS   SEGVIUDOS    MOVIBLES; 
j  del  modú  de  cdUularfmr  eUashs  m9vimeni9s  de  les 

Planetas. 

PROP.  X.  Thcorcma. 

AlgmM  ádvertemids  frevias  di  cédculodehsmrimiení^s 

eelefies. 

ANtcs  de  entrar  en  la  reíblucion  jpradica  de  los  Pro- 
blemas ,  es  oienefter  advertir  lo  íisuiente. 
I  Los  días  Allrcyiomicos  deque  alamos  en  eftas  ta- 
blas y  empiezan  en  el  medio  dia  del  mifmo  dia  vulgar ,  y 
corriente ,  y  (e  terminan  en  el  medio  inmediato  liguiente* 
Como  por  excmplo ,  el  dia  primero  de  Enero ,  empieza  en 
el  medio  dia,  del  que  vulgarmente  llamamos  el  primero  de 
Enero  y  y  fe  concluye  en  el  medio  dia  íiguiente» 

z  En  coníequencia  de  lo  dicho ,  el  año  empieza  en  el 
mifmo  dia  primero  de  Enero ,  y  al  punto  de  medio  dia ,  V 
fenece  en  el  medio  dia  del  primero  de  Enero  del  año  íi* 
guiente» 

}  Los  años,  meíes,  dias,  horas ,  8¿c.  (iempre  les  hemos 
de  tomar  completos ;  como  por  exemplo,  íi  fe  ha  de  calcu- 
lar el  movimiento  de  un  Planeta  para  el  año  lyi)*  dúiu 
de  Febrero  á  lasíeis  de  la  tarde,  (e  tomarán  los  tiempos 
completos ,  diFponiendolcs  en  efta  forma :  171 2<  años  ,  el 
mes  de  Enero ,  20.  dias ,  y  feis  horas  ;  y  aísi  en  los  demás: 
advirtjendo ,  que  en  el  año  biílexto ,  en  paiTando  el  mes  de 
Febrero ,  (e  ha  de  añadir  el  movimiento  correfpondiente  á 
ua  dia ,  como  (e  advierte  en  las  miímas  tablas» 

4  La  Epocha ,  ó  Era ,  de  que  ufamos  en  las  tablas,  es 
la  vulgar  de  Chritto  nueftro  Señor,cuyo  Nacimiento  fue  en 
ia  asedia  noche,  enere  el  dia  24.  y  25.  de  Deciembre;  y  fíi* 
ponemos  empezar  dicha  Epocha  el  dia  primero  de  Biero 
dd  MBO  inmediato  figuiente  al  Nacimiento  de  Chrifto  en  d 

me- 


8  Astronomía  Practica* 

medio  día ;  y  aisi ,  el  lugar  de  aualquiera  Planeta »  puefto 
en  las  tablas  en  derechura  del  titulo  Kaiz, ,  h  ¿focha  de 
Chrifie^  es  el  que  tenían  al  medio  dia  del  primero  de  Ene- 
ro ,  queíe  fíguió  al  Nacimiento  de  Chrifto ,  de  donde  em« 
pieza  el  primer  ano  de  la  Epocha  ,  Era  y  ó  Raiz. 

5  Elmilmoañoen  queChriilo  nueltro  Señor  nació, 
fue  biflexto ;  conque  el  quinto  antes  de  dicho  Nacimiento 
fue  tamiiien  biíTexto :  y  afsioiirmo  el  nono  ^  y  el  trece ,  &c. 
retrocediendo  y  y  añadiendo  continuamente  4.  pero  des- 
pués de  Chrifto ,  contando  concinuameate  de  4.  en  4*  ion 
biflextos.  De  que  (e  ligue,  que  partiendo  por  4.  el  numero 
de  los  años  deípues  de  Chriuo  ,  (i  el  quoci^nte  viene  jufto, 
lin  íbbrar  nada  >  el  año  ferá  biíTexto ;  y  (i  (obrare  algo  ^  el 
reiiduo  denotará  qué  año  fea  aquel  déípues  del  bifiexto,  cC- 
to  es ,  (i  fobrare  i.  ferá  el  primero  defpues  del  bUTexco ;  (i 
2.  ferá  el  (egundo,  &c.  Lo  mifmo  íe  hará  en  los  antece- 
dentes á  la  Epocha ;  íblo  que  anees  de  partir  la  cantidad  de 
los  años  por  4.  (e  le  ha  de  quitar  uno. 

6  Para  el  año  de  i6oo.  fe  ponen  dos  Epochas  en  las  ta- 
blas :  la  una ,  íegun  el  Kalendario  Juliano ,  que  es  el  anti* 
guo  antes  de  b  Corrección  Gregoriana ;  y  la  otra ,  para  el 
Kalendario  Gregoriano ,  que  es  el  que  ettila  lalgleiía  des- 
pués de  la  Corrección ;  y  todos  los  íiguientes  anos  fon  ya 
Gregorianos.  Omito  el  modo  de  convertir  el  un  Kalenda- 
rio al  otro ,  para  ufar  de  la  Epocha  Juliana  en  lugar  de  la 
Gregoriana,  porque  a  mas  de  conducir  poco  para  el  inten- 
to ,  íe  explicará  en  otro  tratado  efpecial  de  efta  ma- 
teria. 

7  Siguiendo  lo  que  dixe  á  lo  ultimo  del  lib.  2.  de  la 
Afironoma ,  caf.  i.  regla  i .  por  no  haver  podido  ellablcccr 
tablas  nuevas  con  obíervaciones  propias,  y  para  que  no 
ft  echen  menos  las  tablas  Aftronomicas  en  efte  tratado, 
he  puefto  las  que  Phelipe  de  la  Hire  fabricó  al  Meridiano 
del  Obfervatorio  Real  de  Paris ;  pero  reducidas  al  Meri- 
diano de  Madrid,  cuya  altura  de  Polo ,  es  40.grad.  i7.rain. 
yfu  longitud  18. grad.  zo.min.  y  la  diferencia  de  dicho' 
Meridiano  ai  de  París,  es  24.min.de  tiempo,  fegunel  Autor 
fobredicho*  He  hecho  elección  de  eftas  tablas ,  por  haver- 
le  fabricado  con  diligentifsimas  obíervaciones ,  aísi  de  los 

Pla^ 
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Planetas ,  como  de  las  íixas  ,  hechas  de  dia  en  el  Meridia- 
nOyy  aun  á  poca  dittancia  del  Sokaunque  Gn  dependcDcia  de 
hipocheíi  alguna,  íegun  dice  el-citado  Autor  en  íu  £piftola 
Dedtcasoria* 

PKOP.  XI.  Problema. 

Cmepr  ,  i  reducir  el  tiemfom 

'.  •/  . 

QUalquiera  tiempo  dado  civil ,  ó  fegun  vulgarmente  íe 
cuenta ,  necefsita  por  lo  ordinario  de  tres  corree- 
aciones  ,  ó  reducciones :  la  primera  es ,  de  civil  en 
Aifaronomico  :  la  fegunda  es ,  por  la  diferencia  de  longi- 
tud ,  ü  de  Meridiano  de  los  lugares  :  v  la  tercera,  es  la  que 
Uanún  Equátmn ,  por  la  deíigualdad  de  los  dias. 

I  La  converíion  del  tiempo  civil  en  Aftronomico ,  fe 
hace  tooi^ndo  los  tiempos  completos ,  y  contados  del  me- 
dio dia j^rimero  de  Bnero,  en  la  forma  dicha  en  la  propor- 
ción paitada ,  num.  3.  y  ii  el  año  fuere  bÜTexto ,  añadiendo 
un  día ,  en  haviendo  paílado  el  mes  de  Febrero. 

^  La  corrección  del  tiempo  ,  por  la  diferencia  de  lon- 
gitud que  hay  entre  el  Meridiano,  de  Madrid,y  el  lugar  pa- 
ra drade  fe  conftruye  el  calculo ,  fe  hace  mediante  la  tabla 
10.  en  la  qual ,  i  roas  de  las  alturas  de  Polo  de  varias  Ciu- 
dades ,  fe  pone  la  diferencia  de  longitud  de  cada  una  de 
ellas  al  Meridiano  de  Madrid  ,  reducida  á  tiempo  y  con  la 
nota  A,  6S,  que fignifica il^idir ,  Refiári  elloes^que  fe 
ha  de  fumar  y  ó  reíbr  del  tiempo  dado  en  qual  quier  Mer^ 
diano ,  pata  que  dicho  tiempo  quede  rcduado  al  Meridia- 
no de  Madrid  >  al  qual  eltán  ajuitadas  las  Epochas  de  las 
libias. 

ExempU.  Q^ierefé  ufar  de  las  tablas  en  Roma  para 
calcular  los  movimientos  cierto  dia  a  las  y.horas  de  la  tar- 
de: hállele  Roma  en  la  tabla  y  y  en  feguida,  fe  halbrá  la 
diferencia  de  tiempo  i.  hor.  ii.min.  51.  feg.  con  la  nota  S, 

aue  denota  fer  dicha  diferencia  fubtradiva  ,  ó  que  fe  ha 
c  reílar :  refteíe  pues  de  las  7.  horas  de  Roma ,  y  el  rcíi- 
duo  5*  hor.  48.  min.  8.  f».  es  la  hora  mifma  en  Madrid  que 
en  Roma  las  7.  de  la  tarde :  y  aísi ,  calculando  por  las  ta> 
Uas  los  movimientos  para  las  5.  hor.48*min.8.feg.  de  Ma- 

d  tíáy 
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drid ,  quedan  calculados  para  las  7.  horas  de  Roma.  La 
razón  porque  fe  reíb  en  efte  cafo ,  es  porque  Roma  es  mas 
oriental  que  Madrid  ;  y  quando  en  Roma  fon  las  7.  de  la 
tarde,  (bn  en  Madrid  las  5.  hor.  48.rain,  8.  Icg,  y  alsi  pro- 
porcionalmente  eo  las  orientales.  Pero  en  las  occidentales, 
refpedo  de  Madrid ,  (e  iiima  por  la  razón  opucfta. 

AI  contrario  ie  ha  de  hacer  todo ,  ii  el  tiempo  dado  en 
el  Meridiano  de  Madrid  (e  huviere  de  reducir  al  de  otras 
Ciudades;  que  en  las  que  en  la  tabla  fe  manda  fumar,  (e  ha 
de  redar;  y  en  las  que  reliar,  fumar.Como  íi  un  eclipfe  íuce- 
de  en  Madrid  á  las  5  «de  la  niañana,y  fe  quiere  faber  qué  ho- 
ra es  entonces  en  Roma,  fe  añadirán  i.  hor.  11.  miu.  52. 
íeg.á  los  5»  hor.de  Madrid  ,  y  diremos  fer  las  6.  hor.  ii* 
mm.  52.  feg.  poraue  por  eftar  Roma  mas  oriental,  fe  cuen- 
tan ya  entonces  atli  mas  horas  de  dia,  que  en  Madrid. 

3  La  tercera  corrección ,  que  es  la  equacion  del  tiem* 
po  ,  queda  explicada  en-  la  frop*  9.  De  ella  no  (e  necefsita 
en  la  conílruccion  de  las  Epnemerídes,  por  hacerle  comun- 
mente para  el  tiempo  igual ,  ó  medio ,  fegun  el  qual  eftan. 
también  calculadas  las  tablas;  pero  (era  meneftcr  nacer  di- 
cha equacion  quando  íe  huvieren  de  calcular  los  movi* 
mientos  para  algún  tiempo  aparente  dado  ,  ó  obíervado». 
porque  entonces  el  tiempo  apardite  ,  fe  ha  de  equar ,  6 
reducir  á  medio. 

CALCULO    DEL    SOL. 

PROP.  XII.  Problema. 

Cédculáf  ti  fn$yimettt0  verdadero  del  Sd  para  qualquiera  úmh 

fo  mtdk  dddú» 

OVeráctón  x.  Conviértale  el  tiempo  dado  vulpr  en 
Aftronomico ,  y  reduzcafe  al  Meridiano  de  Ni  adrid; 
(II.)  y  porque  el  tiempo  dado  fe  fupone  (er  ieual ,  ó  me- 
dio ,  no  necefsita  de  la  tercera  corrección  ,  o  equacion» 
Vayaíe  pues  á  la  tabla  11»  que  es  del  movimiento  medio 
del  Sol,  y  tómele  el  correfpondiente  á  la  Epocha  mas  pró- 
xima al  tiempo  dado,  y  eícrivaíe  á  parte :  afsioüíino  tome^ 

fe  < 
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ñ  cnh  mifina  tabla  el  movimiento  correfpondiente  á  los 
años,  mefes,  dias,  horas,  &c.  completos,  y  eícrivafe  deblaxo 
del  primero :  fumefe  todo ,  y  la  fuma  ferá  el  movimiento 
medio  del  Sol  correljx>ncliente  al  tiempo  dado  ;  pero  por^ 
que  lo  que  le  deíea  faber,  es  el  movimiento  verdadero  cor- 
refpondiente á  dicho  tiempo  medio  ,  íe  proíeguira  en  efta 
forma* 

Ofenuwn  !•  Tomeíe  en  la  miíma  tabla  ii.  el  movi* 
miento  de  longitud,  ó  lugar  del  Apogeo  del  Sol  correfpon- 
diente á  la  miíma  Epocha ,  y  á  los  mifmos  años,mele$,dias, 
&c.  V  íumeníe  todas  fus  partidas  :  relíele  efte  movimiento 
del  Apogeo,  del  movimiento  medio  hallado  del  Sol,  aña- 
diéndole a  elle ,  íi  fuere  meneíter,  iz.  Signos,  y  el  reíiduo 
lera  la  AnomdtU  medid  del  Solj  que  oo  es  otro,  que  la  diitan- 
cia  del  lugar  medio  del  Sol  a  iü  Apogeo.  Vayaie  aora  a  la 
tabla  11.  que  es  de  las  equaciones,  o  proíupherefes  del 
centro  del  Sol ,  y  hallenfe  en  la  primera  coluna  los  grados 
de  la  (bbredicha  anomalia  media ;  y  en  la  frente ,  ó  pie  de 
la  tabla ,  Jos  Signos;  y  en  el  ángulo  común  íe  encontrará  1^ 
equacion  competcntc,la  qual  le  ha  de  reñar  del  movimien- 
to medio,  ó  añadir  á  él,  legun  dixere  la  tabla  ;y  la  iuma,ó 
relia,  ferá  el  movimiento  verdadero  del  Sol  al  tiempo  me- 
dio dado. 

Si  la  mifma  proílapherefi  hallada,  (e  refta,ó  añade  á  la 
anomalia  media  fobredicha ,  íe  tendrá  la  AnomsÜA  del  Sd 
equáuU^  h  verdadera. 

Bxemplú.  Qyiereíe  faber  el  lugar  verdadero  del  Sel  pa- 
ra  el  año  171 5«  el  dia  20.  de  Marzo  á  las  5.  hor.  32.  min. 
25.  feg.  de  la  mañana,  tiempo  medio,  ó  i^ual  en  Valencia. 
Operación.  £1  fobredicho  tiempo  fe  convierte  primero  en 
A/lronomico ,  tomando  fus  tiempos  parci«^le$  completo$»y 

3ueda  en  eíla  forma:  1714.  años.  Febrero  completo,  i8. 
ias,  17. hor.  ;2.  min.if.  íeg.  Parala  ítgunda corrección, 
(e  va  á  la  t  abla  10.  y  fe  halla ,  que  la  difereiuria  de  lo^  Me- 
ridianos de  Valencia ,  y  Madrid,  es  14.  min.  40.  feg.  cotí  la 
nota  S,  que  fignificaíer  fubilradiva:  reíleíe  pues  del  tiem- 
po dado ,  y  quedará  reducido  al  Meridiano  de  Madrid  ,  ü 
de  las  tablas :  conque  ferá  17 14*  años ,  Febrero,  18.  dias, 
i7.hor*i7.  min.45.  ieg.  La  tercera  corrección  noes  menei 

ter, 
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ter ,  por  hacerfe  el  calculo  para  el  tiempo  dado.  BufqueTe 
aora  en  htabU  ii.  el  movimiento  medio  correfpondien- 
te  á  cada  uno  de  los  tiempos  fobredichos ,  y  ferá  el  que  fe 
ve  en  la  diípoficion  (¡guíente. 


Tiempos. 

Longi  tud  del  Sol. 

i7oo.Epoc. 

9«S.     io.G« 

55.11». 

i6.Cc, 

14.4^/. 

II.       29. 

?6. 

5»« 

febrero. 

I.       28. 

9' 

II. 

i9Jiás. 

ó.       17. 

44. 

JO. 

ij. hor. 

- 

41. 

55- 

iy.fnnu 

• 

41.  yj. 

45-^í- 

I.  51. 

Mov.med. 

II.    tj. 

6, 

54- 

La  íiima  de  todo  el  movimiento ,  quitados  12.  Signos^ 
como  fe  ve  ,  es  la  longitud ,  ó  movimiento  medio  del  Sol. 
Para  hallar  aora  el  movimiento  verdadero,(e  hará  el  cálcu- 
lo del  Apogeo  del  Sol  por  la  mifma  tabla ,  y  en  la  mifina 
forma  que  fe  hizo  el  del  movimiento^y  es  el  fíguiente. 

Tiempos.  Apom  del  SoL 

1700.  Epoc*  3.5.    8.G.    7.mi.    jo.fe. 

i/^aSos.  14.         21. 

lebrero.  lo. 

li.dids.  3* 


Suma.  j.      8.       22. 


MHMMMMMVMnMMHMMM* 


La  fuma  es  el  lugar  del  Apogeo ,  que  reftaclo  del  lugar 
medio  hallado ,  como  fe  íiguo,  d  refíduo  es  la  anomalía 
m^a# 
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mgdr  wediQ  del  Súl*      ii.S.    ly.G.    6.mi.    34.íe« 
Apogee.  3.        8.        22.        4* 

Ammalid  media*  8.       i8.       44.       ;o. 

Encrefe  acra  con  efta  anomalia  media  en  la  tdbU  t2. 
ác  bs  eauacicnes  del  centro  del  Sol ,  y  íe  hallarán  los  8. 
íignos  de  la  anomalia  en  lo  inferior  de  la  tabla  ;  y  en  la 
coiuna  ultima  aícendente  los  18.  grad.  y  en  la  área  común 
íc  eiKuentra  la prolUphereíi  i.  grad.  55.  mió.  42.  íeg.  adi- 
tiva y  como  alli  (e  exprella.  Sumeie  pues  con  el  movimien- 
to medio  hallado  9  Y  la  fuma  ferá  el  movimiento ,  ó  longi- 
tud verdadera  del  bol  >  y  fu  lugar  verdadero  >  y  es  como 
le  íigue. 

Lugar  meíüü  del  SoL      ii.S*    27.G*    ¿.mi.  34.íe« 
Prejtapb.  adit.  i»       53*       42« 

II*       29*        o«        i6* 


£fioes*  29.gr.  o.mi.  i¿«íe.dePi(cis. 

Si  pareciere ,  añadaíe  la  miíma  proftapherefi  á  la  ano- 
malia media  hallada ,  y  fe  tendrá  la  anooialia  equada ,  ó 
verdadera  del  Sol^  como  (e  íigue. 

Anemalia  media.  8.S.    i8.G*  44.mi«    ^oSc. 

Froflafb.  adit*  i.         53.         42. 


« 


Aiwmalia  equada*  8.      20.    .38.         12. 


•M 


£n  efta  miíma  forma  íe  calculan  los  movimientos  de 
Jos  demás  Planetas* 


PROP. 
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PROP.  XUI.  Problcmsu 

Odcular  el  mmmento  verdadero  del  SüI  ,  fara  qudlqukrd  tiem- 

fe  verdadero  dado. 

QUando  el  calculo  ha  de  (er  para  el  tiempo  verdadero» 
•  á  mas  de  las  dos  primeras  correcciones,  es  meneiter 
<.  la  tercera  de  la  equacion  del  tiempo ,  reduciendo  el 
verdadero,  y  aparente  que  (e  huviere  dacto ,  á  ^ual ,  ó  me- 
dio por  hfrop.  9*  y  (e  airígirá  la  operación  como  fe  figue. 

Ofer ación*  Calculado  el  movimiento  medio  del  Sol  al 
tiempo  dado ,  y  corregido  con  la  primera ,  y  fegunda  re- 
ducción ,  íe  entrará  en  la  tabla  9.  con  aquel  movimiento 
hallado  ,  bufcando  arriba  el  fígno  en  que  ie  halla  el  Sol ;  y 
en  la  primera  coluna  los  grados ;  y  en  el  ángulo  común 
(e  hallará  la  equacion  del  tiempo ,  que  Con  algunos  minu* 
tos,  y  íegündos.  Hallefe  aoia  ecih  tabla  11.  el  movimien^ 
to  mcdio^del  Sol  competente  á  eftos  minutos ,  y  fegundos, 
el  qual  Ce  añadirá  al  movimiento  antes  hallado ,  6  (e  reíbi^ 
de  él ,  fegun  dixere  la  tabla  de  la  equacion ;  y  éfta  íerá  la 
longitud  media,  ó  movimiento  medio  del  Sol  al  tiempo 
verdadero  dado:  y  (i  los  miCmos minutos,  y  (q^ndos  déla 
equacion  del  tiempo,  (e  añaden ,  ó  quitan ,  íegun  dixere  la 
tabla,  al  tiempo  corregido ,  íeeun  las  dos  correcciones  pri- 
meras ,  el  tiempo  aparente  dado ,  quedará  convertido  en 
medio ,  y  con  las  tres  correcciones  >  que  es  d  que  uían^ 
en  las  tablas. 

Corregido  pues  en  efta  forma  el  tiempo ,  íe  entrará  con 
¿lotra  vez  en  la  tabla  ii.  y  íe  calculará -la  longitud  media 
del  Apogeo  folar  como  antes;  y  íe  profeguirá  la  miínu 
operación  de  la  propoíicion^  antecedente,  nafta  hallar  la 
proftaphereíi ,  como  en  el  exemplo  íiguiente  ,  que  es  el 
miPmo  que  antes ,  íblo  que  íe  fupone  íer  el  tiempo  dado 
verdadero ,  ó  aparente.    - 

Exemplo.  Sea  el  tiempo  verdadero  dado  en  Valencia  d 
año  171 5.  el dia  20.  de  Marzo  á  las  5.  hor.  ; 2.  min.  25.  í^, 
de  la  mañana ,  y  íe  quiere  íaber  el  lugar  verdadero  del  Sol 
á  eíTe  tiempo.  Oferamn.  Convertido ,  y  corregido  el  íbbre- 

di- 
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dicho  tiempo  con  las  dos  primeras  correccioqes ,  es  como 
en  la  propoiicion  paflada  I7i4«^  años ,  Febrero  y  i8.  dias» 
i7.hor.  i7.min«  45.  íeg.  á  quien  correiponde  el  movimien- 
to medio  del  Sol ,  como  en  la  propoucion  mifma  antece- 
dente 9 .  i  X.  lign.  Z7.  grad.  6.  mm.  34*  leg.  Hecho  eiio ,  fe 
hará  la  ecj^uacion  del  tiempo  entrando  en  la  tabla  9.  con  el 
(igno  de  Piícis ,  y  lüs  27.  grad.  en  que  (e  baila  el  Sol  por  ra- 
zón de  (u  movimiento  medio » y  le  hallará  Ikr  la  equacion 
del  tiempo  j(.min.  44.  íeg*  y  facando  la  parte  proporcional 
por  los  6.min.  viene  á  fer  i^mitu^i.Ce^.  aditiva ;  que  aña 
dida  al  tiempo  dado ,  fehavrá  convertido  en  medio,  y  lera 
1714*  añosy  Febrero,  iS.dias,  i7.hor.  ii.min.  27.ieg.  A  los 
3«min.42.reg.  correiponden  del  movimiento  medio  del  Sol 
9.reg«  que  añadidos  a  lu  movimiento  medio  hallado,  es  1 1  • 
fign.  27*  grad«  6.  min.  43*  feg.  Calcúlele  aora  el  Apogeo  del 
Sol ,  y  (ehatlará  fer  como  en  la  propoiicion  paflada,  ;.(ign. 
8.  grad.  22.  min.  4.  íeg.  £fte  lugar  del  Apogeo  fe  reihrá 
del  movimiento  medjo  hallado ,  y  íe  tendrá  la  anomalía 
media ,  como  íe  figue« 


Mgvim.  nudia  del  Sd*^       ii.S.  27.0,  6.  mi.  43  .fe. 
Af$geo.  3,      8.      22.        4* 


ÜMM^ 


Anomalía  media.  8.      i8.     44.      39. 


«MA 


La  proftaphereíi  ^  que  compete  áefta  anomalía ,  es  i. 
grad.  5  )•  mm.  42.  íeg.  aditiva :  conque  fumada  con  el  mo- 
vimiento medio  haíkdo ,  la  (iima  íerá  el  movimiento  ver- 
dadero del  Sol  al  tien^  verdadero  dado ,  como  íe  íigue. 

Umm.  medk  dtl  sd.       ii.S.   27.0*   ¿.mi.  43.fe. 
Ffofiofber.    aditiva.  i.       53.      42. 


29.       O.       zy 


m 


Fina Jmciite,  añadiendo  la  miíina  proibphereíi  \  la  anoma- 
lía media^  ie  tiene  la  anomalía  coequada ,.  como  aquí  fe  vé. 

Ano- 
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Momaüd  tneiUd.      8.S.    i8.G.  44.min.  39«í^« 

AnomaUa  coiquadá.    8*       20.        ;8.  2i. 


■• 


CALCULO  DE   LA   LUNA. 

PROP.  XIV.   Problema. 

Cdcúlm  el  lugát  verdadera  de  la  Luna  en  fu  OrUu  ál  tiemp0 
dadoy  dentro  del  dia  del  'Sovilumo^  i  Plemlum^J  junta- 

mente  U  anomaUa  Lunar* 

Operación  i.  Si  el  tiempo  para  que  íe  calcula  el  movi- 
miento de  la  Luna,  fuere  el  medio,  como  (e  acoftum- 
bra  en  las  Ephemerídes ,  fe  corregirá  íegun  la  primera  ,  y 
ftgunda  corrección ; y  fi  fuere  el  verdadero,  íe  corregirá 
también  con  la  tercera,  reduciéndole  al  medio,  ufando  para 
ello  de  la  longitud  media  del  Sol ,  del  mifmo  modo  que  (e 
hizo  para  el  calculo  del  Sol  en  la  proporción  antecedente. 
2  Vayafe  á  la  tabla  16.  que  es  del  movimiento  medio 
de  la  Luna  ,  y  juntando  el  movimiento  correípondiente 
á  la  Epocha  próxima,  á  los  años,  meíes,  dias,  hor.  &c«  y  afsi- 
mifmo  el  del  Apogeo ,  como  iehizo  en  el  Sol ,  (e  tendrá  el 
lugar  medio  de  la  Luna,  y  el  de  fu  Apogeo :  refteíe  ¿fte  de 
aquel,  y  fe  tendrá  la  anomalia  media  de  la  Luna. 

Yayafe  aora  á  la  tabla  17.  que  es  de  la  equacioa 

centro ,  cuya  difpoiicion  es  como  en  la  del  Sol ,  y  fe  ha- 
llará en  ella  la  equacion  competente  á  los  grados  de  la 
anomalia  media.  Añadafe ,  ó  quitefe  dicha  equacion ,  íe- 
gun dixere  la  tabla,  al  movimiento  medio  de  la  Luna,  y  á 
fu  anomalia ,  y  íe  tendrá  el  lugar  de  la  Luna  igualado  con 
la  primera  equacion ,  que  llaman  frime  equado  » aunque  no 
del  todo  corre&o  >  y  afiimifmo  íe  tendrá  la  anomaba  pri- 
mo equada. 

4  De  eíle  lugar  de  la  Luna  primo  equado ,  reíbíe  e 
Apogeo  del  Sol  ^  y  el  rdiduo  ferá  la  diíUncia  de  la  Luna  al 
Apogeo  del  Sol.  También  del  miímo  lugar  de  la  Luna! 

rcf- 
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rcftcíe  el  lagar  verdadero  del  Sol ,  y  el  rcfiduo  í^rá  la  dif- 
tancia  de  la  Luna  al  Sol.  Con  eftas  diftancias  entreíe  en  la 
tábU  i8.  de  la  corrección  de  la  Luna ,  y  del  nodo ;  y  ha* 
liando  en  la  frente  la  ditta.ncia  de,  la  Luna  al  Sol ,  y  en  Ja 
coluna  1.  la  diftancia  de  la  Luna  al  Apogeo  del  Sol ,  ó  la 
diftancia  de  la  Luna  al  Sol  al  pie  de  la  tabla ,  y  la  del  Apo- 
geo en  la  ultima  coluna  ,  (e  hallará  en  la  área  común  lo 
que  íe  ha  de  añadirlo  quitar ,  aísi  al  lugar  de  la  Luna ,  co- 
mo al  de  la  anomalía ,  fegun  dixere  la  tabla ;  y  hecha  la 
fuma 9  6  rcfta ,  k  tendrá  el  lugar  de  lá  Luna  corregido,  y 
fu  anomalía  correda ;  y  éfte  lera  el  lugar  verdadero  de  u 
Luna  en  las  íioigias  y  y  afsimifmo  la  anomalia  verdadera; 
pero  fuera  de  las  (icigias ,  fe  neceísica  aun  de  otra  correc- 
ción, mediante  la  equacion  ultima,  para  tener  el  lugar  ver- 
dadero de  la  Luna ,  y  fu  anomalia  verdadera ,  como  luego 
veremos. 

Exemfh.  El  año  171 5*  día  lo.  de  Noviembre ,  fucede 
la  opoíicion  de  la  Luna  con  el  SoL  Pidefe  íe  calcule  el  lu- 
gar verdadero  de  la  Luna ',  y  fu  anomalia  verdadera  á  las 
1 1,  hor.  30.min.  defpues  de  medio  día,  tiempo  aparente  en 
Valencia,  operación*  Porque  el  tiempo  dado  es  aparente, 
fe  neceísita  de  las  tres  correcciones.  Para  la  primera  to- 
meníe  k>$  años,  meíes,  &c.  completos ,  y  quedará  como  íe 
iigue :  Años  I7i4«  Odubre ,  9.  dias,  1 1.  hon  30.  min.  Pa- 
ra la  fegunda,  la  diferencia  de  Meridianos ,  íegun  la  ubla, 
es  14*  mil),  40.  íeg.  aditiva :  añadida  pues  al  tiempo  dado, 
es  año  1714.  Oótubre ,  9.  dias ,  ii.  hor.  44.  min.  40.  íeg« 
Para  la  tercera  corrección  ,  íe  calculará  el  movimiento  me- 
dio dd  Sol  para  el  tiempo  fobredicho ,  (iz.)  ^Cc  hallar! 
ler  7.  íign.  i9.grad.  19.  min.  39.  feg«  efto  es ,  ie  hallará  el 
Sol, í^un  fu  movimiento  medio,  en  io.grad.  29.  min.  39^ 
íeg.  de  Eícorpion :  á  que  corrcfponde  en  la  taUd  9.  la 
equacion  fubtractíva  zo.min.  2.1eg.  que  quitados  del  tiem- 
po  aparente  fobredicho ,  queda  equado  ,  o  reducido  á  me* 
dio  con  la  tercera  corrección  ;  y  e$  años  1714.  Odubr^ 
9.dias,  1 1. hor.  14. min.  jS-feg.  Y  á  efte  tiempo  íe  calcula^ 
rá  el  movimiento  de  la  Luna  ,  y  ferá  el  calculo  que  íe  ex- 
preíla  en  la  diípolicion  iiguiente. 
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Viftan.  de  U  Luna  di  Apog.  del  SoL  lo^  7.  4.  29. 
lugar  de  la  Luna  frhn.equado.  i;.  ij(.  27.  11. 
Iiig4r  verdadero  del  Sol.  7.  i8.    o.  30. 


Diftancia  de  la  Luna  al  Sol.  $.  zj.  i6.  41. 

Correccde  la  Lun.y  del  lJod.adk.  10.  20. 
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Lugar  de  la  Luna  correSo.  i.  15.  37.  ^i. 

£/íí«  15.  57.  51.  deTaur. 

Jnomaiia  c$rreSa*  6.    4.  lo.    3. 


PROP.  XV.  Problema. 

BaUar  el  lugar  verdadero  de  la  Luna  en  fu  Orhtta  afuera  de  las 

ficigias. 

OVeraúan.  Obfervefe  todo  lo  que  fe  hizo  en  la  propo- 
lición  antecedente ,  hada  tener  el  lugar  de  la  Luna 
igualado  con  la  primera  equacion,y  correáto;y  el  de  la  ano* 
malia,  afsimiimo  igualada ,  y  correda.  Hecho  eílo ,  hallefe 
el  lugar  verdadero  del  Sol  para  aquel  mifmo  tiempo  dado, 
(i  3.3y  reílefe  del  lugar  primo  equado,  y  corredo  de  la  Lu- 
na,  y  {e  tendrá  la  diitancia  de  la  Luna  corre&a  al  Sol.  Con . 
efta  diftancia,  y  con  la  anomalia  correda  ,  íe  entrará  en  la 
tabla  21.  de  la  ukima  cquacion  de  la  Luna :  y  en  fií  frente, 
ó  al  pie,  fe  bufcará  el  (igno  ,  y  los  grados  de  la  íbbredicha 
dilUncia  de  la  Luna  al  Sol :  y  en  la  primera ,  ó  en  la  ultima 
coluna  íe  bufcará  el  (igno  ,  y  grados  de  la  anomalia  cor-^ 
reda :  y  en  la  área  común,  fe  hallará  la  equacíon  con  la  no« 
ta  de  aditiva ,  ó  fubtradiva  :  añadida  pues  al  lugar  córreCv 
to  de»  la  Luna ,  ó  refiada  de  él ,  fe  tendrá  el  lugar  verdadero. 
de  la  Luna ,  ó  últimamente  igualado :  y  aísimiímo  ,  aña* 
diendo,ó  quitando  la  mifma  equacion  a  la  anomalia  corree* 
ta,  íc  tendrá  la  anomalia  verdadera ,  ó  últimamente  iguala* 
da.  Todo  fe  verá  claro  en  el  exemplo  ííguiente,  donde  pa- 
ra mayor  claridad ,  repito  la  ferie  de  toda  la  operación. 
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Pero  antes  quiero  advertir,  para  mayor  inteligencia  de 
.  la  tábU  21.  que  elta  repartida  en  diferentes  partes  ,  y  en 

3ualquiera  de  ellas  los  ¿nales  A,  ó  S  íirven^  afsi  para  quan- 
o  fe  fube,  como  par«  quando  íe  baxa  con  los  Cgnos,y  gra- 
dos de  la  anomalia  correda :  lo  demás  va  advertido  en  la 
miíina  tabla. 

txeniflo.  Año  171 5*  i  lo.  de  Abril,  á  las  4.hor.  ;o. 
min*  de  la  tarde ,  tiempo  igual  en  Madrid  ,  le  pide  el  lugar 
verdadero  de  la  Luna.  Por  íer  en  Madrid  para  donde  eíran 
formadas  las  tablas ,  no  es  menéíler  la  fegunda  reducción 
por  diferencia  de  Meridianos :  y  por  (er  el  tiempo  dado 
medio ,  ó  igual ,  no  fe  necefsita  tampoco  de  la  tercera  cor- 
rección :  conoue  bailará  la  primera' ,  que  es  la  reducción 
del  tiempo  dado  civil  en  Aítronomico.  Hecha,  pues  eíla, 
ferá :  Años  I7i4«  Mario,  días  9.  hor.  4.  y  min.  30.  Y  íerá 
la  operación  como  fe  expreíTa  en  el  Mapa  (íguiente. 
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jmmdlidyerddderd*  9.  i.  39.  22. 

PROP.  XVL  Problema. 

HdUdr  el  lugdr  verdddero  del  Nodo  bored  en  qudlquierd 

tiempo  dado. 

OPerdáoH.  Corregido  el  tiempo  ,  como  otras  veces  he- 
mos  dicho,  ic  recurrirá  á  la  tabld  i6.  y  (e  tomará 
en  ella  el  movimiento  medio  del  nodo  boreo ,  correfpon- 
diente  á  los  años  corridos  defpues  de  la  Epocha  y  al  mes, 
dias,  horas,  ócc.  y  fe  hará  una  fuma  de  todo;  la  qual  fe  ref- 
tará  de  la  raiz  del  movimiento  del  nodo ,  inmediata  al 
tiempo  dado ,  y  fe  tendrá  el  movimiento  medio  del  nodo. 
También  al  tiempo  que  íe  calculó  el  lugar  verdadero  de  la 
Luna,  fe  halló  la  corrección  común  de  la  Luna^y  del  nodo. 
Kefteíe  pues ,  ó  añadaíe  al  lugar  medio  del  nodo,  fegun  di- 
xere  ia  tabla,  y  (e  tendrá  el  lugar  corregido  del  nodo ,  ei 
qual  en  las  íicigias  (era  el  verdadero. 

Para  fiíerade  las  ficigias.  fe  recurrirá  á  la  tdbUii. 

de 
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de  la  equacion  del  nodo ,  y  (e  entrará  en  ella  con  la  diftan- 
cia  d#TSgar  verdadero  de  la  Luna  al  Sol ,  hallando  los  fig- 
nos  en  la  trente ,  y  los  grados  en  la  primera  coluna ,  ó  los 
fignoi  en  el  pie ,  y  los  grados  en  la  ultima ;  y  en  la  área  co- 
^fnun  (e  hallará  la  equacion  del  nodo ,  juntamente  con  unos 
efcrupulos  proporcionales,  que  íe  refervarán  para  lo' que  íe 
dirá  en  la  propoíkion  liguiente.  Añadaíe  pues,  ó  reíteíe, 
legun  dixerela  tabla,  la  equacion  hallada  al  lugar  correc- 
to del  nodo ,  y  íe  tendrá  íu  lugar  verdadero. 

Exemplo.  Pidele  el  lugar  verdadero  del  nodo  horco, 
al  tiempo  dado  en  la  propofícion  antecedente.  Vayanfe 
executando  las  reglas  dadas ,  como  fe  ve  expreíTado  en  el 
Mapa  íiguiente. 
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£fte  lugar  equado ,  ó  verdadero  del  nodo ,  íuele  bui- 
caríe  para  el  tiempo  de  los  Eclipfes ;  porque  el  que  ordi- 
nariamente fe  pone  en  las.Ephemerides,  es  el  lujgar  medio^ 
y(e  halla  quitando  continuamente  5,  min.  11  «í^. 

PROP.  XVII.  Problema. 

EÁUár  U  latitud  rerdadefd  de  la  Luna ,  y  fu  argumento  en 

qualquiéra  tiempo  dado. 

OVeraámu  El  lugar  verdadero  del  nodo  boreal  y  h  üla- 
do  por  la  propoíicion  paliada  ,  relíele  del  lugar  ver- 
dadero de  la  Luna,  hallado  por  las  frof.  14.  a  1 5.  y  el  red- 
dúo  (era  el  argumento  de  latitud ,  ó  diftancia  de  la  Luna 
al  nodo  boreal.  Con  elle  argumento  de  latitud ,  fe  entrará 
en  la  r^frU  z;.  que  es  de  la  latitud  limpie,  y  del  excedo; 
y  bufcando  los  fignos  de  dicho  argumento  en  la  frente ,  o 

{>ie  de  la  tabla ,  y  los  grados  en  fu  primera,  ó  ultima  co- 
una ,  en  el  común  concuríb (e  hallará  la  latitud  (imple,  y 
á  fu  lado  el  exctílb.  Multipliauenfe  por  elle  exccífo  los 
eícrupulos  proporcionales  hallados  en  la  propoficion  ante- 
cedente :  el  produdo  añádale  fiempre  a  la  latitud  limpie^  y 
fe  tendrá  la,verdadera. 

Aquí  es  meneller  advertir ,  que  la  latitud  de  la  Luna 
íerá  boreal  en  los  íeis  íignos  primeros  del  argumento  de  la- 
titud ;  y  auftral  en  los  íeis  poltreros.  Adviertafe  también, 
que  la  latitud  (imple,  es  la  verdadera  en  lasliclgias. 

Exemplo.  Al  milmo  tiempo  de  la  propoíicion  paílada  ,  (e 
quiere  laber  la  latitud  verdadera  de  la  Luna.  Diríjale  la 
operación  por  los  preceptos  dados,  como  lo  exprelfa  el 
Mapa  (¡guíente. 
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iMg.vni.  df  U  íMn.  tn  fu  ovbiu    ;.     19»     14.    25. 

long.  verdadira  drí  nodo.  7.     zi.     59.     47. 
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PROP.  XVm.  Problema. 

Eeducir  el  lugar  verdadero  de  la  Luna  de  fu  órbita  i  la  Eclipti- 
íáT,  como  también  el  movimiento  horario  fingido  de  la  nu/má 
Luna  y  de  que  nos  hemos  de  valer  para  h^illar  el  verda- 
dero novilunio  y  jf  Plenilun'w. 

. 

EL  lugar  verdadero  de  la  Luna,  hítllado  por  la  frop.  14* 
y  ij.es  en  fu  propia  órbita;  pero  importa  reducir- 
le á  la  Eclíptica ,  lo  que  fe  hace  por  la  tabla  24*  como  (e 
(igue* 

operación.  Éntrele  en  la  tabla  fobredicha  eon  el  argu- 
mentó  de  latitud ,  hallando  fus  fígnos  eh  la  frente  de  la 
tabla,  y  los  grados  en  la  coluna  i.  ó  los  íignos  en  el  pie, 

!Mos  grados  en  la  ultima  ;  y  <:n  la  arca  común  íe  hallarán 
os  minutos  de  reducción  ,  que  fe  han  de  añadir  ,  ó  quitar 
al  lugar  verdadero  déla  Luna  en  fu  órbita,  fcgun  dixere  Ja 
tabla;  y  la  fuma,  ó  relta  ,  ferá  el  lugar  verdadero  de  la 
Luna  reducido  á  la  Ecliptica. 

Exemplo.  Quiérele  reducir  á  la  Ecliptica  el  lugar  ver- 
dadero de  la  Luna  hallado  en  los  exemplos  precedentes. 
Obrefe  íegun  la  regla  ^  y  íerá  la  operación  fegunla  expreí^ 
áon  ilguicnte. 


lugar 
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It^.  Vifd.  de  U  Lm.  en  fu  Orb*  ;.  19.  14,  iKí 

Jígumento  de  latitud.  .  7.  ij.  14.  jb« 

Jicduccion  fubtra&ivá.  6.     ;. 
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Lug.verdM  la  Luna  reducido 

A  la  eiliftica.  3*  19*     ii*  22. 

£jIo  ei.  19.    8.  22.  de  Canc. 

£1  movimiento  horario  fingido  de  la  Luna,  (e  reduce  a 
la  ecüptica  ,  quitándole  íiempre  8.  fegundos.  Efte  movi- 
miento ,  es  aquel  que  tendría  cada  hora  la  Luna,  íi  (e  mo- 
vieíle  con  (blo  el  movimiento  igualado  con  h  primera 
cquacion  ,  lín  otra  corrección ;  y  como  el  movimiento  Lu- 
nar fuera  de  las  licigias  necefsite  de  dos  equaciones  ,  y  aun 
en  las  (icigias  haya  meneíler  otra  corrección,  como  hemos 
viílo ,  por  eíla  cauía  el  horario  íbbredicho  fe  llama  fingido, 
Haibíe  en  la  tabla  19.  y  nos  valdremos  de  el  para  deter* 
minar  ei  verdadero  Novilunio  ^  y  Plenilunio. 

CÁLCULOS  PREVIOS  PARA  ENTRAMBOS 

eclipfes  de  Sol ,  y  Luna. 

PROP  XIX.  Problema. 

MáUar  fitr  las  Tablas  el  diámetro  hortzAHutal  de  la  Luna  ,  fu  pA- 
ralaxe  herizontal ,  y  la  diftanúa  de  fu  centro  al  de 

la  tierra. 

Operación.  Entreíe  en  la  tabla  20.  con  Ja  anomalia  ver- 
dadera de  Ja  Luna,  hallando  fus  Signos,  y  gra«^os  en 
la  primera ,  ó  en  la  ultima  coluna  ,  y  en  correfpondencia 
íuya  (e  hallará  qualquiera  cola  de  las  propucitas  dcbaxo  de 
íu  propio  titulo.  Exemplo.  Sea  la  anomalia  dada ,  y  verda- 
dera de  laXuna  2.(ign.i5.grad.halleíe  éita  en  la  tabla,y  en 
correfpondencia  luya  fe  bailará  fer  el  diámetro  horizontal 
30.  mm.  58.  (eg.  la  paralaxe  horizontal  j6.min.  47.reg«y  la 
diltancia  de  la  Lima  á  la  tierra  tomada  de  centro  á  centro 
<So5z,  cencefsimas  partes  de  un  íemidiaioaecro  de  la  tierra. 

Todo 


\ 
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Todo  lo  íobredicho  ,  hallado  en  la  tabU  20.  nccefsita 
de  corrección*  La  del  diámetro  horizontal,  fe  hallará  en  la 
tabla  25.  tomando  en  fu  frente  ,  ó  pie  los  Signos  de  la  dis- 
tancia del  Apogeo  de  la  Luna  al  Sol ;  y  en  la  primera,ó  ul- 
tima coluna  ,  los  Signos ,  y  grados  de  la  anomalía  verda- 
dera de  la  Luna ;  y  en  la  área  común ,  (e  encontrará  la  cor- 
reccion,que  fe  reliará  del  diámetro  horizontal  hallado,  pa* 
ra  tenerle  correéto. 

De  eftjii  mifma  fuerte  íe  hallará  la  corrección  de  la  pa* 
ralaxe  horizontal  en  la  takU  16.  que  también  fe  refta  de  la 

{)rimera,  y  íimple  para  tenerla  correóla  :  afiimifmo  íe  ha- 
lará \i  corrección  de  la  dillancia  de  la  Luna  á  la  tierra  en 
la  tabla  27.  folo  que  íe  ha  de  fumar  con  la  que  primero  (e 
halló.  En  todo  lo  qual  convendrá,  que  para  mayor  preci- 
íion,  fe  tome  la  parte  proporcional  quando  fuere  menefter. 
En  el  exemplo  propueílo  ,  fupongamos  fea  la  diílancia  del 
Apogeo  Lunar  al  Sol  2.  Sign.y  la  anomalia  verdadera  de  la 
Luna  2.  Sign.  1 5.  grad.  con  que  fe  hallará  (er  la  corrección 
del  diámetro  horizontal  de  la  Luna  7.  feg.  que  reliados  del 
Gue  íe  halló  primero ,  íerá  ;o.  min.  5 1.  íeg-  La  corrección 
de  la  paralaxe  horizontal,  íe  hallará  íer  14.  ícg.  que  reda- 
da de  la  primera ,  oueda  corregida ,  y  es  56.  min.  53.  leg. 
y  la  corrección  de  la  diílancia ,  fe  halla  fer ,  facada  la  par- 
te proporcional ,  28.  ccntcfsimas  del  femidiametro  tcrref- 
tre,  que  añadidas  á  la  diílancia  que  fe  halló  al  principio» 
dan  la  diíiancia  corre¿ta  6080.  centefsimas. 

PROP.    XX.  Problema. 

Hallar  fw  UTabla  28.  el  diámetro  aparente  de  la  Luna  en  di-- 
fer  entes  alturas  fujas  [obre  el  mrizA>ntey  dado  fu 

diámetro  horiz^ontal.  ' 

Operación.  En  la  primera  ferie  tranfveríal ,  que  es  la 
que  correíponde  á  la  altura  O  de  la  primera  coluna, 
hallcfe  el  diámetro  dado  horizontal ;  y  en  dicha  primera 
coluna  ,  hallcfe  la  altura  dada  de  la  Luna  ;  y  en  la  área  co- 
^un ,  fe  hallará  el  diámetro  aparente  ,  que  tiene  U  Luna 
en  aquella  altura. 

Exemplo.  Sea  dado  el  diámetro  horizontal  31.min.13. 

fcg. 
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ñg*  que  en  la  primera  ferie  tranfveriai^  (e  halla  al  principio 
de  la  (exta  coluna.  Sea  la  altura  dada  de  la  Luna  6o.  grad. 
conque  en  la  fexta  coluna ,  en  derechura  de  los  6o.  grad. 
de  la  primera ,  íe  bailará  íer  3 1.  min.  42.  (eg.  el  diámetro 
que  íe  pide. 

Adviertafe ,  que  fí  los  números  dados ,  aísi  del  diáme- 
tro horizontal  de  la  Luna ,  como  de  fu  altura,  no  fe  hallaf- 
fen  perfeétamente  en  la  tabla,  importará  Tacar  la  parte  pro- 
porcional correfpondiente  á  dichos  números. 


PROP.    XXI.  Problema. 

HaíUr  la  pdrdlaxe  de  la  Luna  en  qualquieta  altura  pija  [obre 
el  hoTtzAmte  ,  'dada  fu  paralaxe  horizjontaí. 
Veracion.    Halleíe  la  paralaxe  horizontal  dada  en  la 


el  horizonte  ,  'dada  fu  paralaxe  hmzjontaL 

O  Veracion.    Halleíe  la  paralaxe  horizontal  dad 
primera  ferie  traníVeríal ;  y  la  altura  dada  de  la  Lu- 


na ,  en  la  coluna  i.  y  en  la  área  común  íe  encontrará  la 
paralaxe  que  tiene  la  Luna  en  la  altura  dada.  Exemplo.  Sea 
dada  la  paraJaxe  horizontal  55.min.25.íeg.queen  la  prime. 
ra  ferie  tranfverfal  íe  hallan  dar  principió  á  la  quarta  co- 
luna. Sea  la  altura  dada  35.  grad.  y  en  el  común  concur- 
(b  íe  hallan  45.  min.  26.  feg.  que  es  Ja  paralaxe  que  fe  pide. 
Si  los  números  dados,  alsi  de  la  paralaxe  horizontal,  como 
de  la  altura  de  la  Luna ,  no  íe  hallaren  exados  en  la  tabla, 
ie  facará  la  parte  proporcional  que  les  tocare. 

PROP.  XXIL  Problema. 

Hallar  el  tiempo  del  novilunio  ,  i  Plenilunio,  ntedio  en  qual- 
quieta mes  del  año ;  y  la  edad  media  de  la  Luna  en 

qualquiera  tiempo  dado. 

Todo  lo  propucílo  fe  hace  con  una  operación  ,  como 
ic  íiguc.  Corrijaíe  el  tiempo  dado  con  las  dos  pri- 
meras correcciones ,  í¡  fuere  el  medio  ;  y  también  con  la 
tercera  ,  fi  fuere  el  verdadero  ,  que  es  lo  mas  ordinario. 
Hecho  ello ,  fe  entrará  en  la  tabla  50.  de  las  Epaftas ,  y  íe 
tomarán  de  ella  los  dias ,  horas ,  minutos ,  y  fegundos ,  que 
correíponden  á  la  Epocha,  ó  raiz ,  y  á  los  años  ,  y  meíes 
propueltos :  añádanle  á  la  fuma  de  lo  fobredicho  los  dias, 

ho- 
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horas,  y  minutos  dados;  y  fi  efta fuma  fuere  menor  que  la 
primera  partida  del  tiempo  de  las  (icigias  en  la  tabUzi* 
cfto  es,  fuere  menor  que  una  rebolucion  ,  ella  íerá  b  edad 
media  de  la  Luna;  pero  fi  fuere  mayor  que  una  rebolucion^ 
reílefe  de  dicha  fuma  la  partida  próxima  menor  de  las  re- 
boluciones  de  las  licigias,  que  (e  hallan  en  la  tabU  ;i. 
y  el  reíiduo  ferá  la  edad  media  de  ia  Luna,ó  el  tiempo  cor- 
rido defde  el  Novilunio  medio  inmediato  precedente:  y  ea 
todo  calo ,  f]  la  mifma  (urna  ,  arriba  hallada  ,  fe  reila  del 
tiempo  próximo  mayor  de  las  reboluciones  de  las  (tcigias, 
el  rchduo  ferá  el  tiempo  que  falta  hafta  el  Novilunio  me* 
dio  inmediato  fíguiente ;  y  afsi  en  los  Plenilunios. 

Ixemplo.  Año  171  $.  dia  z.  de  Mayo  a  las  4*  horas ,  ^o. 
min.  de  la*  tarde ,  tiempo  aparente  en  Valencia  ,  fe  pide  la 
edad  media  de  la  Luna,  y  el  tiempo  en  que  fucedera  el  No- 
vilunio medio.  Corregido  el  tiempo  con  las  dos  primeras 
correcciones,  es  1714.  Abril,  dia  i.hor.  4.  15.  min.  20. 
feg.  y  reducido  a  igual  por  la  tercera  corrección ,  es  1714* 
Abril ,  dia  I.  hor.  4.7.  min.  48.  feg.  conque  por  h  regia 
dada  fe  hallará  lo  íiguiente, 

D.  H.  M.  $. 

"Ratíc  1700»               21.  13.  29.  34« 

Anos  14.                        4*      4*  59*       o* 

Abril  comfL                   i.  21.  j.  47. 

Añade  je                        1.      4.  7.  48. 


«M 


Suma.  28.     19.    40.      9. 

— *— — — — -^    ^—  ■  '■'  *■'  ■■  I  ■III  I  ——1^ 

Por  1er  efta  fuma  menor ,  que  una  rebolucion  entera,& 
que  la  primera  partida  de  la  téhU  31.  es  dicha  fuma  la 
edad  media  de  la  Luna ,  o  el  tiempo  difcurrido  dcfde  el 
Novilunio  medio  precedente ,  haíta  el  tiempo  dado  ,  pero 
igualado.  Reftefe  la  Ibbredícha  fum:,  de  la  partida  próxi- 
ma mayor  de  la  tabla  31.  y  el  reliduo  (era  lo  que  falta 
hafta  el  Novilunio  medio  inmediato  liguiente  ;  efto  es, 
en  nucftio  cxcmplo,  o.dias,  17.  hor«  3.  min.  54*  f^* 
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D.    H.     id.  s. 

Yitntfü  pixmm  niéijw.       29.    12.    44.  ;• 

SumáL*  28*    19.    40.  9* 


'RefidU0.  o.    17.      3.    54. 


Añádale  dleYeíiduo  al  tiempo  dado ,  y  convertido  en 
igual,  que  es  i.diay4.hor.7.inin.48.{eg.  y  la  (iima,  i.dia 
cooipl.  21.  hor.  II.  min.  42.  (eg.  (era  el  tiempo  medio  cor- 
]r¿k>  en  que  (ucederá  el  Novilunio  medio  en  Valencia;  efto 
es,  el  dia3.  de  Mayo  á  las  9.  hor,  1 1.  min.  42.  (eg.  de  la  ma- 
ñana. Aísimiímo ,  añádale  el  dicho  rcfíduo  al  tiempo  apa- 
rente  dado ,  efto  es ,  al  día  i.  compL  de  Mayo ,  4.  hor.  30» 
min.  y  la  fuma  i.  diacompl.  21.  hor.  33.  min.  54.  (eg.  (era 
d  tiempo  aparente  en  que  (ucederá  en  Valencia  el  Novilu- 
nio medio  que  fe  pide;  efto  es ,  el  dia  3.  de  Mayo  á  las  9* 
hor.  33.  min.  54.  feg.  de  la  mañana. 

51  íe  pidiere  el  tiempo  del  Plenilunio ,  (e  tomarsl  la 
raíz  de  los  Plenilunios  ,  como  efta  en  la  tabla ,  y  fe  obra* 
rá  como  en  el  Novilunio:  ó  hallado  el  Novilunio,  (e  le  aña- 
<lirí  una  media  rebolucion ,  y  (e  tendrá  el  Plenilunio  medio 
(ub(equente ;  ó  (e  le  quitará  la  media  rebolucion  (obredi* 
fha,  y  (e  tendrá  el  tiempo  del  Plenilunio  medio  anteceden* 
te  y  como  es  bien  claro, 

PROP.  XXffl.  Problema. 

íydJo  el  tiempo  del  'ÑovUitnio  ,  i  PÍenilunic  medio ,  hálldr  et 
tiempo  del  verdadero  'SovHunio ,  i  Plenilunio. 

OPeraeion.  Si  el  tiempo  propuefto  fuere  aparente ,  fe 
corregirá,  y  reducirá  al  tiempo  medio ,  como  en  las 
propoíkiones  paitadas.  Hecho  efto ,  i.  Halleíe  ( 12. )  el  lu- 
gar verdadero  del  Sol ,  y  fu  anomalía  para  el  fobredicho 
tiempo  reducido  á  medio.  2.  Hallefe  (  14, )  el  lugar  verda- 
dero de  la  Luna  en  (u  órbita  correcto  ,  que  fe  reducirá  á  la 
Eclíptica ;  (  iS. )  y  aísimiñuo ,  ie  bailara  lu  anonrtilia  cor- 
reóla,  lo  qual  baíta  en  las  ficigias.  3.  Bufquefe  en  la  14- 


« 
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ka  i4«  el  liiovimiento  horario  del  Sol,  entrando  en  ella  con 
fu  anomalía  verdadera:  y  en  la  tabla  19*  el  movimiento 
horario  fingido  de  la  Luna ,  que  (e  reducirá  á  la  Eclípti- 
ca ,  quitándole  por  regla  general  8.  (egundos.  4*  Afsi  los 
fobredichos  movimientos  horarios ,  como  la  diftancia  en- 
tre el  Sol ,  y  la  Luna  reducida  á  la  Eclíptica ,  reduzcafe  á 
números  de  una  mifma  denominación ,  eüo  es ,  a  íegundo^ 
y  hagaie  la  figuiente  regla  de  tres; 

Como  U  diferencia  entre  el  movimiento-  horario  del  Sol ,  y 
el  movimiento  horario  de  la  Lunafingido^y  reducido^ 

a  3  6oo.  fegundos  horarios; 

Api  la  diftancia  entre  el  Sol  y  i  fu  punto  opuefk ,  y  la  LuM 
reducida  a  la  Bcüpticaj 

^  los  fegundos  hor artos  quéfalieren* 
Eftos (egundos  fe  añadirán  al  tiempo  aparente  dado,  fí  el. 
lugar  del  Sol,  ó  fu  punto  opueilo  preceden  al  lugar  reduci- 
do de  la  Luna ;  ó  al  contrario ,  fe  reftarán  de  dicho  tiempo^ 
íi  el  lugar  del  Sol ,  ó  fu  punto  opuefto  fe  íiguieren  defpues 
del  lugar  de  la  Luna ,  fegun  el  orden  de  los  íignos  :  y  con 
efto  fe  tendrá  el  tiempo  aparente  de  la  ficigia  verdadera  ,  ó 
perfedamente,  ó  con  poca  diferencia.  Afsimifmo  (e  tendrá 
el  tiempo  medio  ,{¡  en  lugar  de  añadir  dichos  fegundos  al 
tiempo  verdadero  ,  íe  añadieren  al  tiempo  medio ,  ó 
equado. 

Si  la  Sobredicha  diferencia  del  tiempo  entre  la  ficigia 
hallada ,  y  la  propuelb  paíTare  de  cinco  minutos ,  (e  hará 
otra  vez  el  calculo  del  Sol ,  y  de  la  Luna  al  tiempo  de  la  íi- 
cigia  verdadera ,  que  (e  halló  últimamente  ,  continuando 
todo  lo  demás  arriba  dicho,  hafta  que  la  diferencia  de  tiem- 
po entre  la  (icigia  últimamente  fupuelU ,  y  la  hallada  por 
el  ultimo  calculo  no  pafle  de  cinco  minutos  :  y  efta  ultima 
ferá  la  verdadera  ficigía  que  fe  buíca.  Ad virtiendo ,  que  al 
lugar  verdadero  del  Sol  fe  le  ha  de  añadir ,  ó  quitar  aquel 
numero  de  (egundos  de  fu  movimiento  horario ,  que  cor- 
reípondiere  al  tiempo  añadido ,  ó  quitado  en  el  cal<;ulo  (e- 
eundo ,  con  lo  qual  fe  tendrá  el  lugar  verdadero  del  Sol, 
o  fu  opueíto  al  tiempo  de  la  verdadera  (icigia ;  y  el  lugar 
verdadero  de  la  Luna  ^  reducido  á  la  Eclíptica  ett  aquel 
tiempo* 

Mxem* 
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M. 
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Exewplv  del  l^ovilunio.  Sea  dado  el  tiempo  medio  redu* 
cido",  y  corregido  del  Novilunio  medio,  que  íe  halló  en  la 
propofícion  antecedente  -,  eftoes, años  I7i4«  Abril  compL 
i.diacompL  !!•  horas,  11.min.42.  feg.  en  Valencia:  piae- 
íe  aora  el  tiempo  en  que  fucederá  alli  mifmo  el  Novilunio 
verdadero.  Siguiendo  la  regla  dada ,  íe  halla  fer  en  el  tiem- 
po propuelto  lo  liguiente. 

•  » 

Lugar  verdadero  del  SoL 
Jmmalia  verdadera  del  SoL 
Lug,  corree,  de  la  Luna  en  fu  Órbita* 
7  reducido  a  la  Eclíptica. 
Anomalia  verdad*  de  la  Luna  corree» 
Movimiento  horario  del  SoL 
UffV^bof»fing*j  reducido  de  la  Luna*. 

REGLA  DE  TRES. 

Como  la  diferencia  de  los  movimientos  horarios  de  la  LunUy 

j  el  Sol ,  que  es  1987.  feg. 
4  3600.  fegmdos  horarios*^ 

Afsi  la  difiancia  entre  el  Sol  yjla  Luna ,  que  es  39.  feg. 
2  70.  fegundos  horarios ;  efta  esy  i.  nün.  lo.  feg. 

£(le  tiempo  de  i.  min.  10.  (eg.  añadido  al  tiempo  medio 
propueilo  del  Novilunio  medio ,  da  el  tiempo  medio  en 
que  fucederá  el  Novilunio  verdadero ,  que  es ,  años  1714. 
compl.  Abril  compl.  día  i.  compl.  horas  21. 12.  min.  52, 
feg.  Y  añadidos  al  tiempo  aparente  propuefto  del  Novilur 
nio  medio ,  aue  era  el  ano  171  $•  á  3.  de  Mayo  \  las 9.  hor. 
34*  min.  9.  (eg.  de  la  mañana ,  refulta  el  tiempo  aparente 
en  que  fucederá  en  Valencia  el  Novilunio  verdfaderp ,  que 
es  dicho  dia  3 .  de  Mayo  á.  las  9.  horas  3  5.  mb.  19.  feg.  de 
la    mañana. 

Por  quanto  el  tiempo  hallado  con  la  regla  de  tres  es 
menos  de  cinco  minutos,  no  es  meneíler  reiterar  el  calculo: 
(i  que  para  tener  el  lugar  verdadero  de  los  Luminares  al 
tiempo  del  Novilunio  verdadero^  fe  añadirá  al  movimiento 

del 
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del  Sol ,  el  que  correfponde  á  i.  min.  lo.  (eg.íiendo  el  ho- 
rario 1.  min.  25.  (eg«  y  aísimifino  á  la  Luna  ,  y  íerán  los  fi« 
guíenles. 

Lugar  verdadero  del  Sol.    1.     iz.     14.     46. 
JAigaryerdad.del4lttnA.    u     12,     14.     46. 

Eílo  es,  entrambos  en  12.  grad.  14.  mitL  46.  fcg.  de  Taurc^ 
y  ii  aca(()  huviere  alguna  diferencia ,  fe  aerprcciará  :  por* 
que  al  tiempo  en  que  la  Luna  corre  lo  poco  que  le  lalca 
para  alcanzar  al  Sol ,  no  le  correfponderá  al  Sol  movimieii-' 
to  alguno  feníible. 

Exeniflo  del  Plenilunio.  Sea  el  tiempo  aparente  dado  en 
Valencia  año  1715.  dia  ii.  de  Noviembre  a  las  4.  horas 
de  la  mañana ,  el  qual  iefabe  no  diftar  mucho  del  Plenilu- 
nio: pidefe  el  tiempo  fixo  en  que  fucederá  en  Valencia  el 
Plenilunio  verdadero.  Reducido  dicho  tiempo ,  y  equado, 
como  le  acoltumbra,  es  años  1714*  compLOdubre  compl. 

2.  dias  compL  15.  hor.  25.  min.  19.  (cg.  A  efte  tiempo  fe 
alia  lo  íiguiente. 

S.      G.       M.       Sm 

Movimiento  verdadero  del  Sol.  7.  18.  lo.    9. 

Su  Iffgar  opuefto.  i.  18.  lo.     9. 

Anomalia  verdadera  del  Sol.  4.  9.  47.   i6. 

lugar  verd.  de  la  Luna  en  fu  Orb.  i  •  1 8.  o.  2  9. 

I  reducido  a  la  Vxlif  tica.  t.  17.  58.  ;o. 

Jfíow.  verd.  corree,  de  la  Luna.  6.  6.  Ji«  53* 

Movimiento  horar.  del  Sol.  2.  31* 

Mov'mu  hor.  fing.  de  la  Luna  reduc.  3  ]í *  4^ • 

REGLA   DE  TRES, 

Cmo  la  diferencia  de  los  movimentos  horarios  del  Sol  y  y  de 
la  Luna ,  que  reducida  a  fegandos,  es  1991  •feg. 

a  3600.  fegunios  horarios: 

AJsi  la^  dífiancia  dd  lugar  ofuefto  al  Sol  ^aldela  Luna ,  qui 
reducido  a  fegundos ,  es  679.  feg. 

ki%i%.  feg.  que  fon  20.  nm.  iS»feg. 

Por 


II. 

0. 

II. 

o. 

48. 

17- 

12. 

22. 

I  O. 

4^- 

45- 

4o« 

2. 

Ji- 

3Í- 

4J- 

AsTUONOMiA  Practica. 
Por  eftár  el  Sol  mas  adelantado  que  la  Luna ,  (e  añaden  _ 
tos  20.min.  28.(eg.  al  tiempo  arriba  propuelto ,  que  íe  re- 
duxo  á  medio,y  refuita  el  tiempo  completo,  medio,y  redu- 
cido: 1714.  años,  Odubre  compl.  9.  dias  compl.  ij.  hor. 
45.  miik  47«íeg.  Y  aísi,  es  precifo  repetir  el  calculo  para 
e^  tiempo ,  ep  que  íe  halla  lo  figuieate. 

S*       G.        Mí        S. 

JMgéor  verdadero  del  SoL  7.  18. 

Su  p faeno.  I.  1 8. 

Ammáúd  verdadera  del  SoL  4.        9. 

iMg.verdM  la  Luna  en  fu  Orb.  i  •  1 8. 

T reducido  i  la  EcUptUa.  i  •  18. 

Auemal.verdad*  de  la  Urna,  6.        6* 
Movrm.  bar  ario  del  Sol. 
Mevrm.  korar.  jiiig,  de  la  Luu4* 

REGLA  DE  TRES. 

Corno  la  diferencia  do  los  ruovmiutos  horams  del  Sü^jf  di 
U  Luna^  que  es  1992.  feg^ . 

a  ;6oo.  nún.  borarioi; 
Afsi  la  diftancia  del  Sd  a  la  Lunay  que  es  19.  feg. 

a  32.  fegundos. 

Y  como  la  diferencia  (ea  (blamcnte  32.  feg.  no  es  menefter 
otro  calculo :  (i  que  por  eftár  el  Sol  mas  adelantado  que  la 
Luna  9  (e  añadirán  al  tiempo  medio  (bbredicho  de  eíce  fe- 
gundo  calculo ,  y  fera:  Ano  17 14.  compl.  Odubre^orapL 
dias  9.  compl.  15.  hor,  46.  min.  19.  feg.  y  ¿fte  (era  el  tiem- 
po medio,  en  que  fucederá  en  Valencia  el  Plenilunio  ver- 
dadero. Para  tener  el  tiempo  verdadero,  fe  fumarán  los  20; 
min.  28.  feg.  que  (e  hallaron  en  el  calculo  primero,  con  los 
3 2. feg.  derfegundo,y  la  fuma  21. min.  o.(eg«  fe  añadirá  al 
tiempo  verdadero  ,y  aparente,  dado  al  principio;  y  (e  ha* 
Hará  (er  el  Plenihinio  verdadero  en  Valencia  el  año  1715» 
á  II.  de  Noviembre  á  las4.hor.  21. min.  o.íeg.  delainaña* 
na ;  efto  es ,  fegun  el  eitilo  Agronómico  ,  el  dia  lo.  á  las 
i6.hor.  2i«mio.  o.(eg.  defpues  de  medio  dia« 
Tomonu.  C  Ao- 


J4  Astronomía.  Practica. 

Aora  era  meneflier «  que  del  movimiento  horario  ver- 
dadero del  Sol,  que  fe  halló  (er  i.  min.  5i«íeg.  íe  tomaíle 
la  parte  proporcional ,  que  toca  á  los  iz.  íeg.  de  tiempo» 

?^ue  le  han  añadido » y  fe  añadieíle  al  lugar  verdadero  del 
ol ;  pero  fe  omite  por  fer  infcnfíble ;  y  a  lo  mas,  (e  puede 
añadir  un  íégundo ,  conque  el  lugar  verdadero  de  los  Lu- 
minares al  tiempo  de  la  opolicion  verdadera  »  es  el  figuien- 
xc.    , 

SdI       €h  i8/^.  II.  min.  di  Efcorprn^ 
Limd    en  i8.¿r.  ii.  ttiin»  de  Taure. 

PROP.  XXIV.  Problema* 

Averiguar  fi  el  Norí/imía  >  i  PUntlsm  fuede  fer  ecüftk§m 

ANtes  de  empeñarle  en  el  calculo  de. un  £clipre,que  es 
muy  caníado ,  (ingularmente  fí  es  de  Sol ,  conviene 
averiguar  íi  el  Novilunio  ,  ó  PlenilurÁo  ferá»  ó  á  lo  menos 
podra  fer  eclíptico:  porque  pudiéndolo  ier,  fe  podrá  entrar 
en  el  calculo ;  pero  de  otra  lüerte  fe  eicufará  efte  trabajo: 
averiguafe  efto  por  qualquiera  de  las  dos  RegUs  íiguientes» 

HegU  I.  Hállele  en  la  tabla  lo»  la  paralaxe  horizontal 
de  la  Luna ,  y  fu  femidiametro  aparente ,  competente  á  la 
anomalia  verdadera  de  la  mifma  Luna  al  tiempo  del  No- 
vilunio, ó  Plenilunio ,  como  fe  explicó  en  la  profofic.  19.  y 
fiímeníe  entrambas  cantidades  :  baílele  también  ( i7.>ra 
latitud  de  la  Luna ;  y  li  la  fobredicha  fuma  fuere  igual ,  ó 
mayor  que  la  latitud,  lera  polsibíe  el  Ecliple. 
.  EKen^h  del  tJovUum.  Sea  el  propuello  en  la  propofi- 
cipn  antecedente ,  qué  como  alli  fe  dixo ,  fucederá  el  año 
17154  á  j.  de  Mayo,  i  las  p.  hor.  ;  5.min.  i9«feg*  de  la  ma- 
ñana, tiempo  aparente  en  Valencia :  en  la  qual ,  la  paralaxe 
horizontal  déla  Luna, es  ói.min.  io.feg.y  fu  diámetro  ho- 
rizontal, es  3^.mm.  20.  leg.  La  fuma  de  entrambas  cofas,  es 
i.grad.  34.min.  ;o.feg.  Ál  mifmo  tiempo  le  halla  fer  la  la- 
^tud  fimple  de  la  Luna,  i.grad.  ly.min.  5  j.  feg.  luego  por 
(er  menor  que  la  fuma  fobredicha,  podrá  haver  Ecliple. 

Exemplo  2.  del  Plenilunie.  Sea  también*  el  que  le  hallo 
en  la  prupolicion  paífada  luceder  el  año   171$-  ¿ii.  dt 

»  No- 
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Noviembre  á  las  4.hor.2i.inin.o.reg.  de  la  mañana  ^  tiempo 
aparente  en  Valencia :  en  el  qual  la  paralaxe  horizontal  de 
la  Luna  es  i6.mÍD.  ^^Ce^*  el  diámetro  horizontal  33.min; 
29.  (cg.  cuva  fuma  es  i.  jgrad.  34.  min  55.  (eg.  Ai  miiino 
tiempo  le  nalla  ier  la  latitud  íimple  de  la  Luna  (oíos  38« 
min.  z6Se^,  conque  el  Plenilunio  feíá  Ecliptico. 

£1  fundamento  de  elb  regla,  confífte,  en  que  la  parala* 
xe  horizontal  de  la  Luna,  como  en  otra  parte  dixe,  os  igua| 
al  femidiametro  aparente  de  la  tierra  villa  defde  la  Luna: 

fro  quando  en  el  Novilunio ,  la  fuma  del  (emidiamctro  de 
tierra ,  y  del  femidiametro  de  la  Luna  es  igual,  ó  ma^or 
que  (ü  latitud ,  ú  de  íu  (bmbra,  puede  ella  caer  en  el  diico^ 
o  emisferío  terreftr^  :  luego  ouando  la  fuma  de  la  parala- 
xe,  y  femidiametro  aparente  de  la  Luna  es  igual ,  o  mayor 
que  fu  latitud  en  el  Novilunio,  podrá  haver  Eclipíe  de'Sol 
en  alguna  parte  de  la  tierra. 

AGimirmo ,  por  íer  la  (bmbra  de  la  tierra  en  el  Cielo 
de  la  Luna ,  feniíblemente  igual  á  ella  por  la  gran  diftancia 
del  Sol^  (era  también  fu  (emidiametro  aparente  igual  al  de 
Ja  tierra  vifta  defdc  la  Luna ;  y  por  coníiguiente  á  ia  parala* 
xe  horizontal  de  la  Luna ;  pero  quando  el  agregado  de  los 
íemidiametros  de  la  (bmbra  ,  y  de  la  Luna  es  igual ,  ó  ma- 
yor que  fu  latitud  al  tiempo  del  Plenilunio ,  puede  (uceder 
Eclipíe  de^Luna :  luego  quando  la  fuma  ae  la  paralaxe 
horizontal ,  y  (emidiametro  aparente  de  h  Luna  es  igual,  ó 
mayor  que  lu  latitud,  puede  haver  Eclipíe  fuyo  ;  y  aun  es 
preciíb  le  haya  de  haver.  ' 

A  mas  de  cfta  regla ,  da  otra  Felipe  la  Hire ,  fin  re- 
curfo  a  las  tablas ,  que  dice  fer  aun  mas  preciía  ,  y  es  ia  (i- 
guíente, 

Rf¿lá  1.  Primeramente, (i (e quiere (aber (¡un  Novilu- 
nio ba  de  (er  ecliptico  ,  (e  hallarán  por  la  propofi.  34.  del 
If¿.  3.  las  Lunaciones  completas ,  que  han  paíTado  deide  la 

2ue  empezó  el  dia  8.  de  Enero  del  año  1701.  fegun  eftilo 
iregoi^iano ,  halla  el  Novilunio  dado:  eíte  numero  de  Li|- 
naciones  multipliqueíe  por  7361.  añadan(ele  al  produjo 
3385^0.  partafe  la  luma  por  43200.  jr  (in  hacer  cafo  dd 

2uociente ,  nótete  el  reliduo ,  o  la  diferencia  entre  el  refí- 
uo ,  y  el  partidor ;  y  G  qualquiera  de  eitas  dos  cantidades 

Ci  fue- 
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fuere  menos  que  4060.  íerá  pofsible  el  Eclipíe  en  aquel 

Novilunio. 

1  Si  íe  quiere  faber  íi  el  Plenilunio  dado  (era  Eclipci- 
co ,  fe  hallará  como  antes  el  numero  de  las  Lunacionjes 
completas ,  defde  la  qué  empezó  el  dia  8.  de  Enero  del  año 
1701.  halla  la  que  precedió  al  Plenilunio  dado  :  multipli- 

Sueíedicho  numero  también  por  7361.  añadanfe  al  pro- 
uGto  573:^6.  partafe  la  luma  por  45100.  y  íi  el  reíiduo 
de  la  panicion,  ó  fu  diferencia  del  partidor  fuere  menos  de 
2800.  havrá  Eclipíe  de  Luna. 

Adviertafe ,  que  tanto  ferá  mayor  el  Eclipíe  de!  Sol ,  ü 
de  Luna ,  quanto  fuere  nienor  el  íobredicho  reíiduo  ,  ó  Ix 
diferencia  entre  el  mifmo  reíiduo ,  y  el  partidor. 

Excmplo  del  líJorUum.  Defeafe  íabcr  íi  el  Novilunio  de 
las  propoíiciones  antecedentes  ,  que  fucede  ano  171 5.  i  3* 
de  Mayo,  ferá,  ó  podrá  fer  eclíptico.  Operación.  Por  la  re^ 
igla  dada  en  la  frofof  34.  lib.  3.  fe  halla  ,  que  defde  8.  de 
"Enero  1701.  hafta  j.  de  Mayo  171 5.  hay  177..  Lunaciones 
completas :  multiplicadas  por  7361.  íegun  la  regla,  es  el 
produ&o  1302895.  y  añadiéndole  338^0.  es  la  íuma 
1336787.  que  partida  por  43200.  es  el  reíiduo  de  la*  par- 
tición 40787.  el  qual  es  mayor  que  4060.  pero  la  diferen- 
cia entre  dicho  reíiduo  40787.  y  el  partidor  43200.  es 
241 3.  menor  que  4060.  conque  en  el  Novilunio  propueílo 
íucederá  Eclipfe  de  Sol. 

Exempb  del  Plenilunio.  Qyierefe  faber  íi  el  )>lenilunio 
que  íucederá  el  año  1715.a  i  r.  de  Noviembre ,  ferá  edip- 
tico.  Operación.  Del  dia  8.  de  Enero  1701.  hafía  el  Novi- 
lunio precedente  al  Plenilunio  propueftohay  183. Lunacio- 
nes completas  :  multiplicando  pues  fegun  manda  la  re- 
?|la,  183.  por  7361.  y  añadidos  al  produdo  .37526.  es  la 
ama  1384^89.  que  partiéndola  por  43200.  le  halla  fer  el 
reíiduo  1989.  menor  que  2800.  conque  eíte  Plenilunio  fe- 
rá eclíptico.  Efta  regla  íe  funda  en  la  prop.  34.  íib.i» 
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"  PROP.  XXV.  Problema. 

JUUár  el  movimiento  horario  verdadero  de  la  Luna  en  los  Nm- 

Umios  j  y  ílemlumos* 

PAra  dccerminar  la  duración  de  los  Eclipfes ,  a(sl  Luna* 
res  y  comoSoiareS)  es  preciío  faber  el  movimiento  apa- 
rente, y  verdadero,  que  en  ellos  lleva  la  Luna;  pues  no  hay 
duda,  que  de  fer  mas,  ó  menos  veloz ,  ha  de  íer  por  eílc  ca^ 
bo  ma^or,  ó  menor  la  detención  de  la  Luna  en  la  fombra. 
üalJeíe  pues  eíie  movimiento  horario,  en  ella  forma. 

Operación.  Calculeíe  dos  veces  el  movimiento  verdade* 
rodé  la  Luna,  (14.)  primeramente  para  el  tiempo  dado,  co- 
mo por  exemplo  ,  del  Plenilunio ;  y  otra  vez  para  una  hora 
antes>ó  dc(j>ues  del  PkniIunio:re(lefe  el  menor  del  mayor,y 
el  reíiduoíerí  el  movimiento  horario  verdadero  de  la  Lu- 
na. £(le  (e  halla  en  la  tabla  19.  entrando  en  ella  con  los 
fignos ,  y  grados  de  la  anomalia  verdadera  de  la  Luna.  Ha- 
Jlaíe  en  ella  dicho  movimiento  horario  verdadero  ;  y  pro* 
pió  para  las  ficigias ,  por  no  fer  meneíier  fuera  de  ellas. 

PROP.  XXVL  Problema. 

Ixffkamfe  algimas  advertencias  para  entrambos  Ecliffes  de  Sol^ 

y  Luna^ 

1  QUpongo  fer  tanuladiftancia  entre  el  Sol,y  la  Luna, 
^  reipedo  de  la  que  hay  de  la  tierra  á  la  Luna,  que  el 
diámetro  de  la  íbmbra  de  la  tierra ,  que  en  los  Eclipfes  de 
Luna  forman  los  rayos  que  falen  del  centro  del  Sol  ^  es  en 
la  órbita  Lunar  igual  (enfíblemente  al  diámetro  de  la  tiec« 
ra;y  aístmifmo ,  y  por  la  mifma  razón  en  los  Eclipíes  de 
Sol ,  ü  de  tierra,  el  diámetro  de  la  fombra  Lunar ,  que  in- 
cide en  la  tierra ,  es  feníiblemeute  igual  al  diámetro  de  la 
Luna.  La  razón  es  ,  porque  aunque  dichas  (bmbras  fe  ibr« 
man  de  los  rayos  que  (alen  del  centro  del  Sol ,  y  tocan  en 
el  primer  ca(o  á  la  tierra  ^  y  en  el  iegundo  á  la  Luna  ,  no 
por  cOb  íe  aumentan  (eníibíemente  en  la  poca  diftancia  que 

hay 
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hay  de  la  Luna  á  la  tierra,  íi  que  fenliblcmente  (bn  alli  para^ 
lelos.  Conlta  dio  de  lo  que  en  otras  partes  queda  eftable- 
cido  de  las  diitancias  de  la  tierra  á  la  Luna  ,  y  de  éíU.  al 
Sol. 

1  £1  diámetro  de  la  tierra  ,  tiene  con  el  de  la  Luna, 
como  dixeen  éllib*  j.la  razón  de  121.  á  ;;.  De  que  fe  co- 
lige ,  que  hallado  (  20.)  el  diámetro  aparente  déla  Luna 
fobre  el  Horizonte/e  Cabrá  el  diámetro  aparente  de  la  lom- 
bra  terreltre  en  aquella  mifma  altura  ,  por  aumentarfe  en- 
trambos diámetros  en  dichas  elevaciones  en  la  müma  pro- 
porción ,  y  fer  el  de  la  íbmbra  de  la  tierra  igual  al  de  ella 
miíma,  á  caufa  dehacerfela  proyección  de  la  íbmbra  con 
lineas  feníiblemente  paralelas.  La  regla  de  tres  con  que  íe 
baUará  el  diámetro  de  la  íbmbra,  hallado  el  de  la  Luna  por 
la  tabla  28;  ferá :  Gomo  33.a  1 2 1 .  afsi  el  diámetro  hallado 
déla  Luna ,  con  el  de  la  Íbmbra  terrdtre. 

3  En  los  Eclipfes  de  Sol ,  es  (iempre  una  mifína  la  pro- 
porción de  los  diámetros  aparentes  de  la  tierra,  y  los  de  la 
íbmbra  Lunar ,  que  incide  en  ella ,  ó  en  el  plano,  que  paC^ 
fando  por  d  centro  de  la  tierrales  perpendicular  al  rayo  del 
Sol ,  que  paila  por  el  centro  de  la  Luna ,  y  déla  tierra.  La 
razones ,  porque  en qualquiera  diltancia  de  la  Luna  a  la 
tierra,  el  diámetro  deelta,  viílo  defde  la  Luna,  es  igual  á  la 
paralaxe horizontal  déla  Luna  ;  (  iiM.^.')  conque  en  la 
miima  proporción  que  fe  aumenta ,  ó  dilminuye  la  parala- 
xe horizontal  de  la  Luna  j  íe  aumenta  ,  ó  dilminuye  el  diá- 
metro aparente  de  la  tierra;  y  alsimifmo  el  diámetro  apa- 
rente de  la  íbmbra  Lunar  ^  que  incide  en  ella,  que  por  íor- 
maríecon  rayos  íenfíblemen  te  paralelos ,  es  quaíi  igual  á  la 
mifma  Luna. 

^  Supongo ,  que  todo  el  tiempo  que  dura  un  Eclipíe» 
€S  jgual  el  movimiento  de  la  Luna ,  por  íer  iníeníible  fu 
deíigualdad  en  aquel  poco  tiempo. 

5  Seíupone  ,  que  en  los  Eclipfes  el  ángulo  de  la  órbita 
Lunar  con  la  Eclíptica,  esíiemprc  de  5.grad.  i.  min.  50. 
feg.  inmutable. 

6  Supongo ,  que  todo  el  tiempo  que  dura  qualquiera 
Eclipíc ,  el  lugar  de  los  nodos  eltá  inmóvil ,  por  íer  del 
todo  iníeníible  fu  movimiento  en  tan  poco  tiempo. 

Ad- 
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Advierto,  que  íiempre  que  fe  hablare  en  adelante  de  la 
íbmbra  de  la  tierra,  con  el  nombre  abfoluto  de  ¡omina ,  en- 
tenderemos la  que  it  forma  con  los  rayos  del  Sol ,  que  (a- 
liendo  de  fu  centro,  (bn  íeníiblemente  paralelos  entre  sí ,  y 
coo  el  exe  de  la  íbmbra ;  pero  á  la  que  proviene  de  todo  el 
cuerpo  folar ,  y  de  que  ufaremos  en  los  Eclipfes  del  Sol^ 
fat  llamaremos /eM<ffiJT4 ,  íegun  el  ordinario  eitilo. 

CALCULO  DEL  ECLIPSE  DE  LUNA. 

PROP.  XXVIL  Problema. 

frfpdraci$n para  el  calculo  del  Ecliffe  de  luna*  (fig*i*) 

1  TT  Alleíc  (  24. )  fi  cl  Plenilunio  ha  de  fer,  ó  puede  íer 
jLJL  Eclíptico.  Hallefe(2}.)  el  tiempo  del  Plenilu- 
nio vet  dadero ,  en  el  qual  el  lugar  verdadero  de  la  Luiía, 
reducido  i  la  Eclíptica,  coincidirá  con  el  punto  diametral- 
mente  opueíto  al  Sol ,  que  es  el  centro  de  la  íbmbra  de  la 
tierra.  Sea  pues  para  mayor  claridad  en  la  fig.  i.  efte  pun- 
to del  concuríb  el  punto  C ;  y  fea  ACD  la  Eclíptica. 

2  Halleíc  (  16. )  el  lugar  verdadero  del  nodo  Lunar 
alcendente,  ó  defcendente  altipmpo  del  Plenilunio  verda- 
dero ,  y  íca  D ;  y  juntamente  hallcfe(  17. )  el  argumento 
de  latitud ;  y  entrando  con  el  en  la  tMa  23.  de  ^  latitud 
fimple  de  la  Luna ,  halleíe  eíta  latitu4  >  que  en  los  Eclip* 
íes  es  la  verdadera ,  y  íea  CO.  Del  nodo  D  por  el  punto  G 
tirefc  la  DG,  y  íerlía  órbita  verdadera  de  la  Luna. 

5  Vayafe  a  la  tMa  20,  y  entrando  en  ella  con  la 
anomalía  verdadera  de  la  Luna ,  tomeíe  fu  diámetro  hori- 
zontaJ ;  y  tísimifmo  fu  paralase  horizontal,  que  como  dixe» 
es  igual  al  íemidiametro  aparente  de  la  tierra,  viíto  defde  la 
Luna :  corrijanfe  dichos  diámetros  entrando  en  las  tablas 
25.  y  26.  íegun  fe  explicó  en  la  frofof.  19.  Halleíe  aora 
en  la  taUa  i^.  el  movimiento  horario  verdadero  de  la 
Luna  en  las  íicígias ,  y  referveíe  todo  eíto  i  parte ;  y  ad- 
vierto, que  en  los  Edipíes  de  Luna,  no  fcnecefsita  de  cor- 
rección alguna  paralaaica  del  femidiametro  de  la  tierra^ 
Íemidiametro  de  la  íbmbra,ó  paralaxe  horizontal,  que  tod« 

es 
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es  igual,  ni  del  diámetro  de  la  Luna,por  quanto  fas  phaíes 
del  miíino  modo  parecen  miradas  de  qualquiera  punto  de 
la  (uperñ(iedcla  tierra,  que  parecerían  miradas  defdefu 
centro.  Ni  contra  eílo  oblta,  que  la  Luna,  quanto  mas  cer« 
cana  al  vértice ,  íéaerts  f  tribus  ^  aparezca  mavor ;  porque 
también  la  íbmbra  de  la  tierra,  que  obfcurece  á  b  Luna  ,  le 
aumenta  en  la  mifma  proporción  á  la  vida ,  que  el  cuerpo 
Lunar. 

4  La  órbita  verdadera  GD  de  la  Luna ,  por  la  razón 

2ue  defpues  diré ,  (e  ha  de  reducir  a  la  aparente  GH  en  efta 
>rma.  Primeramente  fe  bufcará  el  ángulo  CGD,  que  for- 
ma la  órbita  verdadera  Lunar  GD  con  el  circulo  de  latitud 
CG,  ázia  la  parte  del  nodo  mas  cercano. :  hallefe  el  fobre- 
dicho  ángulo,  en  la  tabla  32.  entrando  en  ella  con  el  argu- 
mento de  latitud ,  huleando  fus  íignos  en  la  frente  de  la 
tabla ,  y  los  grados  en  la  primera  coluna ;  ó  los  íignos 
en  el  pie  ,  y  los  grados  en  la  ultima ;  y  bufcando  en  la  pri- 
mera ferie  tran^erfal  los  minutos  propios  de  los  grados 
de  la  primera  coluna  ;  y  en  la  inferior  traníverial  los  mi- 
nutos de  los  grados  de  h  ultima ,  en  la  área  común  (e  en- 
contrará el  fobredicho  ángulo  CGD  que  fe  buíca.  Los  íig.- 
nos  que  hay  en  la  tabla ,  (bn  folamentc  los  dos  inmediatos 
á  cada  nodo ;  porque  en  mayor  diíbncia ,  no  puede  fucedcr 
Eclipfe. 

Hallado  elaneulo  CGD  ,  fe  irá  á  la  tMa  ;;•  en  cuya 
frente  le  bufcara  el  movimiento  horario  verdadero  ael 
Sol ;  y  en  la  primera  coluna,  el  movimiento  horario  ver- 
dadero de  la  Luna ,  y  en  la  área  común  fe  hallará  la  canti- 
dad del  ángulo DGE  déla  reducción,  el  qiial,  en  todo  ca- 
fo fe  ha  de  quitar  del  ángulo  CGD,  arriba  hallado;y  hecha 
la  refta,  el  rcíiduo  ferá  el  ángulo  CGE ;  y  la  reala  GE,  ferJ 
la  órbita  aparente ,  ó  fingida,  de  que  ufaremos  en  el  calcu- 
lo de  los  Eclipfes,  por  la  razón  que  defpues  veremos. 

5  El  movimiento  horario  verdadero  del  Sol  rcftefc 
del  horario  verdadero  de  la  Luna  ,  y  el  refiduo  ferá  el  que 
llaman  movimiento  horario  de  la  Luna  al  Sol ;  del  qual  hemos 
de  ufar  en  el  calculo  de  los  Eclipíes ,  por  fer  entonces  el 
aparente,  y  que  en  ^llos  íc  obfeiva,  y  de  quien  en  gran  par- 
te depende  fu  mayor>  ó  menor  duración. 

6  Lúe- 
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6  Luego  íe  hallará  para  los  eclipíes  de  Luna  la  pcr< 
pendicular  Cd^tirada  del  centro  C  á  la  órbita  aparente  GE 
con  efta  analogía  ,  fundada  en  hpropof  13.  ük  4* 

dmo  ti  xaiiúy 

él  fino  del  ángulo  CG£; 
dfsi  U  Ut'ttuá  CGieU  Luna  y  ufiulu  en  fegundosy 

4  U  diJlaníU  Cd ,  también  en  fegundos. 

7  Luego  fe  hallará  la  diftancia  Gd  entre  el  lugar  G  de 
la  Luna  al  tiempo  del  ^Plenilunio ,  y  la  perpendicular  Cd» 
con  efta  analogía. 

Como  el  radíOy 

alfeno  del  ángulo  GCdy  complemento  del  ángulo  CGE; 

dfsi  la  latitud  núfma  CG  de  la  Lunay  refuelta  en  fegundos  y 

i  Id  diftancia  GD  ,  en  fegundos. 

Efta  fe  ha  de  añadir  al  lugar  G  de  la  Luna  en  el  fegundo, 

y  ultimo  quadrante  del  argumento  de  latitud ;  pero  le  ha 

de  reftar  en  el  primero,/  tercero  para  tener  el  lu^ar  d,qvc} 

es  el  que  poflee  la  Luna  al  medio  del  eclipfe.  Conllá  del 

iib.  4.  prop.  14. 

i¿lto  íe  el  juía  en  los  ecUpíes  centrales,  donde  por  care- 
cer Ja  Luna  de  latitud^  las  diibncias  Cd^Gd»  fon  tiingun«« 

ESCOLIO. 

LA  raTion  porque  ufamos  de  la  órbita  fingida  y  i  aparente 
GE  en  lugar  de  ¡a  vtrdadera  GD  j  es  para  que  en  todo 
€í  ti  empo  que  dura  el  eclipfe ,  no  fea  menejler  haiet  cajo  del  mo^, 
ymúento  del  Sol ,  ft  folo  del  mavimtemo  de  elongación  de  la  luna 
él  Sol  redHííio  a  la  eUiptUa  :  conque  el  Sol  fe  conjidera  inmoviL 
Do  lo  qual  fe  figu^^que  tanto  devemos  lonfiderar  mettos  adeUntd- 
.  da  U  lima ,  fegm  el  orden  do  los  fignos ,  quanto  fe  adelantaría 
el  Sol  en  lafupoficton  de  que  fe  moviere  :  conque  los  lugares  que 
ocupa  la  Lima  al  principio^  medio ,  y  fin  del  eclipfe ,  fe  confideran 
entre  si  mas  prop'mquos  ;  j  por  configuiente^  los  arcos  de  circulo^ 
que  determinan  fu  laiitud^  ejlan  tiimbien  entre  si  mas  propinquos} 
j  U  linea  que  paffa  por  fus  extremidades  y  ha  de  formar  con^  diú^ 
circulo  de  latitud  menores  ángulos  aúa  la  parte  del  nodo  ,  que 
los  que  allí  forma  con  ellos  la  órbita  verdadera  >  y  k  efta  linea 
lUmamos  órbita  aparente ,  h  fingida. 

Pdra  que  de  efto  fe  haga  algún  conceptúSyfea  en  la  fig.  2.  aD 

la 
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la  EcUpticd ,  CG  el  arco  de  latitud  de  la  Luna  al  medi9  del  ecñf^ 
fe :  fea  F  el  lugar  de  la  Luna  al  frmifto\  j¥H  fu  latitud ;  j  A 
fu  lugar  al  fin  del  edipfe  \  j  ABJu  latitud  :  conque  BD  es  Id 
útbita  Lunar  verdadera.  Confiderefeja  el  Sol ,  i  fu  punto  opuef- 
to  inmóvil  f n  C ,  como  la  Luna  fe  fuponga  fiempre  mover  fe  con 
ti  mifmo  movimiento ,  fefigue ,  que  al  prmcipio  ^  j  fin  del  eclif- 
fe  ha  de  eftar  mas  cerca  del  Sol ,  j  tanto  menos  adelantada  en 
la  Bcliptica ,  quanto  realmente  fe  moveria  en  aquel  tiempi  el 
Sol:  conque  al  principio  fe  hallaría  enL^j  fu  latitud  feria  LM^ 
igual alaFHíjf  al  fin  feria  fu  lugar  lyjf^  latitud  IK ,  igual 
a  AB\  J  tirando  la  reSa  KGB ,  necesariamente  ha  defer  el  ácu- 
pdo  c6e  menor  en  todo  cafo ,  que  CGD  :  luego  en  eflafupofi- 
sion  fe  difminuje  el  ángulo  DGC ,  quanta  es  la  cantidad  del  án- 
gulo DGE :  donde  fe  ve  y  que  en  la  realidad  los  tres  pUKtos  ver-- 
daderos  ^  C,  F,  üftan  mas  entre  si  y  y  fu  dijlancia  del  nodo  D, 
es  mayor  aue  las  tUfiancias  de  los  puntos  imaginarios  l^C^L^eih 
tee  si 'y  y  del  nodo  y  que  filo  fe  imaginan  fer  EL^  EC,  EL 

PROP.  XXVIH.  Problema. 

Jbdlar  el  femidiametro  aparente  de  la  fombra  de  la  tierra^. 

Operación*  De  la  paralaxe  horizontal  déla  Luna » (  que 
íénfiblemente  es  lo  mifíno  que  el  femidiametro  de 
la  tierra)  defpues  de  hallada ,  y  corregida  por  la  propofi- 
cion  antecedente,  reftete  el  femidiametro  aparente  del  Sol: 
y  al  refiduo  añádale  un  minuto  por  la  (bmbra  de  la  Ath* 
mofphera,  que  en  aquella  dillancia  es  aun  (en(ible,y  fe  ten- 
drá el  femidiametro  aparente  de  la  (bmbra  al  tienipo  del 
cclioíc  Luhar ,  aue  en  la  figura  es  CO,  ó  CR.  Coníta  eft» 
de  fo  dicho  en  el  lib.  ^.frop.  4*  y  fus  Corolarios. 

PROP,  XXK.    Problema. 

Eaüar  el  tiempo  en  que  fucederlí  el  medio  de  un  ecVtpfe  di 

Luna.  (fig. }.) 

EL  medio  de  el  eclipíe  fucede  quando  llega  la  Luna 
al  punto  d  ;  y  para  hallarle  ,  (e  hará  la  figuiente 
analogía. 

G0Mf 
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d  mrnmiemo  horario  verdadero  de  U  Luna  al  Sol  refuelto 

on  feguniosj  ' 
'k  1600.  fegiuidos  horarios  j  cuyo  hgdrithmo  j  es  3.  55630. 
J/ií-  el  numero  de  losfegundos  de  la  forcion  Gd  de  la  órbita  afOr 
rente ,  arriba  bollada^ 
^  ^^  ftgundos  horarios ,  corre fpondieutes  Skla  forcion  Gd. 
lE&ós  (egundos  ié  añadirán  al  tienapo  del  Plenilunio  vecda^ 
dero  en  el  fegundo ,  y  ultimo  quadrante  del  argumento  de 
latittid  >  y  fe  reibrín  del  mifíxK)  tiempo  en  el  primero ,  y 
tercero  quadrante :  y  la  fuma  ,  ó  retta  (era  el  tiempo  en 
que  íiicedeiá  ei  ipeaio  del  eclipíe. 

PKOP.  XXX.  Problema. 

Bailar  el  frináfio  ^jf  fin  del  Eclipfe  Lunar.  (  jSf<  ;•  T  4O 

0?eracwn.  £n  el  triangulo  redilineo  ,  y  rectángulo 
Cdb  ,  es  dada  la  hipotenufa  Cb ,  compuefta  ddTe- 
fnidiametro  CO  de  la  Ibmbra  aparente ,  y  dei  femidiame- 
tro  f  b  de  la  Luna :  es  también  conocido  por  la  Pr^/*  16. 
el  lado  CD :  luego  fe  conocerá  el  lado  db ,  en  ella  forma^ 
Ellogatitbtno  de  la  fuma  de  los  lados  Cb^  ycdij  el  dt  U 
diferencia  denlos  mtfmos  lados  fumenfe :  j  la  tmiad  de  ía jimia  de 
hs  bgarithmos ,  Jera  el  hgaritbmo  del  lado  db  y  h  da.  Conoci- 
do ya  el  lado  do  ^  6  da ,  ib  hará  la  íigiriente  analogía. 
Como  el  movimiento  horario  verdMro  de  la  Luna  al  Sot^ 
refuelto  en  (egundos j 
a  3600.  fegundús  horarios ^  cuyo  íogaritbmo  e^  3.  < 5630. 
Afsi  el  numero  de  los  ¡egundos  contenidos  en  el  lado  dby  o  da^ 
al  numao  de  los  fegundos  horarios. 
€)ge  reftado  del  tiempo  en  que  íuccde  el  medio  del  eclip^ 
íc  y  da  fu  principio ;  y  añadiendo  al  mifmo  tiempo  del  me- 
«bo ,  da  íu  gn. 

Adviertaíe,  que  fi  la  diftancia  Cd  fiíere  mayor  que  Cb, 
fuma  de  los  femidiametros  de  la  Luna,  y  de  la  (bmbra  apa- 
rente de  la  tierra ,  la  Luna  no  padecerá  eclipíe  :  y  (1  la 
mifína  Cd  { jíg*40  fuere  igual  á  la  diferencia  Cp,  ó  Cq,  en- 
tre el  ícmidiametro  de  laXuna ,  y  el  íobredicho  de  la  íom- 
bra  aparente ,  el  eclipfe  ferá  total  fin  detención ;  pero  G  Cd 
fuere  menor  que  Cp ,  ó  Cq ,  ferá  total  con  detención:  y  fi- 
nal- 
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nalmente ,  íi  Cd  fiíere  mayor  que  Cp ,  pero  menor  que  It 
Cb  de  la  jig.  5.  antecedente,  el  ecliofe  ferá  parcial, como  ' 
coDÍta  de  lo  que  en  otra  parte  queaa  dicho. 

PROP*  XXXL  Problema. 

HálUr  en  hs  Edipfes  totales  can  detencm ,  el  momento  de  U 
chfcurdcm total ^ yelde  la ucufefum.  ( jíg. 4.)  - 

EN  los  eclipfes  totales  con  detención ,  el  principio  de 
la  ob(cu  ración  total ,  (ucede  en  el  puntó  n ,  y  el  de  h 
recuperación  en  m ,puntos  del  contacto  interior  de  la  peri- 
feria de  la  Luna  con  el  de  la  fombra  aparente  de  la  tierra:  f 
entonces  íe  halla  el  centro  de  la  Luna  en  los  puntos  p,  y  q. 
Hallenfe  pues  dichos  momentos  del  mifmo  modo  oue  el 
principio,]^  fin  en  la  propoficion  anteccdente,como  íe  ligue. 
'  Operación.  £n  el  triangulo  redangulo^y  redilineo  OJfS 
fon  conocidos ,  como  antes » el  ,lado  Cd  ,  y  la  hipotenula 
Cp ,  que  es  la  diferencia  del  (emidiametro  aparente  de  la 
fombra  Cn ,  y  el  de  la  Luna  pn :  conque  (e  tendrá  dp,.  to- 
mando la  fuma  de  los  logaritnmos  de  la  funia ,  y  de  ja  di- 
ferencia de  los  lados  Cp,y  Cd,porque  la  mitad  de  eíla  (urna 
ferá  el  logarithmo  del  lado  dp,  que  fe  bufcá.  Abra  íe  coa- 
venirá  el  lado  dp,  en  min.de  tiempo,como  antes,diciendo: 
Cmno  el  movitmento  horario  de  la  Luna  al  Sol ,  refuelto  en 
fegundosy 
7^  l^io.feiund.h»rétr.tujo  logarithmo  es  3.  5 $630. 
Afsi  los  fegunios  del  lado  df^ 

a  los  feoundos  horarios ,  que  Calieren. 
Qiiitados  ¿Itos  del  tiempo  en  que  íucede  el  medio  del 
echpfe  ,  dan  el  tiempo  de  la  inmeríion  \  y  añadidos  al  íb- 
bredicfao  tiempo  del  medio»  dan  el  tiempo  de  la  emerÍKMW 
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iPROP.XXXn.  Problema. 

X 

WUUr  Uquantidad  del  Ecliffe  Lunar .  ()í^*  ;*74« ) 

PAra  expreíTar  la  quantidad  deFEclipfc  Lunar,  (e  divide 
todo  el  diámetro  de  la  Luna  en  doze  partes  iguales, 
c^ue  llaman  Diffús\  y  cada  dígito  en  6o.  partes  iguales ,  lla- 
mados Minntos* 

Oftráíkn  !•  £n  los  Eclipíes  parciales  >  halleíe  la  dife- 
rencia entre  Ci ,  femidiametro  de  la  fombra  aparente  ,  y  la 
CK ,  que  es  la  fuma  de  la  linea  Cd ,  y  del  femidiametro  dK 
de  la  Luna :  ella  diferencia  fe  reliará  de  todo  el  diámetro 
de  la  Luna ;  y  el  reliduo  ferá  la  medida  de  la  porción  eclip- 
fada  :  efta  medida  partafe  por  la  quantidad  de  un  digito,y 
el  quociente  manifeftara  el  numero  de  dígitos ,  y  minutos 
del  EclipTe. 

2  En  los  Eclipfes  totales  con  detención ,  fumefe  el  dia« 
metro  de  Ja  Luna  con  la  diferencia  IK ,  (fig.  4.)  hallada  ar- 
riba yyh  íiima  panaíe  por  la  quantidad  de  un  dígito ;  y  en 
el  quociente  fe  tendrán  los  dígitos ,  y  minutos  eclipíados, 
ó  por  mejor  decir,  la  imnerfion  de  la  Luna  en  la  fombra  de 
la  tierra. 

También  podeinos  hallar  el  numero  de  los  dígitos,' 
competentes  á  la  porción  del  diámetro  de  la  Luna  eclipfa- 
da ,  con  efta  analoeia. 

Cm^tl  numero  de  hsfegundos  que  baj  en  el  diámetro  de  U 
Lfm4, 
él  numero  de  hs  feguñdosy  que  consten  %  Uforción 
eiliffadA'j 
Afsi  el  numero  jio,  cujologarithmo^es  2.857;  5. 
á  ios  minutos  de  dignos  d$  U  porción  ecüfjudá. 
Partafe  efte  numero  de  minutos  que  faliere ,  Dor  60.  ppr 
conftar  cada  dígito  de  ¿o*  minutos ,  y  fe  tendrán  los  dígi- 
tos^ y  minutos  del  Eclipfe* 

£1  modo  de  jfermar  el  Mapa  del  Ecliple ,  queda  expli- 
€ado  en  el  /i¿.  4.  pof.  17,  Todas  las  reglas  dadas  en  mas 
piopoficioncs,  fe  ven  executadas  eú  el  exemplo  figuiente. 

EXEM- 
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iXEMPLO   DEL    CALCULO    DE    ÜN    ECLIPSE 

de  Luna. 

Treparácioh.  (figur.  j. ) 

SEa,  como  (e  vio  en  la  prap.  23.  el  PleniluDÍo  verdadero 
Eclíptico  año  1715*  á  lo.  de  Noviembre  á  las  16.  hor. 
21.  min.  o.íeg.  deípues  de  medio  dia,  tiempo  Verdadero^  6 
aparente  en  Valencia ;  y  fe  ha  de  calcular  pl  Eclipíe»  Al 
tiempo  fobrcdicho  (e  halla  lo  íiguiente. 
El  lugar  verdadero  de  la  Luna  reduci- 
do ala  Ediptica »  que  concuerda  con  S»     6.  M.      S. 
ti  lugar  opuefto  al  Sol                       i      18  11       o 
£/  lugano  deU  Luna  en  fu  Órbita            i      18  ix     22 
El  lugar  verdadero  del  Sodo  boreal          7  .  xo  51     39 
El  argumento  de  latitud                      6       7  ^o    4; 
Latitud  aufiral  defcendente^  tabla  23,             b  3826 
Diámetro  aparente  del  Sol^  tabla  14»  3^31 
Movimiento  horario  del  Sol  ^     3 1 
Diam.  horiza.  de  la  Luna ,  tabla  20.             ^  33     2.9 
Diam.  horiz,.  de  la  Lun*  lorregid»  tab.i  5 •  33     27 
Faralaxe  horiz>ont.  de  la  Luna^  tab»  20,  61     24 
7  corregida  por  la  tabla  16.  6 1     1 4 
Idovim*  hor.  verd.  de  la  Luna^  tab.  19,  1%     1^ 
Conque  el  mov.  horar.  de  la  Lun.  al  Sol  3  5     42 
Treducido  a  fegundos  2 142 

Aora  hemos  de  reducir  la  órbita  verdadera  GD,  (fio.  5.)  ) 
la  aparente  GE,  por  la  regla  de  la  prop.ij*num.^.  en  ella  for- 
ma: Entrando  en  h  tabla  32.  con  el  argumento  de  lati- 
tud, fe  halla  el  ángulo  CGD^de  la  órbita  verdadera  con  el 
circulo  de  latitud ,  el  cjual  es  en  elie  exemplo  85.  grad.  o* 
rbin.  57*  fcg.  luego  fe  irá  á  la  tabla  3  J*  y  entrando  en  ella 
con  los  movimientos  horarios  verdaderos  del  Sol ,  y  de  la 
Luna ,  fe  hallará  íer  el  ángulo  DGE  de  la  reducción ,  Caca- 
da la  parte  proporcional,  21.  min.  14.  íeg.  que  reliado  del 
ángulo CGD  hallado ,  el  reíiduo  84.  graol  39.  min.  43«(ee* 
es  el  ángulo  CGE ;  y  GE ,  es  la  órbita  aparente ,  que  Ka  aé 

fcr- 


Astronomía    Practica.  47 

ftrvir  para  cl  calculo.  Hecho  efto ,  (e  halla  lo  fíguiente. 

£n  el  triangulo  CGd ,  redangulo  en  d ,  (e  fabe  el  ángulo 
CGd  y  84.  grad.  39.  niin.  4;.  Icg.  y  el.lado  CG ,  latitud  de 
la  Luna,quc  reducida  á  iégundos,es  2306.  feg.  luego  con  la 
analogía  de  la  frofof  27.  num.  6t  fe  hallará  ier  el  fado  Cd, 
2296.  fcg.  eftoeSjjS.  min.  lé^leg.  Aisnnifíno  fe  hallará 
(er  la  porción  Gd,  215.  íeg.  ello  es ,  3.  min.  35.  feg. 

TIEAÍPO  DEL  ECUPSE  ,  Y  SU  DURACIÓN. 

A  Ora  Ce  hallará  el  tiempo  del  medio  del  Eclipíe  por  1« 
prop.  29.  £1  iemidiametro  de  la  fombra  teireitrc ,  ó 
paralaxc  horizontal  de  la  Luna  correda,  es  61.  min.  i4.icg. 
Y  quitando  de  ella  el  femidiametro  del  Sol,  que  es  i6.  min. 
ij.feg.  y  añadido  al  reliduo  i.min.  le  tiene  CO^icmidia- 
metro  aparente  de  la  fombra,  que  es  44.  min.  59.  feg. 

Lueao  Te  reducirá  la  Gd  á  legundc^s  horarios  por  la  ana- 
logia  de  la  prop.  29.  y  (e  hallará  1er  361.  ello  es,  6.  min.  i. 
íeg.  que  añadidos  al  tiempo  del  Plenilunio  propuclto,  (eha> 
Ha  íer  el  tiempo  aparente  en  queHucederáel  medio  del 
Eclipíe  á  las  i6.  hor.  27.  min.  i.  ieg. 

Para  hallar  el  principio ,  y  fin  del  Eclipfe ,  fe  ha  de  fu- 

Kner,  que  el  principio  uicede  en  f ,  y  el  Hn  en  e :  conque  en 
\  triángulos  redtlineos  rectángulos ,  e  iguales  Cbd,  Cad, 
es  conocido  el  lado  Cd  2296.  iég.  y  la  hipotenufa  Cb,  ó 
Ca  5702.  feg.  agregado  del  femidiametro  ¿f  de  la  fombra, 
y  del  femidiametro  fb  de  la  Luna ;  luego  por  la  regla  de  la 
fr§p.  30.  fe  fabrá  el  lado  db,  y  el  da,  como  fe  (igue. 

SumaieCbyjCd  J998.    Log.    3.7780065. 

DifcremíA de  Cb  y  jf  Cd       1406.    Log*    3^i479855. 

Sm^^  de  bs  L$g4r.  6*9259918. 

4k  yh iáy  ftmifuma  de  los  logdt.  3.4¿29959* 

Es  pues  db )  ó  da  2904.  Íeg.  de  grado » que  fe  reducen  i 
(puados  horarios  por  Ufropof  30.  con  efta  analogía. 


C0- 
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Cmno  11^1. fe.tñovJjor.di ULunádlSoL       CX.    6.6691$^ 

^  z  6oo«  min.  hmrar.  3  •  5  5  ^3  o* 

Afsi abulia  2^04.  fe.  3 .462$^. 

■  ■  ■ 

li  4880.  feg.  hor.  3 .68847. 

£fto  es  I.  hora,  21  •  min*  20.  (eg. 
Oye  quitados  del  tiempo  medio  del  Eclipíe»  (e  halla  Tuce- 
deráfu  principio  á  las  i^.m.  5jfii11.41.yr;. 

Y  añadido  al  mifmo  tiempo ,  (e 

hallará  fer  el  ñn  á  las  ij.hw.  ^Mn.  ^\*fe¿- 

Conque  toda  fu  duración  feri    '       2.fc^.  /^z.mn*  jp.feg. 

QPANTIDAD  DEL  ECLIPSE. 

A  Ora  ft  focará  la  cantidad  del  Eclipfc  por  la  fnf.  ji. 
en  eíb  forma :  El  femidíametro  Ci  de  la  fbmbra  es 
2699.  ^g-  La  Cd ,  es  2296.  feg.  La  dK ,  (emidi^metro  de 
la  Luna ,  es  1005.  feg.  La  fuma  de  Cd,  y  dK;  efto  es,  CK, 
es  ^299.  mayor  que  el  femidíametro  déla  (bmbra;  conque 
el  Eclipfc  ferá  parcial.  La  diferencia  entre  efta  fuma,  y  el 
ícmidiametro  de  la  íbrfibra ,  es  600.  feg.  Todo  el  diámetro 
déla  Luna,  es  2006. feg.  y  reftando  de  efte  diámetro  los 
600.  íeg.  refta  la  porción  eclipfada  1406.  que  fe  reducirá  i 
dígitos  por  la  frof.  52.  en  efta  forma. 
Cmm  el  diámetro  de  U  Luna  en 

fecundos  de  grado  2006.  fejf.  C.L*        6.69766. 

A  los  fegund.  de  la  forcion  eclíffadá  1406.  3 .14798. 

Afsi  720.  ^-^JTSJ» 

A  504.  minutos  de  dígito^  2.70297. 

Qpe  partidos  por  60.  ion  8.  dígitos ,  24.  nodn.  y  ¿fta  íerá  la 
.cantidad  del  Eclipíci     . 

« 

CALCULO  DEL  ECUPSE  DE  SOL  ,  d  TIERiUU 

ADVERTEJ^CIAS. 


I     T  Oq 

JLj  es, 


Tar4  el  calculo  de  los  BoUffes  de  SoL 
O  que  fe  puede  determinar  en  los  Ecliples  íplareSp 
primeramente  aquel  lugar  de  la  tierra ,  en  que 
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al  punto  de  (alir,  ó  ponerle  el  Sol ,  empezará  ^  ó  fenecerá  el 
Eclipíe;  pero  dto  comunmente  íe  omite  ^  por  no  íer  cali 
obfervable  ,  ni  llevar  contigo  utilidad  alguna.  Lo  que  fe 
ha  de  determinar,  es,  á  qué  hora  en  un  lu^ar  propuefto  co^ 
menzará,  y  fenecerá  el  Eclipíe ;  fi  ferá  alb  central ,  ó  par- 
cial ;  y  quanta  fea  la  cantidad  del  cuerpo  íblar  que  ha  de 
quedar  eclipfada;y  finalmente,en  qué  lu^  de  la  tierra  íerá 
central,  y  total. 

z  Todo  lo  (bbredicho  fe  determinará  por  Trigonome* 
tria,  lin  que  para  la  determinación  de  las  phaíes  del  Eclip- 
íe fea  meneíter  recurrir  á  las  tablas  paralaaicas,  ni  de  la  al- 
tura deJ  grado  nonagefsimo.  He  hecho  elección  de  eíla  me- 
thodo ,  que  es  de  Felipe  de  la  Hire ,  para  eícufar  las  tablas 
lbbredichas;y  porque  entiendo  no  fera  mayor  el  trabajo  de 
tener  prefentes  las  Logarithmicas  ,  pueftas  en  el  ttátadú  7. 
que  las  que  á  efte  intento  traen  los  demás  Autores,  á  quie- 
nes podra  recurrir ,  quien  con  aquel  methodo  quihere  cal- 
cular los  Eclipfes  del  Sol. 

5  Advierto,  que  en  las  figuras  (iguientes^  íe  repreíenta 
la  fuperHcie  de  la  tierra ,  como  mirada  deíde  el  Sol ;  y  en 
ella  los  arcos,  y  lineas  de  los  circuios ,  y  movimientos ,  íe 
cxpreílan  en  las  lecciones ,  ó  cortes ,  que  en  la  mííma  hacen 
los  círculos  celcftes ,  como  íe  acoílumbra  en  los  Aífarola- 
bios,  y  planos  de  los  Keloxes  de  Sol :  las  quales  íecciones, 
á  que  también  llamamos  Projecmnes ,  ferán  redas^  ó  curvas, 
como  en  los  planos  íbbredichos. 

4    No  hacemos  cuenta  de  la  refracción ,  por  fer  de  nin« 

fun  momento  lo  aue  puede  acelerar  la  interpoíicion  de  la 
.una  al  principio  del  ¿clipfe,  ó  retardarla  al  nn  ^  ungular* 
mente  en  altura  vertical  del  Sol  de  4.  ó  5.  grad« 

PROP.  XXXm.  Problema. 

Efí  quálqmetd  t'temfo  dddo  ,  hallar  U  forddxe  4e  un  tugáit 
fr9fueft9  y  y  jimtamenn  el  étnguU  f4raUSk§. 

(jigur.  6. ) 

SEa  AnBC  el  emisferio  de  la  tierra ,  vifto  defde  el  Sol, 
al  tiempo  dado :  el  qual  fe  íupone  proye^,  y  expreí^ 
iado  en  un  plano  perpendicular  á  la  xcüU  3  qut  baxa  d4 
TimVUU  D 
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centro  del  Sol  al  centro  C  de  la  tierra ;  fea  nPC  la  proy  ec« 
cien ,  ó  corte  del  Meridiano  con  dicho  plano ,  en  el  qual 
fea  P  el  Polo  boreal ,  ó^  fu  proyección  :  lea  L  el  lugar  pro* 
puefto;  y  la  curva  PL  ferá  la  proyección  del  Mefidiailo^que 
paíTa  por  el  lugar  L ,  y  el  Polo  P.  Ello  fupueílo^ 

Faralaxe  m  lugar  L ,  ó  fu  proyección  en  el  plano ,  es 
la  diftancia  CL  del  centro  C  de  la  tierra  ,  ó  fu  proyección 
fil  punto  L  del  lugar  propueilo ;  porque  mirando  el  diíco 
de  la  tierra  defde  el  Sol ,  el  lugar  propuello  íe  verá  en  L; 
y  el  centro  de  la  tierra  en  C  ;  y  el  ángulo  que  tbrnian  en  el 
Sol ,  las  lineas  que  falen  de  dichos  puntos  L>  y  C  ^  es  igual 
a  h  paralaxe ,  cosió  es  patente  ^  y  afsi  y  fu  proyección  es 
LC 

Ángulo  faraURico ,  llamo  al  ángulo  FCL ,  comprehen- 
dido  del  circulo  CL,  y  el  Meridiano  CP,  cuya  proyección 
deide  el  Sol  (e  ve  paflar  por  el  punto  C,el  qual  ángulo  PCL, 
no  hay  duda,  fer  el  miímo  que  forman  entre  sí  ios  circuios 
máximos,  cuyas  proyeduras,  ó  fecciones  con  el  plano,  fon 
las  redas  LC ,  CP.  Aqui  fe  ve  claramente  ,  que  ii  el  lugar 
L  propu«lto  eíluvielTe  en  el  Meridiano  PC,  el  ángulo  para* 
iadico  feria  ninguno.  Ello  fupuello  ,  fe  pide  la  paralaxe 
CL ,  y  el  ángulo  paraladico  PCL* 

Ofetdáon.  Conocida,  como  fe  fupone,  la  declinación 
del  Sol ,  lera  conocido  el  arco  CP  del  Meridiano  ,  compre- 
hendido  entre  el  centro  aparente  C  de  la  tierra  ,  y  la  pro- 
yección del  Polo  P ,  el  qual  arco  es  igual  á  la  dilbncia  del 
Sol  al  Polo  boreal ;  y  elb  diftancia  es  igual  á  la  (urna  del 
quadrante  de  circulo ,  y  la  declinación  del  Sol ,  ii  éfte  fe 
halla  en  los  íignos  auítrales ;  6  Ha  diferencia  entre  el  qua- 
drante ,  y  Ja  declinación  del  Sol ,  fi  ie  halla  en  los  fignos 
boreales.  Al  contrario,  fi  el  Polo .  P  fuere  el  auílral.  Afsi- 
miiino  fe  fabe  el  arco  PL ,  que  es  el  complemento  de  la  al- 
tura de  Polo  del  lugar^ropuelto  L:  y  finalmente,  fe  fabe  el 
ángulo  CPL  hecho  en  el  Polo ,  quees  igual  á  los  grados ,  y 
minutos  correfpondicntes  a  la  hora  propuefta» 

Luego  en  el  triangulo  esférico  CPL ,  dados  los  lados 
CP ,  y  PL ,  y  el  ángulo  P  comprehendido  de  ellos ,  fe  fabrá 
el  lado  LC ,  paralaxe  que  fe  pide ;  y  el  ángulo  paraladico 
JÜCL.  Hallado  el  arco  CL  ^  le  reducirá  á  las  partes  pro- 

por- 
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perdónales  en  que  íe  fupone  dividido  el  íemidíaihetro  Cn 
de  la  tierra,  en  la  forma  que  luego  diré. 

Advierto ,  que  en  efta  operación  fe  pueden  (juramen- 
té omitir  U>s  fegundos,  afii  en  los  términos  dados  ,  como 
en  los  que  fe  bufcan ;  y  fuponer  también  inmutable  la  de^ 
dínacion  del  Sol  tina  hora  antes ,  y  otra  defpues  del  No- 
vilunio verdadero. 

Para  oue  fe  tenga  aqui  mas  pronta  la  reiolucion  íbbredi- 
cha,  añado  la  analogía  con  que  íe  halla  el  ángulo  paralácti- 
co ;  la  paralaxe  del  uigar  propuefto;  y  la  reducción  del  ar- 
co CL  i  las  partes  delíemidiametro  de  la  tierra  Cn,  que  es 
la  íiguienre. 

1  orno  el  fino  tútálj 

ál  fino  del  cmplememo  del  anguk  IPC; 

éífsí  U  tangente  del  arco  IPy 

•  a  U  tangente  del  mco  TK. 
Qjie  determina  la  perpendicular  LK  al  Meridiano  PC.  Coj 
nocido  el  arco  PIC,  es  conocido  CK ,  con  íolo  redar  el  ar^ 
co  CP,  quando  la  perpendicular  cae  fuera  ;  d  redando  PK 
de  CP,  quando  cae  dentro ;  y  con  efto  ü  hallará  como  fe 
figue  la  paralaxe  CL* 

2  Cotno  el  fino  i«  del  étrco  PK, 
él  fino  2.  delárcoCK;, 

Afii  el  feno  1.  del  étrco  LP^ 
4l  fino  !•  del  orco  CU 
^ora  fe  hallará  el  ángulo  paraladico  PCL« 

3  Como  el  fino  del  Arco  CL^ 
d  fino  del  ángulo  IPQ 

Afii  tljeno  del  arco  l?^ 

d  fino  del  ángulo  fárdláSico  PCI* 
Finalmente  fe  reducirá  CL  á  las  partes  del  femidiami^ 
tro  Cn. 

/^  Como  el  fino  totálj' 
]i  lás  f  artes  j  h  minutos  fipmdos  del  finndiámetro  d$ 
lá  tierra  Cn ,  haUado ,  v  corregido  por  la  fro^ 
pfic.  19*  que  es  iigual  á  la  paralase  hprizontal 
de  la  Luna;  (z iM.^.) 
Afii  el  fino  del  ano  hallado  CL^ 
4  las  fortes^  i  fifgundos  de  la  reda  CU 

9^  áS>0 
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ADVERTENCIA. 

LAt  'jiguiefttis  9f€Tdcmes  fe  bdcen  con  fila  U  nfilucion  de 
los  triangules  reíliümesi  perqué  aunque  en  U  realidad 
jeancurvtlmQs^yi  esféricos  y  for  Jer  fus  lados  áreos  de  circulo 
máximo ;  fero  refueUos  en  fe¿indos ,  Je  fupondran  fer  lineas  rec^ 
tas  fin  error  fenjwle ;  J  porque  en  ejlos  triángulos  reüilineos  feran 
jimnpre  unos  mfmos  los  datos  ,  fer  a  también  urna  la  analogía^ 
con  que  fe  hora  fu  refoluáon ;  es  afaben 
Como  la  fuma  de  los  lados  dadosy 
a  U  diferencia  de  los  núfmos; 
Afsi  la  tangente  de  lafemifuwa  de  los  ángulos  incogmeos^ 
a  la  tangente  de  la  fenádiferencia  de  los  mifmos.   ' 
I. fia  fenndiferencfa  y4  conocida  9  fi  fe  añade  a  la  femifuma  de 
los  ángulos  incógnitos ,  fe  fabra  el  ángulo  mdjor ;  y  reftandola  de 
la  femifuma ,  fe  fabra  el  menor.  « 

Fara  mayor  brevedad  fe  nombrarla  la  órbita  Lunar ,  t  las 
demos  lineas  con  fu  propio  nombre ,  aunque  entendamos  f^gnifi- 
car  con  ellos  la  proyeáura  de  dubas  lineas  en  el  plano* 

PROP.  XXXIV.  Problema. 

• 

Convertir  la  orbua  aparente ,  h  fupuefla  CE  de  la  Luna  j  en  la 
órbita  rijia  de  fie  un  lugar  dado  de  la  tierra. 

LA  órbita  de  la  Luna,  avín  ia  aparente ,  y  Tupuelta  GR, 
fe  exprefla  en  el  plano  con  la  line^^  r^éta  G£ ;  pero  ca 
la  reaUdad  la  órbita  viíia  Lunar  por  la  variedad  de  las  pa- 
ralaxes ,  c]ue  padece  la  Luna  mientras  dura  el  Eclipíe  ,  uo 
íblo  es  diferente  de  la  fqbredicha ,  íi  que  es  curva  y  y  muy 
irregular ;  y  aísi  es  preciía  efta  reducción.  Para  facilidad 
del  calculo,  (e  reduce  primero  á  cierta  porción*  de  linea 
reda ,  que  fi  no  es  muy  crecida  y  no  cauTará  error  feníible; 
pero  fiendolo ,  le  podria  cauiar  ,  por  lo  oue  fe  le  dará  en 
tal  cafo  fegunda  corrección ,  como  fe  vera  deípues.  Hacde 
la  reducción  en  ella  forma. 

Operación.  Conocido  el  lugar  verdadero  del  Sol  á  la 
hora  del  Novilunio ,  halleie  en  la  tabla  ¿.  el  ángulo  ACP, 
que  forma  la  Ecliptica  AB  con  el  Meridiano  Cn  ázia  el  Le- 
van- 
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Yante  A  en  el  emisferio  boreal  de  la  cierra  AnB.  Sea  tam- 
bién CG  la  latitud  conocida  de  la  Luna  al  mifino  tiempo, 
que  aora  fupongo  (ea  boreal :  conque  GC  es  perpendici^ 
lar  á  la  Ecliptica  AB  en  el  punto  C ;  y  el  punto  G  (era  el 
centro  de  la  (bmbra  Lunar  en  la  órbita  aparente  GE.  Efto 
fupuefto  ,  (e  hará  lo  liguiente^ 

1  Hállele  por  la  propoíicion  antecedente  la  parataxe 
CL  del  lugar  L ,  reducido  á  las  partes  del  radio  (Jn ;  y  el 
ángulo  Daraladico  PCL  ,  todo  á  la  hora  del  Novilunio. 
VaL'encfonosaora ,  para  mayor  facilidad  de  la  hipothcít  de 
Copemico ,  íiipongamos  que  el  lug^r  L  en  una  hora  def- 
pues  del  Novilunio  (c  ha  paílado  á  H,  fegun  fu  paralelo  á  la 
Equinoccial ,  y  halleíede  la  mifína  manera  que  antes  fu  pa- 
xaíaxe  CH,  y  el  ángulo  paraladico  PCH.  Dhce  fe  halle  ef- 
ta  paralaxe  para  una  hora  defpues  del  (Novilunio ,  porque 
en  efte  exempk)  el  punto  G  cae  ázia  el  Poniente,rcf pe(^o  de 
la  CL;  porque  (i  cayefle  ázia  el  Levante,  refpedo  de  la  CL, 
la  paraLixedel  lugar,  y  el  ángulo  paralaótíco fobredichos, 
íe  Duícarian  para  una  hora  antes  del  Novilunio.  Conocefe 
2  qué  parre  de  las  íbbredichas  cae  el  punto  G  ,  atendiendo 
al  aneuloj^rala¿tico  PCL ,  y  al  ángulo  IHZG  ;  porque  el 
ángulo  PCG  es  conocido  ,  por  (er  la  diferencia ,  6  la  fuma 

*  del  ángulo  dado  ACP,  y  el  redo  ACG.  Sien^re  pues,  que 
fe  halle  ftr  el  ángulo  PCL  mayor  que  PCG  ,  caería  la  CL 
al  L€vante,refpedo  del  punto  G,fi  la  CG  cayefle  al  Levan- 
te, reipediO  de  CP ;  y  fi  menor,  caer!  al.  Ponieiite;y  al  con- 
trario fi  la  OG  cayefle  al  Poniente,  refpeóto  de  la  CP. 

2  £1  ángulo  PCG,  es  conocido ,  por  lo  que  acabamos 
de  decir  en  el  num.  i.  También  íe  conocerá  fácilmente  el 
i3nguk>  GCL,  por  (er  la  fuma,  o  la  diferencia,  como  en  ella 
figura,  enere  el  ángulo  paraladico  PCL  ,y  el  ángulo  PCG: 
Ju^D  en  el  triangulo  rediltneo  LCG ,  conocido  el  lado 
CL ,  paralaxe  dd  lugar  L  al  tiempo  del  Novilunio ,  y  CG¿ 
latitud  de  la  Luna  al  miímo  t¡empo,y  el  ángulo  intermedio 
GCL,  íe  conocerá  el  ángulo  CLG,  y  el  lado  LG. 

j  Exilta  ya  el  centro  de  la  penumbra  Lunar  en  el  pun* 
to  I  de  la  órbita  aparente  EGI ,  una  hora  antes ,  6  deípues 
del  Novilunio  :  luego  en  el  triangulo  redilineo  CGI ,  ion 
conocidos  los  lados  Oí,  movinúeoto  horario  verdadero  de 

la 
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-^  Luna  al  Sol;  y  CG  latitud  de  la  Luna ;  y  el  ángulo  conoh 
prehendido  CGI ,  hallado  por  la  fr^paj.  num.^.  luego  ñ 
fabrá  el  ángulo  ICG,  y  el  ladoCL 

4  En  el  triangulo  ICH ,  fon  conocidos  los  lados  CH¿ 
para  laxe  del  lugar  puefto  en  H,  (  num.  i. )  y  CI,(  num. 5. )  y 
el  ángulo comprehendido  ICH,  que  enefte  exemplo  es  la 
diferencia  entre  el  ángulo  paraladico  PCH ,  y  el  ángulo 
PCI ,  compuello  en  efte  cafo  del  ángulo  PCG  hallado, 
(  num.  lO  y  dd  ángulo  ICG  hallado  :  (  num.  j.  )  luego  fe 
fabrá  el  ángulo  CHI ,  y  el  lado  HI. 

j  Además  de  lo  dicho  ,  es  conocido  el  ángulo  LCH, 
que  es  la  diferencia  de  los  ángulos  paraladicos  PCH,  PCL, 
conocidos  en  el  num.  i.  ConíSereíc  aora  la  reda  LS ,  para- 
lela á  la  reda  HC  ;  y  la  reda  LR ,  paralela  ,  é  igual  á  la 
jeSa  HI ;  y  ferá  el  ángulo  SLR  igual  al  ángulo  CHI  ha- 
llado en  el  num.  4*  el  qual  ángulo  SLR,  juntamente  con  el 
GLS ,  tompone  el  ángulo  total  GLR ;  y  éfte  es  el  que  ha 
defervir  para  el  cafo  prefente;  y  fe  conocerá  fu  quantidad 
en  efta  forma.  El  ángulo  SLR  es  conocido ,  por  ler  igual 
al  ángulo  CHI  hallado  en  el  num.  4.  El  ángulo  GLS ,  es  en 
efte  exemplo  la  diferencia  entre  el  ángulo  CLG  hallado  en 
el  num.  2r*  y  el  ángulo  CLS,  ó  LCHjü  igual,  por  fer  alter- 
no  en  las  pyalelas  LS,  CH ,  que  es  también  conocidor 
luego  fumando  SLR,  y  GLS  ^  fe  tendrá  conocido  el  ángu- 
lo total  GLR. 

Pero  fe  ha  de  advertir,  que  efte  ángulo  GLR  no  fe  ha- 
llará fiempre  de  un  miímo  modo ;  porque  fegun  la  varia 
difpolicion  que  pueden  tener  los  puntos  G,  L,  I,  y  la  rei^ 
Hl ,  íerá ,  ó  la  turna ,  ó  la  diferencia  del  ángulo  CHI ,  ó 
SLR  ,  de  la  íuma ,  ó  diferencia  entre  los  ángulos  LCH, 
CLG,  Ojiando  fe  haya  de  uíar  de  lo  uno ,  y  quando  de  lo 
otro,  la  ñgura  mifma  del  Eclipíe  ^  que  íe  irá  formando,  ferá 
el  mejor  macítro. 

6  La  reda  GR ,  tirada  del  punto  G  al  punto  R ,  (era 
la  porción  de  la  .órbita  Lunar  Villa  cerca  del  medio  del 
Eclipíe ,  dcfde  el  lugar  propuetto  confidcrado  como  in- 
móvil ;  y  la  mifma  6r  ,  ferá  el  efpacjo  de  la  órbita  vif- 
ta ,  que  corre  la  Luna  »  una  bora  antes  ,  ó  defpues  del 
£clipí€. 
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La  cantidad  de  la  re^  GK  ,  íe  hallará  reíblvíendo  el 
triangulo  re(3iliineo  LGR ,  cuyo  lado  LG  queda  conocido 
en  el  num.  2.  y  el  lado  LR,  ó  fu  igual  HI,  en  el  numero  4* 
y  el  ángulo  intermedio  GLR^  en  el  num»  ;•  conque  fe  re- 
íblverá  todo  el  triangulo  GLK» 

Y  Trasladeíe  á parte  elle  triangulo  GLR ,  como  fe  ve 
enlaji^.  8.  y  del  punco  L^  tirefe  la  perpendicular  LT  á  la 
bafaGR ,  orolon^ada,  (i  fuere  menefter :  eita  perpendicular 
ft  conocerá  refolviendo  el  triangulo  redilineo,  y  reftangu- 
lo  GLT ,  en  el  qual,  á  mas  del  ángulo  reóto  T ,  (e  fabe  la 
hipocenuía  LG  porelnum»  2.  y  el  ángulo  LGTpord 
nam.6.  conque  íeíabrá  la  LT,  y  también  GT  y  y  afsimifm^ 
la  porción  reíidua  TR  y  haíta  toda  la  GR» 

PROP-XXXV.  Problema» 

<:0n€gír  el  ftmdiamctro  de  toda  U  fombra  Ltmar  ,  que  inüd$ 
enU  tierra  y  dtiemfé  de  los  Ecüpfes  de  SoU  {fig.  9*  ) 

Dlxe  en  la  frof^  35*  del  fi^.  4.  de  la  Ajlrommay  que 
el  íemidiametro  IB  de  la  fonibra  de  la  Luna  y  que  in- 
cide en  la  tierra  ^  es  igual  ala  íüma  de  los  femidiamctros 
aparentes  del  Sol ,  y  de  la  Luna»  Aora  digo^  que  dc'eftarla 
Luna  maS)  6  menos  elevada  fobre  el  Horizonte,refultay  que 
la  proyección  del  íeinidiametro  aparente  del  Sol  VMB  lo- 
bre  el  plano  horízontal^es  algo  menor,por  lo  que  es  preciíb 
haver  de  añadir  alguna  corrección  al  fobredicho  femidiame- 
tro  9  laqualfehará  en  eíla  forma. 

Veaíc  qué  altura  tendrá  la  Luna  fbbre  el  Horizonte  al 
tiempo  del  Eclipíe  por  los  Problemas  del  primer  naovil ;  y 
haileíe  en  la  tMa  18.  el  diámetro  aparente  que  en  dicha 
altura  le  compete:  rettefe  del  diámetro  horizontal  fuy  o  ha- 
llado antecedentemente  en  la  tabU  20.  y  tómele  la  mitad 
del  reíiduo  y  la  qual  (e  reftarl  del  femidiaa>etro  aparente 
del  Sol  VB ,  ü  de  todo  el  íemidiametro  de  la  follara  y  y 
quedará  hecha  la  corrección.  La  razón  de  efto  fe  puede  ver 
en  Phelipe  de  la  t£re ,  foL  41» 


PROP, 


yí|  astronomía  Practica? 

PROP.  XXXVI.  Problema. 

• 

HMUt  elprinciplú ,  medio  ^jf  fin  del  Eclipfe  SoUr.  (  ^¿«  8. ) 

EL  meció  del  Eclipft  íiicede  en  el  punto  T ,  el  tiempo 
en  que  íucederá,  fe  halla  en  la  forma  íiguiente.  Muí- 
tipliquenle  3600.  íegundos  horarios ,  por  el  numero  de  íe- 
gundos  que  tiene  la  porción  GR ,  hallada  en  la  propoíicion 
antecedente,  num.7.  Partaíe  el  produdo  por  el  numero  de 
fecundos  del  movimiento  horario  vifto ;  es  á  faber  ,  de  la 
recta  GR ,  hallada  en  el  nuro.  6.  proporción  precedente,  y 
el  numero  de  (egundos  que  viniere  al  quociente,  (c  añadi- 
rá ,  oquitari  aftierapo  de  la  verdadera  conjunción  en  G, 
y  con  ello  (e  tendrá  el  tiempo  de  la  máxima  obfcuracíon. 
En  la  figura  de  efle  exemplo ,  el  punto  T  cae  en  la  milhia 
bafa  GR,  lín  havcr  fido  mencfter  prolongarla ;  y  a'si ,  los 
Íegundos  temporarios ,  arriba  hallados ,  fe  han  de  añadir  al 
tiempo  del  Novilunio  ;  porque  la  penumbra  primero  en- 
cuentra con  el  punto  G,  en  quien  íuccde  el  NoviIunio,quc 
con  clpunto  T  del  medio  del  Eclipfe,  por  cauía  de  mover- 
fe  de  G  á  T  ázia  R. 

Para  hallar  el  principio  j  y  fin  del  Eclipfe ,  del  centro  L 
con  d  radio  LQ,  que  fea  igual  á  la  fuma  ae  los  femidiame- 
tros  del  Sol,  y  de  la  Luna,  la  qual  fuma  es  tambicn  igual  al 
lemidiametro  de  la  penumbra  Lunar ,  como  dixe  en  la  yref. 
35.  del/i6,4,  defcrivafe  el  circulo  QyS,  que  cortará  a  la 
reda  GR  en  Q^,  y  en  S,  y  el  punto  Q,  ferá  el  pr¡ncipio,y  el 
puntos  el  fin  del  Eclipfe.  Los  triángulos  pues  ETQ^  ÉTS 
fon  redilineos ,  rcdangulos ,  y  totalmente  ieualcs  ;  y  en 
ellos,  á  mas  del  ángulo  redo,  íbn  conocidos  Tos  lados  LXJ^, 
o  LS,  y  el  común  LY  ,  fe  fabrá  por  Trigonometria ,  el  lado 
QT,y  fu  igual  ST ,  en  efta  forma. 

£/.  lo%artthmo  de  la  fuma  de  los  lados  LQ^  LT,  fume  fe  cm 
el  Ugarhhmo  de  la  diferenáa  de  los  mi  irnos  lados ;  y  la  mitad  de 
efia  fuma  de  los  logaruhmos ,  fera  el  logarithmo  del  lado  QTy  i 
ST.  Confia  de  hprop.  8.  /i¿.  ;  •  de  la  Trigonomm 

Hallado  el  lado  QT,  el  logaríthmo  de.  j6oo.  feg.  que 
es  3. 55630.  fumeíe  con  el  logaVithmo  del  lado  QT  ;  y  de 
la  iuxna  reitefe  el  logarithmo  de  la  cantidad  GR,  que  es  el 
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movimiento  horario  vifto,  arriba  hallado^  y  Ja  refta  (era  el 
logarithmo  del  numero  de  í'e^ndos  de  tietypo^  los  quales 
aiíadidos  al  tiempo  d^  Ja  máxima  oI^(curacion,hecha  en  T, 
arriba  hallado ,  darán  el  fin  del  eclipfe ;  y  reíbdos  del  mif- 
sno  tiempo  de  la  máxima  obícuracion ,  darán  el  principio^ 

PROP.  XXXVn-  Problema. 

Determinar  la  cantidad  del  eclipfe  del  SoL  (fig.  8.) 

SI  Ja  perpendicular  LT  fuere  mayor  que  el  íemidiametro 
LQ,  o  LV  del  circulo;  efto  es, fuere  ma^or  que  el  Íe- 
midiametro de  la  penumbra  Lun.ir,  ó  fuma  de  los  (emidia- 
metros  del  Sol ,  y  de  la  Luna ,  no  havrá  eclipfe  en  el  lugar 
propuelto;pero  fiendo  menor,la  diferencia  TV  entre  LQ^, 
y  LT  ferá  el  diámetro  de  la  porción  eclipfada  del  Sol  en  la 
.  mayor  obicuracion  T,  rcfpeóto  del  lugar  propucfto;  y  efta 
porción  del  diámetro ,  (era  la  medida  del  eclipíe  folar,  que 
fe  reducirá  á  dígitos  ,  como  en  el  ecliplc  Lunar,  diciendo: 
C^mc  el  diámetro  del  Sol  en  fegimdos  de  grado^ 

a  los  fegundos  de  la  porción  eclipfadaj 
afsi  720.  minutos  de  tUgito ,  cuyo  logarithmo  es  z.  857; ;. 
a  ¡os  minutos  de  digtto  tocante  t  a  la  porción  alipfaia. 
Parta(e  eüe  numero  de  minutos  por  60.  y  en  el  quociente 
laldrán  los  digitos  del  eclipíe  con  los  minutos  reiiduos. 

Si  la  Ibbredicha  diferencia  TV  fuere  mayor  que  el  dia- 
Aetro  del  Sol,fucedera  eclipfe  total  en  el  lugar  propucílo: 
y  afsimifmo  ,  fi  el  punto  L  eftuvicíTe  en  la  reda  Gil  ,  el 
-eclipfe  fcrá  central :  y  también  total  ,  (i  el  diámetro  de  la 
Luna  fuere  igual,  ó  mayor  que  el  del  Sol;  pero  C  el  del  Sol 
ftiere  mayor  pieria  el  eclip(e  anular. 

PROP.  XXXVDL  Problema. 

Correghr  el  calculo  precedente.  (  fig.  10.) 

PAra  facilitar  el  calculo  ,  (e  fupuíb  en  las  propoficio- 
nes  paíladas  ,  que  la  porción  de  órbita  que  en  el  cC* 
pació  de  una  hora  anda  la  Luna ,  era  reda ,  lo  que  tal  v,ez 
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Icrá  cauía  de  haverfe  de  hacer  alguna  corrección :  havri 
pues  neceísidad  de  ella  en  el  c^o  liguiente  para  mayor 
precilion. 

Siempre  que  en  el  eclipíe  propueílo»  el  corte  QJ  Sg» 
8.  )  en  que  el  circulo  Qy  S  corta  á  la  órbita  viíta  GK,  dilV 
ta  del  punto  G  la  mitad,ó  mas  de  la  mitad  de  la  redta  GR, 
elto  es ,  fí  el  principio  hallado  del  eclipíe  y  precede  al  No- 
vilunio verdadero ,  media  hora ,  ó  mas,  para  mayor  prcci- 
iión  ,  fe  repetirá  el  calculo  en  la  forma  íiguiente. 

Hallefe  otra  vez  el  movimiento  horario  de  la  Luna, 
vifto  Ga,  (Jí^.ioOcompetence  á  una  hora  antes  del  tiempp 
dei  Novilunio  en  el  triangulo  LGa,  de  la  milma  fuerte  que 
fe  halló  GR.  en  el  triangulo  LGR  de  la  fig.  S.  De  fuerte,- 
que  el  corte  b  del  circuTojCon  el  lado  Ga^  (Jí^.i  o.)  denota- 
rá aqui  el  principio  ,del  eclipíe  y  refpedo  del  tiempo  del 
Novilunio  celebrado  en  G,que  antes  fe  havia  hallado  en  el 
punto  Qj  efto  es ,  tirando  la  perpendicular  Ld  al  lado  Ga, 
en  el  triangulo  rectilíneo  LGa ,  (eran  conocidos  los  lados 
LG ,  Ga ,  y  los  ángulos ,  como  en  la  prof*  5  y.  También  ea 
cl  triangulo  re¿bngulo,y  reftilineo  LGd,  íe  fabela  hipo- 
tcnufa  LG;  y  el  ángulo  LGd  igual  á  la  fuma  de  los  ángu- 
los GLa ,  LqG  ,  conqu(^  (e  hallarán  los  lados  Ld ,  Gd.  Aisi- 
mifmo  en  el  triangulo  rectángulo,  y  rectilíneo  Ldb,  es  fa- 
"  bida  la  hipotenula  Lb,  que  es  el  radio  LQ^.  ó  LS  de  la  fi- 
gura antecedente;y  es  también  fabido  el  lado  últimamente 
hallado  Ld,conque  fe  hallará  cl  lado  db,  de  quien  1¡  fó  ref- 
ta  el  lado  dG ,  ferá  conocido  el  reííduo  Gb.  Multipliquefe 
Gb  por  3600-  fcgundos  horarios,y  partaíc  el  produélo  por 
los  íegundos  de  la  porción  Ga,  y  fe  tendrá  el  tiempo ,  que 
en  elte  exemplo  fe  .ha  de  quitar  al  tiempo  del  Novilunio 

fara  tener  el  verdadero  tiempo  del  principio  del  eclipfe» 
.a  razón  porque  (c  quita  en  elle  eKemplo,es,porquc  el  cen- 
tro de  la  penumbra,primero  llega  al  punto  b,que  á  G,don- 
de  fucede  el  verdadero  Novilunio.Efto  mifmo  fe  ha  de  ha- 
cer á  la  otra  parte  ázia  R.  para  el  fin  del  eclipíe  ,  li  el  corte 
S  del  circulo  QVS  (fig.  8.)  diftárc  fobrado  ael  punto  G» 

Corregido  ya  el  principio ,  y  fin  del  eclipíe ,  fe  facará 
fu  duración  ,  n  el  tiempo  de  fu  principio  íé  reíla  de  el 
del  fin. 

*  Para 
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Para  determinar  el  tiempo  de  la  máxima,  oblcuracion,' 
ie  ha  de  advertir,que  ¿lira  rarifsimas  veces  fucede  al  medio 
del  oclipfe;  pero  fuponemos  fuceder  en  el  punto  T,  (.fig-9,) 
en  el  triangulo  LGR^con  tal,  que  la  perpendicular  LT  cav- 
ga  (obre  la  bafa  GR  dentro  del  triangulo  ,  iin  prolongarla; 
pero  de  otra  fuerte  íe  havrá  de  hallar  otra  'perpendicular, 
que  defcienda  del  punto  L  a  la  bafa  de  otro  triangulo  pro- 
longada ,  como  es  Ld  en  la  fi¿.  lo.  que  deícíendc  á  la  baía 
alargada  del  triangulo  LGa,  de  que  nos  valimos  para  cor- 
regir el  principio,  o  íin  del  eclipíe.  Hceho  efl:o,los  minutos 
íegundos  del  lado  hallado  Gd  ,  conviertanfe  en  íegundos 
horarios  9  como  antes  (e  hizo  en  la  GT  >  y  le  tendrá  como 
entonces  el  tiempo  de  la  máxima  obfcuracion.  Aísimifcno,' 
para  tener  la  verdadera  cantidad  del  eclip(e,(e  havrá  de  uíar 
de  la  reda  Ld  en  lugar  de  la  reda  LT,haciendo  en  aquella 
lo  que  fe  hizo  con  ella.  • 

PROP.  XXXIX.  Problema. 

Déub  timo  tiempo  antes  \  h  defpues  del  novilunio ,  hallar  el 
lugar  de  la  tierra  ,  ert  que  fuceder  a  ecliffe  central 

del  SoL  (fig.  II.)  i'  ^ 

Operación.  En  la  órbita  aparente  ab  proyeda  ,  (eñale- 
íe  el  punto  I,  que  difte  del  punto  G,  ü  del  Novilu- 
nio ,  tanto  y  quanta  es  la  cantidad  del  movimiento  horario 
verdadero  de  la  Luna  al  Sol ,  correfpondiente  al  tiempo 
propuefto ,  y  tircfe  la  Cl.  ñfto  lupuetto  ,  en  el  triangulo 
redilineo  GCI,  ion  conocidos  los  lados  CG ,  GI  ep  fegun- 
dos, como  arriba  vimos ;  y  es  también  conocido  ^ángulo 
CGI  y  que  forma  la  órbita  aparente  ab  con  el  circulo  de 
latitud  CG :  el  qual  ángulo  ferá  menor  que  redo ,  íi  el  pun- 
to I  cae  ázia  el  nodo  mas  próximo ,  rcfpedo  del  punto  G; 
pero  mayor ,  (i  á  la  parte  contraria  :  luego  en  cl  triangulo 
tGI  con  los  datos  fobredichos ,  fe  hallará  el  ángulo  CCI, 
y  el  lado  Cl ;  y  fiendo  ya  conocido  por  las  reglas  prece- 
dentes  el  ángulo  PCG ,  la  fuma  ,  ó  diferencia  de  los  ángu- 
los GCI ,  y  PCG ,  nos  dará  conocido  el  ángulo  PCI ,  que 
íe  podrá  tomar  como  esférico  en  la  proyección  de  la  tierra 
de  que  ufamos.  Aora  íe  convertirá  el  íado  Cl  en  arco  de 

cu:- 
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circulo  máximo  de  la  tierra  con  la  {íguience  analogía. 
Orno  CA  y  fenudinmetro  de  U  tierra  dado  en  fegundes^ 

al  numero  de  fegundús  de  la  re^a  CI; 
afsi  el  feno  totaly 

al  feno  del  arco  que  fe  bu  fea. 
Hecho  cfto ,  en  el  triangulo  esférico  PCI ,  cuyo  lado  CI, 
íl*  ha  hallado j  y  el  lado  CP ,  es  conocido,  por  no  fer  otro 
que  la  diftancia  entre  el  Sol  (que  perj>cndicularmente  cor- 
rcrpondeal  punto  C)y  el  polo  P;  y  tiendo  también  ya  co* 
nocido  el  ángulo  intermedio  PCI,le  conocerán  poj;  Trigo- 
liOmetria  el  ángulo  CPI ,  y  el  lado  Pl ;  y  elle  lado ,  ó  arco 
Pl,íerá  el  complemento  de  la  altura  de  polo  del  lugar  que 
le  bufca.  Aora  fe  hallará  fu  longitud  como  fe  (igue. 

£1  tiempo  dado,  numerado  defde  la  media  noche^con- 
viertafe  en  partes  de  la  Equinoccial  por  la  tabla  8.  y  la  di- 
ferencia entre  ellos  grados  dcEquinoccial,  y  la  fuma  de  ua 
fcmicireulo  con  el  ángulo  CPI,  íi  el  punto  I  cae  al  Oi  ientc, 
icfpedo  de  CPn,o  la  diferencia  entre  los  dichos  grados  de 
Equinoccial,  y  la  diferencia  del  ángulo  CPÍ,al  femicirculo^ 
íi  cae  ázia  Poniente ,  ftri  la  diferencia  de  longitud  entre  el 
L'gar  de  las  tablas ,  y  el  que  íc  bufca ,  con  lo  que  quedará 
conocida  la  longitud  ,  y  latitud  del  lugir  que  le  bufca ;  y 
por  configuicnte,  dicho  lugar  en  que  lera  central  el  eclip- 
(c :  advirciendo  ,  que  í¡  la  fuma  ,  6  diferencia  del  fcmicir- 
eulo, y  '*!  ang¡ulo  PCI  fuere  mayor  que  el  numero  de  gra- 
dos que  convienen  á  la  hora  dada,  el  lugar  que  (e  bufca  fe- 
lá mas  oriental,  que  el  lugar  de  las  tablas ;  y  lí  menor,  fe- 
lá mas  occidental;  y  (i  igual,  entrambos  eftarán  en  un  míA 
mo  Meridiano,  Eile  Problema  carecerá  de  folucion ,  1¡  el 
lado  CI  fe  hallare  mayor  que  el  fénidiaroetro  de  la  tierra 
Cn  ;  porque  en  tal  cafo,  la  reda  CI,  no  le  podrá  convertir 
en  grados  del  globo  terrettre ,  feñal  de  que  el  centro  de  la 
fombra,  ó  havrá  ya  íalido^  ó  no  havrá  llegado  aun  al  difco 
ÁQ  la  tierra* 

EXEMPLO  DEL  CALCULO  DE  ÜN  EaJPSE 

de  Sol. 

EN  la  ^ro^of  24.  íe  halló  íer  eclíptico  el  Novilunio  de 
Mayo  del  ano  1715.  y  en  1»  p$fof^  xj.  íe  hallo, 

fa- 
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(uceder  dicho  Novilunio  verdadero  dicho  año  á  2*  dciMa- 
yo  á  las  21.  hoi*.  35.  niin.  19.  fcg.  defpues  de  medio  día, 
tiempo  aparente  en  Valencia.  Ll  calculo  de  efte  Eclipfe 
íblar  y c$  el  iiguicnte.  (fig.  iz.) 

X     Lugar  yírdadero  C  del  Sol ,  j  Lund    S.     G.     üí.     S. 
f educida^ U  Ediptka.  i.     12.     14*     46. 

iMgdr  verd.  de  la  Luna  en  fu  órbita*     i  •     12.     12.     50. 
Lugar  verd.  dell!^odo  boreal  7.     20.     38.     38. 

Argumento  de  latitud.  5.     21.     33.     31. 

£1  lugar  del  nodo  cae  ázia  Le\'ante ,  refpe¿to  del  .pun* 
toC 

Latitud  bcreal  CC  de  la  Luna*         o.      o.    44.     1 5. 
Semidiámetro  del  Sol.  15.     56. 

Senúdiam.  borizj)ntal  de  la  Luna.  i6.    49. 

Taralaxe  horizontal  de  la  Luna^  i 

fenúdia.  Cn  de  la  tierra   *  ¿o    57. 

Movimiento  horario  del  SoL  i.     25. 

Movm.  horario  verdadero  or  la  Luna^  37.     35. 

Movim.  borar'w  di  la  Luna  al  Sol.  3  f  •     30. 

2    Entrando  en  la  tabla  32.  con  el  ai]guaiento  de  la- 
situd ,  íe  hallará  ícr  el  ángulo  CGD,  de  la  inclinación  de  h 
órbita  verdadera  Lunar  GD,  con  el  circulo  de  latitud  CG, 
85.  grad.  I*  min.  47.  fcg.  el  qual  (  37.  num.  4.)  fe  diími* 
nuirá  cn  22.  min.  o.  feg.  y  c^uedará  reducido,  al  ángulo 
CGE  84.  grad.  39.  miii.  47.  (eg.  de  la  órbita  aparente  Lu^ 
nar  GE  con  el  circulo  de  latitud  CG,  azia  la  parte  del  no* 
<io  mas  próximo ,  que  aquí  es  el  defcendente.  I 
.    5     Vayafc  aora  si  la  tabla  2.  que  os  de  los  ángulos  de  la' 
Eclíptica  con  el  Meridiano ;  y  entrando  en  ella  con  la  lon- 
gitud verdadera  del  Sol  á  la  hora  del  Novilunio ,  (e  hallará 
Jer  dicho  ángulo  el  AQP ,  que  es  72*  grad,  10.  min.  ázia  el 
Oriente  en  el  eniisftrío  boreal :  y  aísinuímo  en  la  tabla  i. 
con  la  miíma  longitud  del  Sol ,  fe  haUaráíer  fu  declinacioa 
tx>real  15.  grad.  3 3,  min»  o.  l^g. 

4  Según  la  regla  u  de  la  frof.  34.  hállele  á  la  hora  del 
Novilunio  verdadero  (  33.)  el  ángulo  paraladico  IK^L,  y 
la  paralaxe  CL  de  Valencia ,  que  (c  íüpone  eilár  en  L.  Ha- 
liafc  en  eíla  forma,  u  El  arco  CP,  que  es  dd  Meridia- 
mo  comprehcndido  entre  el  lugar  C  dd  Sol ,  y  el  polo  P,  (d 
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conocerá  reílando  de  c^.grad.  la  declÍDacíon  boreal  del  Sol, 
y  fe  hallará  fer  74.  gr.  27.  min.  o.  feg.  2.  El  arco  PL ,  es  el 
complemento  ae  la  altura  de  Polo  de  Valencia;  efto  es,  50. 
gr.  3o.min.  o.íeg.  j.  El  ángulo CPL, comprehendido  délos 
cíos  lados  PC,  PL ,  ázia  el  Occidente,  fera  á  las  2.  hor.  24* 
min.4i.{cg.  antes  de  medio  dia,  56.gr.10.min.  15.  (eg.  con- 
que al  tiempo  dd  Novilunio ,  iérá  CL  la  paralaxe  de  Va- 
lencia :  hallafe  rcfolvicndo  el  triangulo  CPL,  conocidos  los 
dos  ióbredichos  lados,  y  el  ángulo  comprehendido.  Hecha 

pues  ]a  analifi,  (  3  J* )  ^^  ^^^^  ^^^  ^^  39*  g>'^d*  ^5*  n^in*  cf- 
tó  es,  2550.  Feg.  de  aquellos  que  tiene  toda  la  Cn  ,  5657, 
por  havcrfe  hallado  antes  fer  60.  min.  J7.feg.  Afsimifmo  le 
Dallará  fer  el  ángulo  paraladico  PCL  45.gr.  58.  min. 

Aora  fe  inveiiigará  lo  miimo  para  una  hora  antes  del 
Novilunio ,  fuponienc^o  eftár  Valencia  en  H  y  efto  es ,  mas 
ázia  el  Poniente  15.  gr,  queL :  conque  fe  fabrá  el  ángulo 
CPH  5 1,  gr.  10.  min.  15.  íeg^j  y  PH,  que  es  igual  á  PL,  jo. 
gr.  30.  mm.  o.  feg.  y  también  PC ,  complemento  de  la  de- 
clinación del  Sol ,  que  por  fuponerfe  aora  invariable,  (  33.) 
es  como  antes  74.  gr.  27.  mm.  o.  feg.  con  lo  quaí  en  el 
triangulo  CPH ,  le  hallará  la  paralaxe  CH ,  del  lugar  puef- 
toen  H,  gucíerá  50/gr.  27.  min.  efto  es,  2820. feg.  de  los 
que  CN  tiene  5657.  y  el  ángulo  paraladico  PCH ,  queferi 
51.gr.  1 2.  min. 

5  Sf  del  ángulo  redo  ACG ,  íe  quita  el  ángulo  ACP, 
hallado  en  el  ñum.  3.  que  es  72.  grad.  10.  min.  refta  el  án- 
gulo PCG  17.  gr.  50.  min*  y  reftandole  á  cfte  del  ángulo 
paraladico  hallado  PCL, 45.  gr.  38.  min.  refta  el  ángulo 
GCL,  27.  gr.  48.  min.  Eíte  ángulo  GCL,  ferá  en  todo  ca- 
ló la  diferencia  entre  los  ángulos  PCG ,  y  PCL. 

6  Tirefe  la  GL,  y  en  el  triangulo  GCL ,  ferá  conocido  - 
el  ángulo  GCL,  27.gr.  48.m.  y  también  los  lados  GC,  lati- 
tud de  la  Luna  44.  min.  1 5.  lég,  efto  es,  265  5.  feg.  como  íe. 
vé  en  el  num.  i.  y  CL  ( nufn.  4. )  23  30.  fcg.  luego  íe  hallará 
ierclanguloCLGoo.gr.  5i.min.  yelladoLG,  1238.  ícg. 

7  En  la  hora  íobredicha  antes  del  Novilunio  ,  fea  GI 
igual  al  movimiento  horario  de  la  Luna  al  Sol :  conque  el 
centro  de  la  penumbra  Lunar  ettá  en  L  Tirefe  la  CI,  y  en  el 
triangulo  Cwl>  f^r^  CQQQcido  el  lado  CG,  latitud  de  Ja  Lu* 
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m,  que  es  2^55.  feg.  y  el  ladoGI,  moviihiento  horario  de 
1a  Luna  ai  Sol,  que  es  2130.  (eg.  y  juntamente  el  ángulo 
CGI ,  complemento  de  CGE,  á  i8o.  gr.  que  es  95 «gr*^  20. 
min.  15.  feg.  conque  fe  hallará  el  ángulo  ICG  y  36.  gr.  ;6» 
min.  5  3 .  feg.  y  el  lado  CI  3  j  57.  feg. 

8  En  el  triangulo  CHl ,  es  conocido  el  lado  CI  (^nunu 
7.)  5557.feg.yelladoCH,  paraíaxe  del  lugar  pueftoen 
H,  {num^)  que  es  2820.  feg.  y  el  ángulo  comprehendido 
HCl,  diferencia  entre  el  ángulo  paraiabíico  PCH  51.  gr« 
11  «min.  y  todo  el  ángulo  PCÍ,  compueíio  en  efteexemplo 
del  anguio  I^G  17.  gr.  50.  min.  y  el  ángulo  ICG,  36.  gr. 
36.mjn«  ;;«íeg.  conque  es  el  ángulo  HCl,^.gr«  i4.min.  53. 
ñg^  conque  íc  hallara  íer  el  ángulo  CHI,  (  mayor  de  los  in- 
cógnitos por  oponerte  al  lado  mayor  CI)  104.  grad.  30. 
min.  y  el  lado  HI ,  fe  hallará  fer  754.  feg. 

9  Reftefe  el  ángulo  paraladico  PCL,  45.  grad.  38.  min. 
del  páraladico  PCH,  5 1.  grad*  12.  min.  (nion.  4.)  y  la  dife- 
rencia 5.  grad.  34.  min.  es  el  ángulo  LCH.  Tirele  la  LS, 
oculta  paralela  á  HC;  y  la  LR  paralela,  é  igual  á  la  reda 
HI;  y  íerá  el  ángulo  SL& ,  igual  al  ángulo  CHI ,'  que  es 
164.  grad.  30.  min«  (  uum.  8. )  Pero  el  ángulo  GLS,  es  en 
efie  exemplo  la  diferencia  entre  el  ángulo  CLG,  po«  grad. 
5 1  •  min.  y  el  aogulo  CLS,  ó  fu  igual  £CH,  5.grad.  34.min. 
conque  el  ángulo.  GLS,  ferá  85^grad.  17.  min.  luego  el 
aneulo  GLR ,  compueüo  en  elle  exemplo  del  ángulo  oLS, 
y  5LR ,  ó  fu  igual  CHI ,  fersÉ  un  compueíio  de  249.  grad. 
47.  min.  efto  es ,  ferá  el  aogulo  ázia  la  parte  opuella  i  lo. 
grad.  13.  min.  * 

10  En  el  triangulo  GLR ,  puedo  á  parte  en  la  /f¿.  1 3 . 
íerá  GR  la  porción  de  la  órbita  Lunar ,  viíta ,  y  correfpon- 
diente á  unahora,á la  qual  llamamos  movimiento  horario 
de  Ja  Luna  al  Sol,  villo  deíde  una  hora  antes  del  Novilunio, 
halla  el  mifmo  Novilunio.  La  cantidad  de  efte  movimien- 
to horario  vUlo,  fe  (abrá  refolvtendo  el  triangulo  GLR,  en. 
el  qual  (bn  conocidos  los  lados  GL ,  1238.  íeg.  (num.  6.)  y 
LR ,  ó  HI,7J4.íeg.  (iiiim.8.)  y  el  ángulo  intermedio  GLR, 
lio.  grad.  i3.min.(ifirm.  9.)  conque  fe  hallará  el  ángulo 
menor  LGR,  opuello  al  lado  menor  LR,  que  ferá  25. 
grad.  I  ¿.min.  y  en  el  ángulo  mayor  XJ^G,44.gr.  3  i«min.  y 
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finalmente  GR  ,  1658.  fegundos. 

1 1  Tirefe  acra  la  LT,  perpendicular  á  la  baía  GR:  y  em 
el  triangulo  re£tilineo  ,  y  redangulo  GLT ,  como  (ea  ya 
conocido  el  lado  LG,  1238.  feg.  y  el  ángulo  LGT,ó  LGR, 
25.  grad.  16.  min.  fe  hallará  1er  Í-T,  520.  feg.y  GT,  1 120. 
íég.  que  quiudos  de  GR ,  que  íe  haUó  (er  1638.  íeg.  que- 
dará la  RT,  538.  (eg.  Fuñdafe  en  la  frop.  35. 

1 2  Aora  íe  Tacará  el  tiempo  de  la  máxima  obícura- 
cion ,  que  fucede  en  el  punto  T  ,  diciendo :  Si  GR  1658. 
leg.  da  36oo.rcg.  horar.  quanto  dará  GT,  que  es  1 1 2o«(eg. 
y  ic  hallará  dar  40.  min.  3  i*íeg,  que  fe  reliarán  del  tiempo 
verdadero,  en  que  (ucede  la  conjunción  verdadera  en  G; 

•  efto  es,  fe  redarán  de  2i.hor.  3  i.min.  ip^feg*  y  fe  tendrá  el 
tienipo  de  la  máxima  obfcuracion  á  las  20.  hor.  54.  min. 
48.  íeg.  que  fucede  en  eLpunto  T. 

1 3  Del  centro  L,  de(criva(e  el  circulo  QyS ,  cuyo  ra- 
dio LV,fea  igual  á  32.  min.  17.  íeg.  eíto  es,  1937.  feg.  fu- 
ma del  íemidiametro  de  la  Luna,  16.  min.  40.  feg.  y  del 
Sol,  que  difminuido  en  19.  (eg.  es  15.  min.  37.  feg.  laqual 
diminución  le  hace  por  tener  la  Luna  50.  erad,  de  altura 
fobre  el  horizonte  al  tiempo  de  la  máxima  obfcuracion,  (e- 
gun  la  corrección  del  femidiametro  de  la  penumbra,  (35*) 
d  qual  es  igual  á  la  fuma  de  los  femidiametros  de  los  lumi- 
nares, como  dixe  en  la  ptop.  3  5.  del  lib.  ^  detd  Añronomá. 
Pues  con  eila  diftancia  hecho  centro  en  L  ,  deícrívafe  el 
circulo  OyS ,  que  cortará  á  la  órbita  vifta  GR,  en  los  pun- 
tos Q^ ,  y  S  :  y  el  punto  S ,  denotará  el  fin  del  Ecliple  ;  y 
Q^,  fu  principio.  Con  efto  íe  hallará  el  principio ,  y  fin, 
como  íe  figue. 

En  cftriangulo  rcdilineo ,  y  redangulo  LTQ^,  y  lo 
miímo  en  LST,  fu  igual,  es  conocido  el  lado  LT  (nmu  11.) 
«8.  feg.  y  la  hipotenufa  LQ^,  óLS,  1937.  feg.  conque  fe 
nallaráel  lado  TQ^,  ó  TS,  1863.  íeg.  luego  fe  hará  una  re- 
;la  de  tres ,  diciendo :  Si  el  movimiento  horario  ,  vilto  de 
a  Luna  al  Sol,  {num.  10.)  que  es  1658.  feg.  de  grado,  dan 
2600.  feg.  horarios ,  quedarán  1863.  feg.  de  grad.  y  íe  ha  • 
liará  dar 40^5. íeg.  horarios,que  hacen  i.hor.  7. min.  25. 
íeg.  los  quaies  fe  han  de  cmitar  del  tiempo  de  la  máxima 

obícuracion  ^0  el  puoto  T^  que  (nimi.  12. )  es  i  las  20» 

hor. 
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hor.  J4.  min.  íj.8.  feg.  y  el  refiduo,  i9.hor.  47,m!n.  2  j.ftg, 
&rít  el  principio  del  £clipfe ;  y  añadidos  al  miTmo  tiempo 
de  la  máxima  obícuracion,  {era  la  fuma  22.hor«  2.min«  13, 
feg.  el  fin  del  Eclipíe. 

CORiUECClON  DEL  CALCULO  PRECEDENTE, 

T  TNa  hora  antes  del  Novilunio,  ion  las  20.hor«  3  5.  min. 
\^  ^S^^^g*  ^^  principio  del  Eclipre  hallado  en  Q,  (fig» 
13. )  es  a  las  19,  hor.  47.  min.  23.  feg.  La  diferencia  y  (bu 
cafi  48.  min.  que  por  (er  pías  de  media  hora,  es  preci(b  cor- 
regir el  calculo  precedente.  (37.)  Pero  porque  el  fin  del 
Edipíe ,  (blo  diua  del  tiempo  de  la  conjunción  cerca  de 
27.mtn.  fe  retendri  el  fin  del  Eclipíe,  arriba  hallado,  y  íiy- 
lo  (e  repetirá  el  calculo  para  el  principio  ^  con  que  fe  con* 
feguirá  mayor  precifion. 

14  HaJlcfe  (35.)  la  paralaxe  CM  (figuf^  ii. )  del  lugar 
puelto  en  M,dos  horas  antes  del  Novilunio ,  que  íuccde  en 
G ;  y  el  ángulo  paralaéhco  PCM,  fe  hallará  fer  53.grad.  8* 
min.  y  la  paralaxe  CM,  6i.grad.  54.min.  y  tn  partes  del 
femidiametro  Cn  de  la  tierra,  ferá  3216.  feg.  < 

1 5  Sea  el  punto  N  el  lugar  de  la  Luna  en  la  órbita 
aparente  EGN  ,  que  difte  del  punto  G  del  Novilunio  la 
cantidad  correTpondicnte  á  i.  horas.  En  el  triangulo  redi- 
lineo  CGN ,  dado  el  lado  CG  267$.  latitud  de  la  Luna  al 
tiempo  del  Novilunio  ,  como  antes ;  y  dado  el  lado  GN, 
movimiento  horafio  de  la  Luna  al  Sol  duplicado ,  que  es 
426o.feg.  y  el  ángulo  CGN  95.grad.  20.min.  i^.feg.com^ 
plemcnto  del  CÓE,  hallado  en  el  nuni«2.  al  femicirculo,  fe 
nallará,  como  en  el  num.7.  el  ángulo  GCN,54.grad.6.min« 
y  el  lado  CN,  J237.ícg. 

Í6  Aora  hallaremos  el  ángulo  GCM ,  reftando  el  an?  • 
guio  PCG  i7.grad.  50.min.  (num.5.)  del  aneulo  PCM  53. 
grad.  S.min.  (num.  14.)  y  ferá  el  ángulo  GCm  35.  grados^ 
18.  min.  Keftefe  efte  ángulo  GCM  del  ángulo  GCN  54. 
grad.  6.  min.  (nimu  15.)  y  fe  tendrá  el  ángulo  MCN  iSL 
grad.  48.min. 

17  Lu^  en  el  triangulo  MCN  ^  es  conocido  el  lado 
CM ,  paralaxe  del  lugar  pueílo  en  M ,  3226,  (oum«  14.)  f 

T$mrm.  E  él 


66  Astronomía'  Practica. 

el  lado  CN  5257.  feg.  (  num.  15.  )  y  ^^  ángulo  intermedie 
MCN  iS.grad.  ^S.min.  (num.  16.)  con  oue  fe  fabrá  el  án- 
gulo CMN  155.  jgrad.  44.  min.  y  el  lado  MN  2418.  (fun- 
dos., 

18  Tirefe  la  oculta  LO  paralela ,  é  kual  á  MN  ;  y  la 
LX  paralela  á  MC ;  y  fcrá  el  ángulo  XLO  igual  al  ángulo 
CMN  ,  que  forman  fus  paralelas :  conque  ALO  feríl  13}. 
grad.  44«  min.  Aora  hemos  de  hallar  el  ángulo  GLO  en 
efta  forma  :  Del  ángulo  GCM  35.grad.  18.  min.  (num.i6.) 
reftefe  GCL  27.  grad.  48.  min.  y  el  refiduo  ferá  el  ángulo 
LCM  7.  grad.  jo.  min. pero  CLX  es  igual  á  LCM,  por  ftr 
dlterno  en  las  paralelas  LX,  MC :  luego  CLX  es 7.  grad. 
30.  min.  Reftefe  efte  ángulo  del  CLG  90. grad.  5i.mm.  y 
quedará  el  ángulo  XLG  83.  grad.  21.  min.  Reftáe  aora  el 
tngulo  OLX  135.  grad.  44.  min.  de  360.  grad.  y  el  refiduo 
224.grad.16.m1n.fera  igual  á  la  (urna  de  los  ángulos  XLG, 
y  GLO.  Reftefe  pues  de  dicha  fuma  el  ángulo  XLG  8j. 
grad.  2i«min*  y  el  refiduo  i40.grad.  55.min.fera  el  angula 
GLO. 

19  En  el  triangulo  GLO  ,  dado  el  lado  LG  1238. 
(num.  6. )  y  dado  ei  lado  LO  igual  á  MN  2418.  feg.  y  el 
ángulo  GLO  140.  grad.  55.  min.  (  num.  18.  )  fe  haUaráel 
ángulo  LOG  13.  grad.  o.  min.  y  el  lado  OG  3469*  í^. 
que  ion  los  minutos  fegundos  del  movimiento  horario  vil- 
to  de  la  Luna,  correfpondiente  á  las  dos  horas  antes  del 
Novilunio. 

20  En  el  triangulo  LOG ,  puefto  á  parte ,  (jí¿«r.  14.) 
tirefe  la  Lt  perpendicular  á  la  bafa  OG  :  en  el  triangulo 
LOt ,  redilíneo ,  y  redangulo  en  t ,  es  conocido  el  lado 
JLO  2418.  fee.  y  ei  ángulo  O  13.  grad.  o.  min.  con  que 
fe  hallará  la  Lt  544.  feg.  y  el  lado  Ot ,  que  es  23  56.  fegun- 
dos. 

21  Por  eftár  la  Luna  dos  horas  antes  del  Novilunio 
28.grad.  alta  fobre  el  horizonte,  lera  el  femidiametro  de  la 
•penumbra  corregida  (  fegun  dixe  en  el  num  13. )  1948.  fe- 
gundos. Con  cita  diftancia ,  hecho  centro  en  L ,  defcrivafe 
el  arco  Su  y  que  cortará  á  la  GO  en  S.  Tirefe  la  LS ,  y  en 
ti  triangulo  reSangulo  LSt  ,  fe  fabe  la  hipotenufa  LS 
^948.  feg.  y  el  lado  LT  544.  (  num.  20, )  luego  fe  íabrá  k 
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St,  que  es  1870.  íeg.  Reitese  la  Ot  2556.  (num.  20.)  déla 
OG  3469* íeg*  (Quin.i9.)  y  fe  (abrá  k  tG  i tlj*  Sumeíe  é(^ 
ta  con  la  St,  y  íerá  toda  la  SG  Z98  3  «feg. 

22  Los  2983.feg.  de  grados,  (e  convertirán  en  íegun* 
dos  horarios  ,  diciendo  :  Si  3459.  feg*  movimiento  vifto 
de  la  Luna,  correípondiente  á  2.  horas  antes  del  Novilunio, 
dan  7200. ieg.  horarios,  que  darán  2983.  (eg.  degradóse  f 
(e  hallará  dan  6i9i.(eg«horarios,  que  es  i«hor.  43.[ain*  1 1. 
feg.  que  redados  del  tiempo  del  Novilunio  celebrado  en  G, 
dan  el  principio  del  Cdipíe  á  las  19.  hor.  52.  mjn.  8.  íeg. 
deípues  de  medio 


Primifio  ;i9.hon  '  52«min.      S.íeg. 

Medio^  2o*  54*  48* 

Fm  ^2.  2.  ij. 

BmMon  del  lásfft         i.  10.             |. 

Solo  falta;. determinar  la  cantidad  del  Eclipfe :  para  I0 

aaaLnos  v^emos  de  la  perpendicular  LT ,  {fig.  131.)  que  eo 
num.  II.  fe  halló  íer  528.  que  rae  dentro  del  triangulo 
lobre  la  bafa  GR ;  y  por  íer  L  F  menor  que  LV,  es  (eñal  d« 
que  el  ¿clipíe  ierá  vifíble  en  Valencia.  Para  hallar  pue$ 
(u  cantidad ,  íc  reftará  LT  $28^  de  LV  1957.  (numaj.)  y 
el  refiduo'.fe^TV  1409»  íeg«  luego  íe  hará  la  (¡guíente 
regla  de  tres :  Como  el  diámetro  del  Sol  puedo  en  el 
nam«itf  qaees  1912.  feg.  con  720.  aísi  TV  1409.  (eg, 
con  5  30.:  minutos  de  dígito  ,  competentes  á  la  cantidad 
eclipíada ,  que  reducidos  á  dígitos ,  partiéndoles  por  ¿o.(e- 
rán  8.  digitos,y  5o.minutos;y  efta.es la  cantidad  del  £clip(e« 
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CALCÜLO^DE  LOS  CINCO  PLANETAS 

'' '  menores. 

PROP.  XL.  TheorcmiT 

Ixflkanfe  en  el  Sifienu  d$  Us  Planetas  menores  las  lineas ,  j 
ángulos  freáfos  para  la  inteUgéncia  de  fu  CéUcukm  • 

(figftr.i^.) 

PAra  entender  fundamentalmente  ,  y  con  claridad  ^  las 
reglas  que  hemos  de  dar  para  el  calculo  de  los  Pla- 
netas mefíores,(  que  en  todos  ton  unas  mifmas )  convendrá 
mucho  dar  efta  breve  explicación  de  las  lineas  y.  y  ángulos 
que  concurren  en  íu  fiftemai  Xa  figura  expreflará  íolo  el 
nftema  de  los  tres  Superiores;  con  la  advertencia  ,  que  lo 
mifmo  que  de  ellos  le  dixere ,  fe  ha  de  entender  de  los  dos 
inFcriores.  Suponeíe  aqui  el  Sol  inmoble ,  y  movible  la 
tierra  por  el  Orbe^nuo  ,  folo  como  hipotbieí] '»  como  e» 
otpos  lugares  tengo  dicbob 

S.  Es  el  Sol. 
STRNBO.  El  plano  de  la  Eclíptica. 
AiSPO.  La  órbita  del  Planeta^  en  la  qual 
NO.  es  la  linea  de  los  nodos ,  y  feccion  del  phiJk)  de  la  or* 

bita,  con  el  plano  de  la  Écliptica. 
NKOB.  Reducción  de  la  órbita  del  Planeta ,  ó  pfoyecdoQ 
fuva  al  plano  de  la  Echpcica ,  por.  lineas. entre  sí  para* 
lelas ,  y  perpendiculares  al  puno  de  la  Eciipticat 
P.El  Planeta  en  fu  órbita.  . 
T.  La  tierra. 
TM.  Orbe  anuo  de  la  tierra  en  el  pbno  de  la   Eclip- 

tica. 
PR..  Linea  reda  tirada  perpendicularmente  del  Plane- 
ta P  al  plano  de  la  Eclíptica ,  que  le  corta  en  el  pun- 
to  R. 
R.  Lugar  del  Planeta  reducido  á  la  Écliptica. 
F.  Es  el  punto  que  indica  el  primer  punto  de  Aries  en  la 
órbita  del  Planeta :  de  forma  ,  que  los  ángulos  OSF, 
OSr ,  aquel  en  el  plano  de  la  órbita,  y  ¿fte  en  el  de  b 

Eclip- 
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EcUptica,fe  Taponen  entre  sí  iguales ,  que  en  la  figura  no 
lo  (bn ,  por  repreícntarfe  las  Eneas  SF ,  Sr  en  diferentes 
planos ,  como  en  perfpediva.  Y  el  medio  movimiento 
del  Planeta  en  fu  órbita  ,  (e  numera  defde  el  punto  F  de 
dicha  órbita  por  los  ángulos  FSP. 
iSR.  Ángulo,  ó  lugar  del  Planeta  inducido  deíde  el  pri- 
mer punto  de  Ariete. 
PSR.  Ángulo  de  la  inclinación  del  Planeta  vifto  defde  d 

SoL 
iST*  Ángulo  9  ó  lugar  verdadero  de  la  tierra  deíde  el  pri-. 

mer  punto  de  Ariete. 
jfSR.  Ángulo  del  lugar  del  Planeta  reducido  ddUe  d  prí' 

mer  punto  de  Ariete. 
TSR.  Ángulo  formado  en  el  Sol. 
STR.  Ángulo  ibrmado  en  la  tierra* 
SR.  Diftancia  acortada  del  Planeta. 
BTl.  Linea  reda  paralela  á  la  Sr ,  tirada  por  d  centro  de 

la  tierra. 
ITR.  Ángulo  de  la  longitud  verdadera  del  Planeta  deíde 

el  primer  punto  de  Ariete. 
V*X.  Y.Z.  Serán  unos  ángulos  que  nacerán  de  las  operacio- 
nes del  calculo ,  que  por  f^rvir  folamente  parad ,  y  no 
eitar  en  la  figura,  les  nombraremos  con  eiías  letras. 
FTR.  Ángulo  de  la  verdadera  latitud  del  Planeta* 

PROP.  XU.  Problema. 

MmIUí  U  Uñfftud  verdadera  de  tos  cmca  Planetas  menores  en 

qualquiera  tiempo  dado* 

X  T7  L  tiempo  aparente  dado,  corrí jafe,  y  redúzcale  i 

-1^  medio,  oe  la  mifma  manera  que  diximos  en  el 

calculo  del  Sol.  Halleíe  el  lugar  verdadero  del  Sol ,  y 

también  íu  diilancia  de  la  tierra  en  Logarithmos  por  la 

táUdj^ 

2  Buíquefe  el  lugar  excéntrico  del  Planeta  ,  que  es  el 
lugar  de  dicho  Planeta  vifto  del  Sol ;  el  qual  íe  halla  dd 
milmo  piodo  que  el  lugar  verdadero  del  Sol  por  las  ta- 
blas dd  movimiento  medio ,  y  de  la$  equaciones  del  oen- 

•  tro 
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tro  propias  del  Planeta.  Halkfe  también  el  lugar  del 
nodo  boreal  del  Planeta ,  el  qual  en  Saturno  (e  corregirá 
por  la  tabU  39.  Halleíe  aísimiímo  la  anomalía  verdadera 
del  Planeta )  y  lu  diltancia  del  Sol  en  Logaríthmos,  como 
eltán  en  la  tabla  propia  de  cada  Planeta. 

3  £1  nodo  boreal  <l^l  Planeta ,  reitefe  del  lugar  excen« 
trico  hallado,  y  el  reíiduo  ferá  el  argumento  de  latitud  del 
Planeta. 

^    Hállele  la  inclinación  y  y  reducción  del  Planeta  á  la 
.  Eclíptica  en  fus  propias  tablas ,  entrando  en  ellas  con  el 
argumento  de  latitud.  La  reducción  ferá  aditiva  ,  ó  fub- 
tradiva ,  íegun  íe  nota  en  las  mifmas  tablas. 

;  Si  dicna  reducción  fuere  aditiva  ,  fe  añadirá  ;  y  í¡ 
fuere  íiibtra&iva ,  fe  reftará  del  lugar  verdadero  excéntrico 
del  Planeta ;  y  la  fuma,  ó  réita,  lérá  el  lugar  del  Planeta  re- 
ducido á  la  Eclíptica,  el  qual  ierá  el  lugar  del  Planeta  viito 
del  Sol. 

6  Añadaníe,  ó  quítenle  feis  fígnos  al  lugar  verdade- 
ro del  Sol ,  y  la  íiima,  ó  reíiduo,  lera  el  lugar  verdadero  de 
la  tierra  vilto  del  Sol.  £1  lugar  reducido  del  Planeta  relte- 
(e  del  lugar  de  la  tierra,  ó  al  contrario;  eltoes,  reltcíe  el 
knenor  dd  mayor ;  y  calo  que  el  mayor  excedief le  al  menor 
en  masque  feísíignos ,  añádanle  al  menor  ^oze  iignos  an- 
tes de  hacer  la  relta,  para  que  el  menor  (e  haga  mayor,  y  íe 
haga  la  reíb;  y  hecha  élb  ,  el  reíiduo  íerá  el  ángulo  que 
llaman  al  Sol,  ó  formado  en  el  Sol ,  menor  licmprc  que  icis 
iignos. 

7  Tomeíe  la  mitad  del  ángulo  alSolj  ó  ibrmado  en  d 
Sol ;  y  fu  complemento  al  quadrante,  ó  a  tres  fignos,fcrá  la 
íemiluma  de  los  ángulos ,  de  que  ufamos  en  la  refolucion 
del  triangulo,  cuyos  ángulos  le  forman,  uno  en  el  Sol,  otro 
en  la  tierra,  y  otro  en  el  Planeta  reducido  fobre  el  plano  de 
la  Eclíptica. 

8  Hagafe  aort :  Como  el  radio ,  al  feno  (egundo  de 
la  inclinación  del  Planeta ;  afsila  diííancia  del  Planeta  al 
Sol ,  que  fe  halló  en  la  tabla,  al  quarto  termino ;  y  éíte  fe- 
rála  diftanciadcl  Planeta  reducido  al  Sol ,  que  es  lo  que 
llaman  Difianáá  Mcrtadd. 

9  Hagafe  también  la  figuiente  analogía  :  Como  la 

♦  dit 
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dffiancia  de  la  tierra  al  Sol ,  á  la  diiUncia  acortada  en  los 
tres  Planetas  fuperiores ,  Saturno ,  Júpiter ,  y  Marte ;  pero 
como  la  diftancia  acortada ,  á  la  diltancia  de  la  tierra  al 
Sol  en  los  dos  inferiores  Venus,  y  Mercurio  ;  aGi  la  tan- 

Senté  de  45.  grados,  a  la  tangente  de  un  ángulo  ,  nombra- 
iO  con  la  letra  V.  Refteníe  45.  grados  de  dicho  ángulo  V^ 
y  el  refiduo  (era  un  otro  ángulo  llamado  X. 

10  Hagaíeaora:  Como  la  tangente  de  45.  grad,  h  la 
tangente  dd  ángulo  X ;  a(si  la  tangente  de  la  íbmifuma  de 
los  aneólos  incógnitos  hallada  en  d  num.  7.  á  la  tangente 
.de  ¡1  fimidifnemuí  de  los  miímos  ángulos  incógnitos. 

11  £fta  íemidiferencia  hallada  añádale  ala  íemifíima 
de  los  miímos  ángulos  en  los  Planetas  fuperiores ;  pcroref- 
teíe  de  ella  en  los  inferiores ,  y  íe  tendrá  el  énffUo  forrnoíU 
i»  U  tinta. 

iz  Efte  ángulo  formado  en  la  tierra,  añádale  al  lugar 
verdadero  dd  Sol ',  (i  la  diftancia  de  la  lierra  al  lugar  del 
Planeta  reducido ,  numerada  fegun  el  orden  de  los  íignos^ 
fuere  menor  que  un  femicirculo,  ó  íeis  íignos  ;  pero  íj  efta 
diftanaa fuere  mayor,  fereftaráde  ella  el  ángulo  (obre- 
dicho  formado  en  la  tierra ,  y  fe  tendrá  la  longitud  verdade« 
ra  del  Planeta.  Todo  fe  hará  claro  en  los  exemplos  que 
pondremos  de  (pues* 

PROP.  XLII.  Problema* 

BélUf  U  lamud  de  efhs  Planetas* 

1  ^lel  Planeta  (e  halla  fuera  de  las  fícigias  con  el  Sol, 

^  hágale  Ja  fíguiente  analogía  :  Como  el  íeno  del 

ángulo  formado  en  el  Sol ,  al  íeno  del  ángulo  formado  en 

Ja  tierra ;  aísi  la  tangente  de  la  inclinación  del  Planeta ,  i 

la  tangente  de  fu  latitud.  Ella  latitud  (era  boreal  en  los  íeis 

(>rimeros  fignos  del  argumento  de  latitud ;  pero  auftral  en 
os  íeis  poftreros. 

2  Si  el  Planeta  (e  hallare  en  las  mifmas  ficigras  con  el 
Sol ,  ó  cerca  de  ellas,  fe  fupondrá  el  ángulo  formado  en  el 
Sol,  aumentado ,  ó  difminuido  en  un  grado ;  y  con  elta  fu- 
poficion  (e  buícará  otra  vez  el  ángulo  formado  en  la  tierra 

por 
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I)or  la  propoficion  antecedente ;  y  haciendo  la  miíina  ana* 
ogia  arriba  dicha ,  fe  hallará   la  latitud  del  Planeta  fin 
error  íeníible.  Quien  quiliere  valeríc  de  otra  regla  mas 

Ereciía,  aunque  mas  trabajofa,  la  hallará  en  Phelipe  déla 
lire ;  pero  como  la  fobredicha  íea  baílante,no  quiero  can* 
íar  con  fu  explicación.  Veaíe  aora  la  praAica  de  todo  en 
los  liguientes  exemplos. 

EXEMPLO    I. 

Quiérele  hallar  la  longitud  verdadera  de  Saturno »  y  ÍU 
latitud  en  el  año  1706.  diaz6.  de  Odubre  alas  lo. 
choras  de  la  mañana  >  y  3  !•  min.  y  5  5-  (eg.  tiempo 
aparente  en  Roma* 

Convertido  el  tiempo  aparente ,  propueílo  en  aftrono- 
mico  completo ,  y  reducido  al  Meridiano  de  Madrid ;  y 
mediante  la  longitud  media  del  Sol,  convertido  de  aparen- 
te en  medio,  ó  igual ,  viene  á  fcr  1705.  años  completos. 
Setiembre  completo ,  24.  días  completos  ,21.  hor.  o.  min* 

Íi*  ice.  al  qual  tiempo ,  por  las  tablas  de  Saturno,  íe  ha- 
a  lo  (iguiente. 

FARA  LA  lONGin/D. 


Ttemfos 

S. 

G. 

s. 

1700.  Efoc. 

II. 

xu 

I¿. 

5- 

J.  Anüs 

2. 

u 

9* 

28. 

Setietnb.  comft. 

?• 

á. 

J7- 

24.  díAS 

% 

48. 

14. 

zi.btr. 

I. 

45- 

Omtmn. 

0. 

I.  feg. 

0. 

LHg.med.  de  Saturn.        2.      u    24.      7. 
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Af  helio.  I  .        Vodo  hdf. 

1700.  ]^.  8,     29.     14.    41. 1  ?•    21.     56,     29. 

5. 4ÍIPX  ¿*    49-  I  5»  .  57» 

Setkmb.  .      7.      o.  1  54* 

24*  i(i4i  5*  I  5 


mu 


P«— « 


jlpbflia  8.    29.     22.     5J.  1  5.     22.      5.     25. 

Equáím  del  i^odo  ádd.  \  25.     51* 

Lugar verd. dellüod»  •    ¡  ;•  '  22.      29.     16, 


m^m 


Lugar  medio  de  Saturno 
Afbeüú  que  fe  refta 

Ammaüá  media 
tquaí.  del  centro  fuhtr^ 

Lugar  exantn  de  Satunu 
Anomalía  verdadera 

Lugar  excentr*  de  Satum. 
Lugar  medio  del  I^odo 

Argum.  med.  de  latitud 

Lugar  excentr.  de  Sáturn. 
Lugar  ytíd,  deiTiíodo  • 

Argum.  veri,  de  latitud 

Inclinación 

liduciion  aditiva 
.  Lugar  exientr.  de  Saturno 

Lugar  de  Saturno  reducido  u    29.     17*   ^  3« 

Lugar  de  la  tkrra  ;      i.      2.    31.    4o« 


2. 

2. 

24. 

7- 

s. 

29- 

22. 

55* 

5»  . 

3- 

I. 

32.. 

'  3« 

8. 

41. 

■^        1 

X  • 

19. 

M- 

2<J. 

4- 

29. 

52. 

51» 

!• 

29. 

ij- 

26. 

<• 

22.' 

3- 

25. 

[O. 

.7- 

i:. 

I. 

I* 

.*9« 

ij. 

i6.  ■ 

<• 

22. 

29. 

16, 

10. 

6. 

46. 

10. 

_— . 

2* 

2. 

55- 

« 

I. 

37- 

1. 

29. 

15' 

20. 

■« 


A»- 
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Ángulo  en  el  Sal  TSR                o,    i6.    45.  7* 

Semianguh  en  d  Sol                       !;•    xz»  ;;• 

Con^fL  j  feíhifmn*  de  los  sng.         ^$.     37..  17. 

Hallada  eiU  (emifumá  de  los  ángulos  incógnitos,  fe  ha  de 
batear  fu  femidiferencia  con  las  íiguientes  analogías. 

Dijldncid  logmthmUá  de  Saturno  al  Sol       4.95  584* 
Dtfiáncu  logaritbmica  del  Sol  i  U  tierra      5«99709* 

analogía  i. 

Como  el  rádioy  CL.  o.ooooo. 

aljeno  1.  de  la  inclín,  de  Saeurn»  9.9997 1. 

afii  la  (Mane,  de  Saturn*  al  Sol^  4«9  5  5  ^4* 

4  U  di^anáa  acortada.  4.955  jé. 

analogía  n. 

Cmo  la  dill.  dt  la  tierra  al  S^,  C.L.  6.0029 1. 

a  la  difiéMcia  acortada^  '  .  4*9  5  $  5  6» 

afsi  la  tang.  de  ^j.grad.  10.00000. 

a  la  tang.  del  ángulo  V.  10.95847. 

Laqual  tangente  del  ángulo  V,  es  de  8}^rad.  43.  min.  15. 
feg.  y  efte  es  el  valor  dd  ángulo  V;y  reífando  de  él  45.  gr. 
fe  tiene  el  ángulo  X ,  que  es  38.  grad.  43.  min.  15.  feg. 

analogía  m. 

eme  la  tang.  de  é^^.grad^  CL.  cooooo. 

4  la  tang.  del  anf»  X;  9.90404* 
afsí  la  tang.  de  la  Jenüfkma  hallada 

de  bs  angul.  incog.  10.62381. 

a  la  tang.  de  la  difer.  áe  los  mifmos,  10.5 1785'. 

Es  pues  la  (emidiferencia  73.  grad.28.min.  50.  (eg.  Añada- 
íe  ella  (emidiferencia  á  la  femifuma  hallada  de  ios  ángu- 
los,  y  (e  tendrá  el  angulq  formado  en  la  tierra  ^  como  fe 
figue. 

Seni- 
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Semtfuma  de  los  ang.  7^*g*      S7*^*    ^7*^* 

Stmdtjet.  de  las  ang*  73.        2o«         50* 

áng.  en  la  tierra  SJR»        150.  6.        17. 

La  diftancia  del  lugar  de  Saturno  reducido ,  al  lugar  de  la 
tierra  ,  es  mayor  que  el  femicirculo :  y  a(si ,  fegun  la  regla, 
le  reftará  el  ángulo  hecho  en  la  tierra ,  del  lugar  verdadero 

del  Sol ,  cpmo  (^  (igue,  y  el  r^fiduo  íerá  eUugar  verdadero 

de  Saturno  en  el  Zodiaco. 

iMgétr  verdádere  del  Sel  212.     ;  i.  46. 

Anffdo  STR  en  la  tierra  150.'    6».  1 7^ 

iMgar  verdadero  de  Saturna  .62.    2;.  29. 

Bfioes^  2.    25.  29«deGenci» 

TA^RA     LA     lATlTVD. 

Hagaíe  la.  íiguiente  an^ogja.. 

Lamo  el.feno  del  ang*  en  eiSolj  C.L.  o.  3  ^666. 

alfevp  del  ang.  en  la  itexxa'x  9*^759* 

afsi  U  tang.  de  la  in^lin*  de  S4tur.  8. 5  5  ^  5  2. 

a  U  t(Mg.  de  la  latitud  dp  Satum.  .^»  5^9777* 

Conque  es  la  latitud  de  SatijrBO  2.grad.i(S.aii.5.(eg.y  auf- 
tral ,  por  eltír  el  Planeta  en  los  feis  poftreros  Signos  del  ar- 
gumento de  latitud. 

EJfEMPLO    H. 

Qüiereíe  faber  el  lugar  vefdaderQ  ^e  Mercurio  en  el 
año  171 7.  dia  2i.de  Alarzo  á  la  i.  hon  30.  min.  de 
^ia  tarde  j  tiempo  «párente  en  Valencia. 
Reducido  el  tiempo^dado  á  Aftronomico  completo  y  y 
reducido  al  Meridiano  de.Madrid»  y  con  la  longitud  me- 
dia del  Sol  hecho  de  aparente  medio  ^  íe  tiene  1716.  años 
completos  ^  Febrero  completo,  20.  dias  completos ,  i.  hor. 
1 8.  min.  30.  feg.  en  el  qual » fegun  las  tablas  de  Mercurio^ 
fe  halla  io  figuient  c. 

FAEA 
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i 

TARA     LA     LONGITVD. 

•  *     • 

Tiempos.  .  s.  G.  M.  S, 

i7ooS0ocba  •    5.  6.  18.  45, 

Años  16.  5,  5.  54.  10. 

Rifara  8.  i»  .27.  5. 

Dí4/2o«  ».  21.  yo.  52.. 

IIW4  I.  10.  14» 

lí¿».  J8.  ?•      4» 

Seg.io.  j. 


■M^M.1 


iMg.medk  de MercuT.  7.  5»-  44*  ij. 

f                                                     I            ■    H    I  lili      ■               ,  , 

'      S.  G.  M.  $0 

.  Afhelio  que  fe  reJU     8.  15.  50.  22» 

ÁMmaJiá  media        lo.  22.  i;.  51. 

lugar midift  de láerc.  7.  5.  44.  ij.. 

EquacJel  €ent.ad$tiva  ii.  27.  57. 

lug^excentr.di  Mere.  7.  17.  12.  10. 

AMmaüd  media       10.  22.  15.  j  i, 

Equacdel  cent.aMth.  11.  27.  57. 

Anímslid  verdadera  11.  j.  41.  48. 

■ 

lug.excentJe  Mere.    7.  17.  12.  10. 

lug.delfwd^deMerc.  1.  15.  16.  i5. 

Argumento  de  latitud  6.  i.  55.  54. 

iHtUnácm                   •  o.  15.  <i. 

»  ■ 

tug.exeem.diMerc.    7.  17.  12.  10. 

Reducción fi^tramva  o.  jo. 

l^vgMMer.red.'kiaEd.j.  17.  11.  20. 


li»^ 
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iMgáf  de  U  Tierra.  6.      o.  50.  28. 

Ángulo  en  el  Sol  TSR.  i.     16.  lo.  52. 

Semidngulo  eml  S0l,<^  o»     23.  xo.  26. 


iW 


signos,.  5. 

SemUng.  en  el  SoU  o.     23.     lo.     26: 

Senúfumn  de  les  4ng.  incog.  66.    49.     34. 


Aora  fe  entra  en  las  (iguientes  analogías ,  dirigidas  para  ha- 
llar la  (emidiferencia  de  los  angulqp  incógnitos. 

Difian^id  Legariíb.  de  Mere,  al  Sol.  3*<$$9i9« 

Ds/UmidLegarU.deUTierraAlSoL  i^S^oSj. 

analogía  L 

•  r 

t 

Como  el  radíOy  CX.  o«ooooo^ 

áilfeno  1.  de  U  incitn.  de  Mercut.  .          9*995>99* 

Afii U  dimane,  de  Mercur.  al Sol^  3*^59i9« 

a  U  difianciaamtada.  i.6^^iS^ 

analogía  n. 

€inno  Id  diñanáa  acertada^  .  CX»  6.  j4o82«     . 

aladift.delaTierra^lSok  Í-99^^h 

Afsi  la  Tangente  de  45.  grad.  «    i  o.oooool 

a  la  Tangente  del  ángulo  V.  *    10.3  3965. 

*    •    '  *     .  •  .*    ' 

Qgc  lo  es  del  ángulo  de  65«gr*  25.inú.  y  éfte^esel.  ángulo  Y; 
y  quitándole  45 .  gr.  íe  tiene  el  ángulo  ^  2o,gn  2  5  .min.   ^ 

analogía  ra. 


*  *        « 


- :'  '  <¡MK  14  Tangente  de  4S* ¿r*  C.L«  o.ooooo» 

MaTangente  del  ángulo  X;  9.5708o.     . 
Af$ílá  Tang.  déla femfuma  de  íoi 

,an¿dosimognÍ  ...  I0.3¿825)« 

i  ¿I  Lti^.  ¿í  Ufenúdif.  de  los  mi/niiSm .      9<9$909* 

•  '     '  .  .     ,' 

QjjC  lójSi  de  41*  SB4'9?Ayf^  ^  ^  ifaud^oreucia  de  los 

'  an^ 
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ángulos ,  que  reftada  j  fegun  la  regla  de  la  (cmifuma  j  darií 

el  ángulo  formado  en  la  tierra^  como  fe  figue. 

'  Semijima  de  los  angídos.        66.gr.    49.fif«     J4*A* 
Senudifer.  de  los  mijms.         41. 

^  Ángulo  en  la  Tierra.  25.        49.        34* 

« 

Redando  aora  el  ángulo  formado  en  la  tierra ,  del  lugar 
verdadero  del  Sol,  el  reliduoes  el  lugar  verdadero  de  Mer- 
curio ,  como  íc  figue. 

Lugar  verdadero  del  SoU  ^60. gr.  50.111.  29.feg0 

'  Ángulo  en  la  tierr.  2,5.^.  49.1».  34. 

Lugar  verdadero  de  Mercur.      335*¿r.    o.w.  54. 
Efto  es.  ^.gr.    ojn.  í¡/^^teFifiis• 

?  ARA    LA    LATirVD. 

Como  elfeno  del  anguÜ  en  el  Sol^  CL.  o.  1405 1 

*  al  fino  del  ángulo  en  la  rierra}  9.63098. 
Afsi  la  Tangente  déla  inclín,  de  Mtrcwr.            ^.60^^. 

a  U  Tangente  de  la  latitud  de  Uercur.  .  7-3^9  $4* 

Conque  es  la  lasitud  de  Mercurio  y  o.gr.  S.m.y  auftral,  por 
hallarfe  en  los  feis'  poftreros  íignos  del  argumento  de  latí* 
tud.  •  •     . 

/      PROP.  XLm.  Problema. 

•  •*  «... 

líallar  I4,  hora  en  que  fucederan  los  afpeStos  de  los  ?lanetas. 

O  Ver  ación.  Dada  lí  longitud  de  entrambos  Planetas ,  jr 
fu  móvinifento  diurno ,  fe  tomará  la  diferencia  d^  íu 
longitud ,  que  es  la  diíhncia  que  hay  de  uno  á  otro  poco 
antes  del  afpeéloj  como  al  medio  dia,  qu^  precede  al  aipec- 
to ;  y  hecho  eíbD. ,  le  oblervará  lo  figuiente. 

r  Si  entrambos  Planetas  iuefen  diredos ,  o  entrambos 
retrogrades ,  fe  hará  eíta  re^la  de  tres  :  CúfM  la  dt^enáá 
délos  movimientos  diurnos  de  los  Planetas ,  i  la  diftrmcUde 
lon^tud  y  o  díjlanáa  dejps  nüfinos ;  afsi  24.  horas  ^  a  la  b^rk  en 
quefucederi  fucmjunmn. 

.  2  ^  Si  el  uno  fuere  diredo ,  y  d  otro  retrogrado,  (e  harft 
elta  regla  de  tres :  Ofmo  íafuméNkks  mÁfimmtos  dimrhoxík 
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Us  fUnetás  ^  iU  diJUmia  de  los  mifmoi ,  0  diferenÜ4  de  fu  Ion- 
piud ;  afsi  24.  horas ,  a  U  hará  de  fu  conjunción. 

ÉSk^s  miimas  reglas  fe  guardaran  para  hallar  la  hora  de 
los  demás  afpedos :  íblo  <iuc  antes  deexecutar  las  reglas 
de  tres ,  le  ha  de  hacer  la  reducción  de  los  lugares  ,  como 
fe  ligue.  Silepidelaopoficion  ,  (e  quitarán  Icis  (ignos  del 
Planeta  que  eltuviere  mas  adelantado;  íiel  afpecto  trino, 
le  le  quitarán  4.  ó  8.  íignos ;  íi  el  quadrado ,  tres ,  ó  nueve; 
y  fi  el  fextil ,  dos  fignos',  ó  ocho: y  hecho  ello,  fe  obrará  co- 
mo antes. 

Exemflo  i.  £J  año  de  1716.  fucede  la  conjunción  de  Sa- 
turno y  y  Marte  el  dia  a.  de  Deciembre  :  pidcíe  la  hora; 
Oferackn*  Según  las  Epnemerides ,  al  medio  dia  íe  halla 
Saturno  en  17.  grad.45.  min.  de  Libra;  y  Marte,  en  17.gr. 
9*  min.  de  Libra :  la  diferencia  de  longitud  ,  es  26.  min.  el 
movimienio  diurno  de  Saturno  ,  es  5.  min.  y  el  de  Marte,  es 
36.  min.  l'u  diferencia,  es  31.  min.  y  porque  entrambos  van 
direátos,  digale:  Como  ;i.  diferencia  de  los  movimientos 
diurnos  ,  con  26.  diferencia  de  la  longitud;  aísi  24*  horas, 
con  20«  horas,  7*  min.  conque  es  la  conjunción  de  Saturno, 
y  Marte  el  dia  á.  de  Deciembre ,  á  las  20.  hor.  7.  min.  def- 

£ues  de  medio  aia.  De  la  mifma  lüerte  (e  obraría,  fí  entraos 
os  fueflcn  retrógrados. 

'  Exemflo  2.  ^año  x7i(S.  fucede  la  Conjunción  de Tupi^ 
ter  9  )^  la  Luna  el  dia  z^  de  Noviembre :  pidefe  la  hora. 
Oferdcimi.  Por  hallarfe  Jup  iter  retrogrado  ,  nos  hemos  de 
valer  de  la  fuma  de  los  movimientos  diurnos ,  que  fegun 
ksEphemerides ,  es  14.  gr«  48.  min.  la  diferencia  de  Ion> 

K'tua  ,  es  i4«  gr.  20.  min.  Dígale  pues :  Como  la  fuma  de 
is  movimientos  diurnos^  14.  gr.40.min.  a  la  diterencia  de 
Idngitud,  14. gr.  20.  min.  a(si  24.  horas ,á  23.  horas,  14. 
min.  Será  pues  dicha  conjunción  el  dia  2.  de  Noviembre  á 
las  23.  horas ,  i^.  min.  defpues  de  medio  dia. 

Exemflo  3.  Ll  año  1702.  dia  23.deOdubre,  fucedio 
la  opoíjcion  de  Júpiter ,  y  Venus ,  y  ft  quiere  faber  la  ho- 
ra. Oferacton.  Al  medio  dia  del  23.  de  O^ubre  (e  halla- 
va ,  Í^UD  hs  ¿phemerides ,  Júpiter  en  6.  grad.  44.  min. 
de  Aries;  y  Venus,  en  5.gr.  44.  min.  de  Libra:  y  porque 
cftc  íicocT)  legun  orden  ^  viene  mas  adelante  que  Aries ,  fe 

qui- 
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quitarán  del  lugar  de  Venus  ieis  (¡gnos ;  y  quedará  (u  lugar 
correóte ,  como  íifueíle  5.  grad«4^  min.  de  Aries :  la  di* 
ferencia  dt  las  longitudes ,  es  un  grado  y  b  6o.  mid.  el  mo* 
vimiento  diurno  de  Júpiter  retrogrado ,  del  di^  2;.  al  24* 
es  7.  min.  y  el  de  Venus  direda  y  i.  grad.  14.  min*  6  74» 
min.  Hagaie  oues:  como  la  fuma  de  los  movimientos  diur- 
nos, 81.  min.  ala  diferencia  de  lonsitud,  6o.min.  aísi  24. 
horas  y  á  17.  horas,  47.  miñ.  Sucedió  pues  la  fobredicha 
opoiicion  á  z j.  de  Odubre ,  á  las  17.  horas ,  47,  min.  deG- 
pues  del  medio  dia,  que  íegun  la  cuenta  vulgar,  es  el  di^i 
2ii.  á  las  j*  horas,  47*  min.  de  la  mañana:  y  alsi  en  los  de« 
ipas* 


TA- 
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TABLA  i.De  la  Dtdinácm  de  hs grados  de  la  Eclíptica. 
G.   I  Aries,  Libra>  {Taur^Efcorp,  |  Gemin.Sagit,  | 
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TJBLA  2.  Di  los  at^Mhs  de  U  Ediptic/^  can  el  híendum0\ 

azM  el  Ortcnte  en  el  emsfem  boreal. 
G.   I  Aries.  Libra*  |Taiir«Efcorp,  |  Gcmin.Sagit.  | 
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14 
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4 

57 

54 
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48 

45 

45 
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3* 
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o 
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51 

47 
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39 

54 
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26 

i2 
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t 
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4 
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4 
4 
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4 
4 


59 

55 

52 

49 
46 

45 

40 

57 
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53 
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30 
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28 

28 

28 


H.M. 


o 

5<5 
51 

47 
4* 
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55 
*9 
*5 
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I6 
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í> 

4 

(< 

56 

55 

49 
46 

45 
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4 
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4 
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4 
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4 
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34 

3» 

28 

*7 
26 
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4 
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4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
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0 

50 

Í5 

»7 

53 
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4» 

18 

55 
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35 

12 

28 

• 

9 

24 

6 

19 

3 
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^7 

é 
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21 
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54 
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5« 
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47 
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• 
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40 
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37 

0 

— 
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54 
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27 

45 

0 
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15 

*5 

8 

12 
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21 
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0 
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6 

21 

5 

21 
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rr^figu  U  TabU  5.  Del  Arco  femimm  en  hs  Siffios 
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9 
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12 

> 
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18 

ij 
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15 

18 
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• 

11 

11 
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9 

»4 
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6  41 
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6 

a? 
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6  49 

5 

50 

6  47 

6  45 

6  JO 
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6  J4 

_ 

0 

5 

6  51 
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6  57 
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»7 

.6 
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7    4 

»4 
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21 
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H 

?í 
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f 
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i; 

? 

p 
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8 

»5 
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S 

• 

12 

21 

• 
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7  19 
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9 

»4 

7  20 

7»3 

7  26 

7  49 
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¿ 

a? 

■ 
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7  26 

7  49 

7  33 
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30 

7  16 
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0 

J 

7  »9 
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i7 
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9 
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21 

11 

0 
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O 
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11 
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7  50 
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27 
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M 
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^  44 

4> 

4    38 

4  35 

■•  '; 

9 

M 
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»7 
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M 

s 
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p 

21 

I] 
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20 
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4      7 

18 

\l 
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18 
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?. 

>5 
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iS 
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8 

12 

XI 
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15 
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»^ 

■4 
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TABLA  6.  De  I*  Refrauion  de  ¡os  Afires 


Altura.   I  Refi-ac. 
G.       |M.  Se. 


o 

I 
% 

3 
4 
5 


9 

lO 

II 
t^ 

15 

16 

17 
18 

19 
20 

zi 

%% 

24 
»J 

26 

*9 
30 


«V 


Altura, 
G. 


-i^i» 


30 

3» 

3* 
35 
34 

\L 

3'; 
39 

4» 
4* 
45 
44 

11 
49 

JO 


«w 


JI 

5* 
55 
54 
55 

5<S 

57 

58 

59 
6a 
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M.  Se. 

55 
51 

47 
45 

3<5 

55 
30 
*7 
»4 

2Z 

19 

17 

>5 

17 
II 

9 

7 

4 

2 

I  o 

o  58 

o  56 

o  H 

o  52 

o     $0 

o    48 

p  46 
o  44 
o    42 
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TABLAS  PBRTBNfCIBNrK  AL  TIEMPO, 

TABLA  7.  C$n9trfioH  de  las  fortes  de  U  Bqmoccid  en 

t'umft  nudio, 
G. 
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H. 

M. 

M. 

S. 

¿. 

T. 
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13 
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\l 

II 

»5 
»4 
»? 

Jf 
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O 

o 
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20 
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3<5 
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M. 


S. 
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36 

I? 
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4» 
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44 
45 


46 

48 

49 
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5» 

5* 

Í3 

54 

IL 

II 
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t 
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20 
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Cmverfion  del  tiempo  en  jiutts  de  U  Eqfánoc. 
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o 
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sT 
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40 
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55 
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59 
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9 

9 

9 
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10 

;o 
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I 

I 
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I 

2 
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I 
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o 

5 
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o 
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o 
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o 
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o 
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;o 
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o 
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•^ 
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TABLAS 
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G. 
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M. 

S. 

M. 

S. 

M. 

S. 

M 
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M.    S. 
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o 

z 

46 

J 

JO 

8 

8 

3 

4 
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» 

z 

*7 

6 

2' 

8 

4 

2 

5^ 
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z 

z 

8 
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H 

7 

59 

2 

36 
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5 

I 

49 

6 

»5 

7 

It 

2 

H 
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4 

I 

30 

6 

5^ 
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I      45 
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I 
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46 

■7 
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58 
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í» 

6 

íf 
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35 

46 
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7 

6 
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54 
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M 

7 
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7 

19 
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9 
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»4 

7 

10 
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6 

5* 

0 

48 
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0 
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J5 
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»4 
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II 
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0 
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7 
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M 

5 

49 
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15 
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49 

8 

16 
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M 
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10 

29 
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57 

2U 

10 

II 

22 

5      ^i 

10 

3* 
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19 

17 
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5 

10 
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10 
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20 
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>7 
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í9 
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9 

294      j8 
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3» 

5     »5 

»3 

II 

»9 

30 

9 

1 
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10 

30 

4     58 

M 

18 

»5 

19 

10 

8 

3' 

5      47 

10 

^7 

4     59 

26 

18 

37 

19 

0 

8 

7 

0 

6        9 

10 

13 

4    »i 

18 

49 

18 

'56 

29 

6      29 

10 

21 

4      * 

1? 
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1 

18 

43 

6 
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10 

»7 
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19 

II 
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6 

28 

7        5 

10 

15 

5     *l 

29 
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30 
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»9 
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I  TABLA  I  O.  Catalügo  de  los  Lugares  inftgnes ,  juntameníe  con  j. 
lá  diferencid  del  úemfo ,  que  fe  ha  de  añadir ,  h  quitar  al 
Meridiano  de  MÁdrid ,  yíks  alturas  de  Polo, 
Dif.  cíe  tiemp  "    *'^  ^ 


Lugares. 


H.  M.    S. 


Albarracín  o 

Mcalá  de  Henares  o 
Alexandría  de  ^ypto  2 
Alcxandría  de  Ja  Palla  o 

Alicante  o 

Andujar  o 

Ancona  de  Italia  i 

Aix  en  la  Proenza  o 

Anteqaera  o 

Almería  o 

Amberes  o 

Amftcrdam  en  Olanda  o 

Anjou  o 

\ñorga  o 
Arles  en  Lenguadoch  o 

Atenas  i 

Aviñon  o 

Avila  o 

IAvero  o 

Badajor  :  o 

Baeza  o 

Balbaftro  o 

Barcelona  o 

Bafilea  o 

BergamO  o 

Bilbao  o 

Bononia  i  i 

Burdeos  o 

Braga  o 

Bruíelas  o 

Burjgos  o 

Cádiz  o 

Caller  o 


lO 

I 

35 
5J 

z 

\i 

lO 

J 

39 
II 

lO 

3* 

55 

33 

3 

i3 

15 
o 

i6 

45 

55 

2 

4 

12 

22 

3* 
o 

12 


i6 

48 

20 

8 

8 

20 

24 

40 

o 

4 
o 

40 

45 
24 

20 

o 

45 

44 
12 

44 

12 
20 
20 
40 
12 
48 
40 

30 

44 
40 

49 


S 

S 

S 

S 

S 
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S 

S 

A 

S 

S 

S 

S 

A 

S 

s 
s 

A 

A 

A 

A 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

S 

A 

S 

A 


Alt.de  Polo. 


G.    M.    S. 


40 
40 

31 

43 
43 

36 

51 
5* 

47 
42 

43 

37 

43 
40 

42 

5! 
38 

41 

41 

47 

45 

43 

44 

44 

41 

50 
42 


8  AI39 
5»  S  |j8 


5* 
28 


44 

3» 

2 

54 
31 

34 

57 
12 

21 

II 

34 
40 

51 

45 

39 

43 
12 

5<S 
26 

40 

43 
34 
30 
50 

ú 

3<S 
4» 


o  B 
o  B 
o  B 
o  B 
o  B 
o  B 
o  B 
o  B 
o  B 
06 
o  B 
30  B 
oB 
o  B 
o  B 
o  B 
oB 
oB 
o  B 
o  B 
.0  B 
o  B 
o  B 
o  B 
oB 
oB 

15  ^ 
20  B 

o  B 

oB 

oB 

oB 

oB 


Lugares. 


Calahorra 

Cambray 

Canaria  Isla 

Cartagena  de  E(paña 

Catania  en  Sicilia 

Ceuta 

Ciudad  Real 
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TABLA  1 6.  DeltMvimento  medio  del  Luna. 
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N0Í9  ¿oTM  defde 
Aries, 

S.  G.  M*  S» 

S.    G.   M  S. 

S.  « 

G.    M.  S. 

4  15  31  19 

9    "    444 

8 

28  3<5    3  , 
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TABLA  i8.  De  U  Onreccm  de  U  luna  y  j  del  NíhIú. 

Sumeíe  baxando. 
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^    51 
I    49 

^       5 


O  54 
o  20 

OAxa 

S 


2  zo 
2  30 

tu 

2  30 
2  25 

2  ijj 
2     I 
I  42 


5 


í    7 

o  3J 
o    o 

A 


o .  XU.  . 

o 


10 
o 


20 
10 
o 


es 

O 

d 

xj 


20 

10 

o 


Ti 


IX. 


f8 


c 


I 


IX. 


y    in.    Sig. 


20 
10 
o  vm.*-! 

20 
10 

o_vn<3 
20 

lO 

o     VL^ 

s 

a 
< 


na 


— «    q^ 


8 


V-fti 


Düfanci^  de  la  Lona  aji  Sqí 


i»"i« 


ProfiguiU  Tahla  zi,  DeU  ultima  Equácioh  de  U 

DijÍÁncíá  de  U  Límá  al  SoU 


Luna. 


Sig.     II 


VUI 


Diiiancía  de  la  Lunt  al  SoL 


itafli 


•■    'J  n ' 


\i  ^  ff »  ■     '       V.      * 


TABLA  Z2.  Dt  U  Equdckm  del  'N0do  iMn^f^y  de  Us 

Efcrufulos  frofarcmales* 

Refteíe  baxando. 


Diít  de 

la  Luna 
al  Sol. 


G. 


o 

I 
1 

3 

4 
5 


7 
8 

9 

lO 


II 

12 


S.O.yVI. 


Equac.  del 


i^uac.  < 
Nodo. 


G.   M.   S. 


o 
o 

O 

o 
o 
o 


I 

lO 


9 

50 


Scrup. 
prop. 


o  20 
o  23 
o'  26 
o*  29 

o    55 


II 
9 


o  36 

o  59 

o  42 

o  45 


48 


18 
10 

22 


M  Fr. 

o 
o 
o 

o  I  quan 

o  I  tere, 

^o  I  med. 

0  2  tere. 
I 

1  I  quar, 

1  I  med. 

2 

2  I  quar* 

2  2  tere. 

3  I  quar. 

3  2  tere. 

4  I  quar. 


XI.yV,S. 


G. 


30 
29 

28 
26 

24 

22 
21 
20 


19 
18 

17 
15 


Dift.de 
la  Luna 
alSoL 


Sumefe  fubieodo# 


"^^^TT 


Vrofigue  U  Tabla  ii.DeU  Equacion  del  Nodo  Lunar ^ 
j  di  los  EfcTUfulos  fropúrcionales. 


Diit.  de 
la  Luna 
al  Sol. 


G. 


18 

20 


21 
22 

»5 
»4 


26 

i7 
28 

50 


Refteíe  baxando. 


S.O.yVI. 


Equac.  del 
Nodq. 

G.  M.   S. 


O 

o 
o 
o 
o 
I 


48 

59 
I 


22 

14 

2 

45 
*4 
59 


'    i 

1  <J 
I  9 
I    II 

I    13 

1  15 
I  17 
I    19 

I  21 
I      22 

28 

37 
28 

12 

53 


XI.yV.  S. 


Efcrup. 
prop. 

M.    Fr. 

4  I  quar. 

4  ;  quar. 

5  I  tere. 
6 

6  I  med. 

7  I  quan 
—         _« 

8  2  tere. 

9  I  tere. 
10  1  quar. 
II 

11^  quar. 
12  2  terc« 
15  I  med. 
14  I  med. 
ly  I  tere» 


G. 


15 

12 
II 


10 


7 
6 


5 
4 

3 

2 

I 
o 


.Dift.de 
la  Luna 
al  Sol. 


Sumeíe  íubiendo. 


tr^ffu  U  Tabla  22.  Df  la  Equacm  del  N0Í0  IiMur 
j  de  las  EfcfUpulos  froparci$nales. 

Retleíe  baxando. 


s^i.yvn. 


Equaciódel 
Nodo. 

G.    M.  S. 


I  ti 

J3 

I  24 

»5 

I  IJ 

50 

:  ii 

5 

I  í9 

X  50 

15 

I  51 

16 

«  31 

Í4 

I  31 

39 

>  33 

»4 

>  35 

37 

'  33 

51 

>  33 

J<5 

'  33 

59 

«  34 

0 

I 


X.  y  IV.  S. 


Eícrup. 
pro^. 

M.    Fr. 


15 
16 

\l 

20 


I  tere. 
I  tere. 
I  quan 
I  quar. 
I  quar. 
I  quar. 


21  I 

22  I 

2J    I 

24  I 

2J    I 


quar. 
quar. 
quar. 
quar. 
quar. 


16  I 

28  I 

29  I 

30  I 


quar. 

tere. 

tere. 

med. 

med. 


G. 


28 

20 


»*mm 


24 

22 
21 

20 

19 
18 

17 
16 

Dift.  de 
la  Luna 
al  Sol. 


I 


Súmele  fubiendo. 


Tm$rau 


mr 


Prafiguf  la  TabU  zz.De  U  Equacm  del  VímIo  iMnar^ 
y  de  los  Efcrupulos  frofortionales. 

Refteíe  baxando. 


I 


Diih  de 
la  Luna 
al  Sol. 


G. 


ij 
i6 

18 

20 


IZ 

i4 
ij 


z6 

a? 
28 

29 

1-2!- 


S.Ly  VIL 


Equac.  del 
Nodo. 

G.   M.    S. 


I  34 

0 

»  J3 

55 

»  53 

5g 

I  35 

18 

I  32 

JO 

I   J2 

12 

«  5» 

29 

I  30 

4*> 

:  'j 

45 

40 

I   27 

51 

I  i6 

17 

I  24 

5^ 

I  23 

28 

I  21 

55 

I  20 

17 

X.y  IV. 


üfcrup. 
prop. 


M.    Fr. 

;o  I  med* 
;  I  I  med* 
311  med. 
331  mcd* 
34  2  tere. 
352  tere. 

36  2  tere, 

37  2  tere» 
30  3  quar. 

59  3  qu^*"- 

40  2  tere. 

41  2  tere. 

42  2  tere. 

43  I  mcd. 

44  1  ined. 

45  I  tere. 


G. 


M 

13 
12 

II 


10 

í 


5 

4 
3 

2 
I 
O 


Dift.de 
la  Luna 
alSoL 


Sumeíé  fubiendo. 


FT9Jigue  U  Tabla  ii.  De  la  ^(fuacion  del  N^i»  Umár 
y  de  los  Efcrufulos  proforcionales* 


Refteíe  baxando. 


Dilhde 
la  Luna 
ál  SoL 


G. 

o 

I 

X 

3 
4 
5 


6 

i 

9 

lO 

II 

IZ 


S-ILy  Vffl. 


Equaciódel 
Nodo. 


G.   M.  S. 


20 
18 
16 

12 
10 


17 

48 
45 


6    19 
3    59 

59      8 


o 
o 
o 
o 
o 


56  56 

5}  58 

51  17 

48  3J 

4J  51 


IX.yIII..S 


I 


Efcnip^ 
prop. 

M,    Fr. 

45  I  tere. 

46  I  quar. 

48  3  quar. 

49  I  med. 

yo  I  tere. 

513  quar. 
52  I  roed. 
J5  I  quar.  | 

55  I  quar. 

54  I  tere. 

55  I  med. 
56 


Súmele  fubiendo. 


G. 

28 

20 


••m.* 


24 

»3 

22 

21 
20 


19 
10 

17 
16 

Dift.  de 
la  LuiM^ 
al  SoL 


Kx 


'9m 


rrffiffu  UTdbU  22.  Dt  U  EqMAcim  del  fhil»  ÍMnOy 
ydehs  Ifauftíat  fTcforámaiii. 

Reftefe  basando. 

DilLde 

la  Luna 
al  Sol. 

G. 

S.ILyVIB. 

Exiuac.  del 
^odo. 

G.  M.    S. 

Elcrup. 
prop. 

M.    Fr. 

G. 

■S 
>4 
■5 
12 
II 

'i 

19 

20 

0    45    ji 

o    4S      5 
0    40    10 
0    J7    ij 
0    S4    -7 
0    ji    18 

!< 

5fi  I  tere. 

!7 

57  I  mcd. 

57  j  quar. 

58  1  quar. 

10 

•   i 

1 

21 

22 

'5 

"S 

>IS 
27 
28 
'9 
JO 

0    28    16 

0      2S      I! 
0      22         8 

0     19       1 

0      15      ¡2 

0      12         7 

°      9    !J 

0       6      22 
0        J      H 
000 

58  imcd. 
59 

59  1  quar. 
59  I  tere. 
59  I  mcd. 

5 
4 

5 
2 
I 
0 

Dia.de 
la  Luna 
alSoL 

59  j  quar. 

59  i  quar. 

60 

«o 

6a 

K.yULS. 

TABLA  zj.  De  Id  Umui  BmfU  át  U  Imát 

j  id  extejft. 


S.O,yVL 


G.  R    S. 


o 

5 
lo 

£1 

i6 


o 
i6 

o 
»5 


"47 
5* 


i8 

4^ 
54 

7 
17 


Ezceflo. 


M.    Fr.      ' 

O 

o  r  tere. 

0  z  tere. 
I 

1  1  tere» 
I  2  tere. 


1 
2  I 

2  2 

J 

3  I  quar 


tere, 
tere. 


57 
2 

7 

'12 

17 


28 

37 
45 
51 
5<5 


'í 


2  tere* 


■••'^' 


XI.y  V.S. 


4  I 
4  I 


quar. 
med^ 


a 


30 

28 
17 


»4 
*3 

20 


18 

17 

14$ 


Are.  de 
Latit. 


e 

a 


% 


^  ÍS 

■"•  a 
c  u 


itm 


■1*< 


jdel 


Arg.  ^e 
Lacitf 


15 
16 


20 


21 

12 

24 


2<$ 

29 
30 


/4  UtitadfimfU  de  U  Ltau, 
exceffo. 


■•*■ 


S.  O.  y  VL 


'G.  Kl    S. 


o 


2 
2 


4J 


3 
5 

3 
o 


47  5<5 

52  49 

57  41 

2  30 

7  18 


2  12  } 

2  i¿  44 

2  21  24 

1  26  2 

2  }t>  36 

XI.  y  V.  S. 


£xceílb. 


M.     Fr. 

J 

5  I  quar. 
5  I  med. 
5  3  quar. 
5  I  quar. 
o  I  med. 


6 

7 
7 

3  quar. 

I   med. 
z   tere 

8  I  tere. 

8  1  med. 

8  3  quar. 

9  I  quar. 
9  I  med. 


G. 

14 

13 
12 

II 

10 


i 

6 
5 


4 

3 

2 

I 
ó 


Arj»,  de 
Lacic. 


O  2 

s¿ 

c  o 

—  c 

a-a 
•-♦ 

3*0 


<5 


PnfigiuUTdU  23.  De  U  latitud  fimfU  de  U  Imm, 

j  del  exctffe. 


fArg.de  I   |S.I.yVU. 
Latit. 


G.  R    S. 


5 


$0 
55 
59 


57 

I 

5 

9 

15 


»7 
ti 

»5 
*9 
55 


1 

47 


5 
18 

z8 

55 
40 


5<í 

50 
18 

5 


X.ylV.S. 


Excedo. 


M.    Fr. 


■^1 


9  I  med. 

9  3  quan 

10  I  tere. 
lo  I  med. 
[O  3  quar. 

I 

I  I  tere. 

1  1  tere. 

2 

2  I  quar. 

2  I  med. 

2  2  tere. 

5 

3  I  quar. 

3  I  med. 


G. 


30 

28 

20 


^4 

^5 

22 

21 
20 

É  »!■ 

19 

lo 


Arg.  de 
Latit. 


e 
3i 


^  8 

O   o 

oes 

i^ 

■o  « 

vk    O 

O  — 

"^  c 

C  o 

o  — 

3^ 


Profiffii  UTábUii.  De  U  latitud fimpte de  la Lttndf      \ 

jdtl  exceffo. 


Arg.de 
Latit. 


i6 


20 


21 

22 

H 
24 

26 


»9 

30 


S.  I.  y  VIL 


G.  M.  S. 


5    H 

3 

J     5^ 

45 

5    40 

22 

3    45 

57 

5    47 

25 

3    50 

yo 

5     H 

12 

5     57 

2Ü 

4 
4 
4 


o    41 

3    48 
<5    53 


4 
4 
4 
4 
4 


9 

12 
21 


yi 
46 

22 


X.  y  IV.  S. 


ExcdOTo. 


M.     Fr. 


13 

1  med. 

15 

1   tere. 

13  3  qaaf. 

14  I  quor. 
14  I  med. 

14  3  quar. 

15  I  quar. 
15  I    tere. 
15  I  med. 

M 

z  tere. 

\i 

3  quar. 

16 
16 

I  quar. 
I  med. 

«-«■ 


t^-m 


G. 


»y 

»4 

12 
II 
10 

í 

7 
6 

í 

4 

3 

2 

I 
ó 

Arg.de 
Latit. 


tm 

es 


O.w 

j?5  *? 


1^ 

o  — 

— .  c 


1 


fiii    >li 


¥t  ■  w 


Frofigue  la  TábU  23.  de  Id  Latitud  fimfle  de  la  Lunoy 

j  del  exceffo. 


s.n.yvin. 


Exceilb. 


Aig.  de 
i  JLatic. 


'    t  I- 


wimi^mm0mi^lm 


Profiffu  U  TdbU  t^.de  U  Latitud  JimpU  de  U  LunOf 

j  del  exceffo. 


Ai^.de 
Lat. 

"gT" 

16 

17 
18 

»9 
20 

II 
24 

26 


»9 


s.n.yvin. 


G.    M.    S. 


4 
4 
4 


4 
4 
4 
4 

y 


51 
55 


4  54 
4  y<5 


Si 

J9 
o 


iz 

46 

54 

57. 

47 

35 

14 

51 
21 


5      ° 

45 

;      I 

5 

5      I 

*^ 

5      I 

26 

j      I 

50 

IX.  y  in.  s. 


Exceílb. 


M.    Fr. 


8 
8 
8 
8 
8 
8 


8 
8 
8 
8 


9 
9 
9 
9 


tere, 
med. 
med. 
med. 
tere, 
tere. 


quart. 

quart. 

quart. 

^  quart. 


G. 


15 

12 
II 
10 


I 

7 
5 


I 


4 
5 

I 
o 


Arg.  de 
Latic. 


-O 

< 

"o    • 

O  je 

b  S 

SU 

ce: 

O 

«i' 


ÍJ 


rfto 


lABLA  24.  De  U  deducción  fimpU  del  lu^ar  verdadero 

de  la  Luna  a  la  EcUptka ,  fufuejla  U  tnclinacm 

de  la  efbita  Lunar  con  la  EcliptUa  de  ^.  gr. 

,    ijnin.  lo.feg. 

Reitcíe  baxando. 


Argumen.de  latitud,  ó  diítancia 
de  la  Luna  al  Nodo  boreal. 


o 
I 

2 

S 
4 
5 

6 

i 

10 


-- 


II 

»5 


O.VLS.    I.VII.S. 


M    S.      M.    S. 


5 

45 

5 

50 

5 

57 

6 
6 

1 

6 

ij 

6 

17 

6 

21 

6 

¿4 

6 

*7 

6 

»9 

6 

3» 

6 

33 

6 

55 

6 

3<5 

6 

5<5 

H.VIU.S. 
M.     S. 


5 
5 
5 
5 
5 
5 


45 

37 
29 

20 

15 
4 


4 
4 
4 

4 
4 


55 
45 
55 
»5 
»5 


4 
3 
3 
3 
3 


4 

53 
42 

50 
19 


m.ix.s. 


V.  XI.S.    VI.  X.  s. 

Areuoiento  de  latit.  ó  diibncia 
de  la  Luna  al  Nodo  boreal. 


I 


50 

28 

»7 
26 

»5 


»4 

*5 
22 

ZI 

20 

19 
18 

17 

16 
15 

G. 


Stuneíe  fabieodo. 


■  <  *■ 


Prtfigue  U  TabU  24.  De  U  Eeáucmnfimfh  del  lugdr  veriaJert 

de  U  Lum  4  U  ídiptica ,  fupuefia  U  incÜMoám 

de  U  «rbitá  Lunar  cím  U  EcliptUtt  de  ygr* 

i.mn.  $o./(!¿. 
Rclteíe  baxando.  . 


G. 

ij 
16 

18 

19 
xo 

21 

22 

»? 
24 

.27 
28 

*9 
JO 


Arguinen.de  latitud,  6  díllancia 
de  la  Luna  ai  Nodo  boreal.   . 


O.VLS. 
M.  S. 


J 
5 
5 
$ 
4 
4 


19 
30 
4* 
55 
4 
15 


L  VIL  S. 
R  S. 


4 

4 
4 
4 
5 


i5 
55 
45 
55 
4 


»5 
20 

29 

37  i 
45 


V.  XI.S. 


6 
6 
6 
6 
6 
6 


5<S 

55 

55 

5i 
29 


6 
6 
6 
6 


»7 

»4 
21 

í7 
13 


6 
6 

5 
5 
5 


8 

5 

57 
50 
45 


ii.vni.s. 

M.  S. 


3 

3 

2 

2 

2 
2 


»9 

7 

54 

28 
15 


2 
I 
I 
I 

I 


3 

50 

57 
22 

9 


o 
o 
o 
o 
o 


55 

28 
14 

o 


ni.ix.s. 


IV.X.S. 

Argumento  de  latir.  6  dift<vncia 

.  de  la  Luna  al  Nodo  boreal. 


Súmele  fubiendo. 


15 

M 

«5 
12 

II 

10 


I 

$ 

4 

5 

2 

I 
o 

G. 


^ 


TABLA  25.  Di  la  Cantíáon  del  diámetro  bwUcntal 

de  la  Luna. 


Reftcíe  baxando. 


Anom.  1 1  Diftancia  del  Apogeo  de  la  Luna 


om.  11 
.de 


ver 
lia  Lun. 


iSig^G. 


V.      o 

10 

20 

VL    o 


O. 
VI. 


S. 
S. 


Se. 


o 
o 
o 


o 
o 
o 


o 
o 
o 


o 
o 
o 


o 
o 
o 


o 
o 
o 
o 


xn.  s. 

VI.    S. 


al  Sol. 


I.       S. 

VII.  s. 

Se. 

o 
o 
I 


I 
í 

Z 
2 

3_ 

5 
3 

4 


4 
4 
5 


8 


XI. 
V. 


S. 


II.    s. 
VIII.  s. 

Se. 

o 
o 

I 


I 

2 
$ 


4 
6 


14 
16 

18 


20 
26 


28 

JO 

_jo__ 

X.     S. 

IV.   S. 


m. 

IX. 


s. 
s. 


Se. 


o 
I 

2 


5 

í 


12 

22 


28 

34 
40 


5» 


5í 
J7 

59 
60 


IX. 

m. 


s. 
s. 


¡«i 


Kcftefe  fubiendo« 


G.  Sig. 


o    Xü. 

20 

10 


o     XI. 

20 

10 


o 

20 

10 


X. 


o     IX. 
20  • 
10 


o  VIH. 

20 

10 


o   VU. 

20 

10 

o    VI. 

« 

Anom. 
ver.  de 
la  Lun. 


TABLA  z6.  De  U  Corrección  de  U  Fárdaxe  borUontdl 

de  U  Lun4. 


Refteíe  baxaudo. 


Anom. 
ver.  de 
la  Lun. 


Sig.  G« 


O. 


o 
lo 

20 


1. 


o 
10 

20 


U. 


o 

20 


m.  o 
10 
20 


IV.  c 
10 
20 


V.  o 
10 
20 

VI.  o 


Diftanci 

0.    S. 

VL    S. 
Se. 

a  del  At 
al  ; 
I.      S. 
VIL  S. 

K^eo  dé  la  Luna 

n.    s.  m.  s. 

VIII.S.  IX.    s. 

Se. 

\5c. 

Se. 

0 
0 
0^ 

0 
I 

I 

0 

I 

2 

0 

I 

3 

000    000 

2 
2 

_  3_ 

4 
4 
5 

2 

3 
1 

6 
II 

i($ 

22 

30 
40 

7 

0 
0 
0 

6 
6 

7 

JO 

33 

50 
69 

0 
0 
0 

8 

10 
II 

5<S 
4<5    . 

77 
82 

86 

0 
0 
0 
0 

I£ 
13 

XI   s. 
V.    s- 

JO 

54 

X.     S. 
IV.    S. 

99 

106 
108 

xn.  s. 

VI.  s. 

IX.    S. 

m.  s. 

Rcftefe  fubiendo. 


G.  Sig. 

o    XIL 

20 

10 


o     XL 

20 

10 


o  VUI. 

20 

10 


o  VU. 
20 
10 
o    VL 

Anom. 
ver.  de 
la  Lun. 


TABLA  27.  De  U  Cmecüon  de  U  diflamiá  de  U  Luua 

a  la  Tierra. 


Sumcfe  fubiendo. 


Anom.  i 
ver.  de 
la  LuD. 


Sig.  G. 


O.  o 
10 
20 


I. 


o 
10 

lo 


IL      o 

.10 

20 

10 

20 


IV.  o 
10 
20 


V.  o 
10 
20 

VI.  o 


Diltancia  del  Apogeo.de  la  Luna 

al  Sol. 


O.    S. 

VI.    s. 


L     s.|n.    s. 
VIL  s.  vin.  s. 


IIL    S. 

IX.   s. 


Par.  centeiim.  del  lemid.  de  la  tier. 


o 
o 
o 


o 
o 
o 

o 
o 
o 


o 
o 
o 


o 
o 
o 


3 


13 


II 


44 


12 


o 
o 
o 
o 


41 


60 


.7 1 


li 


80 


«í 


tm 


xa.  s.,XL  s.  X.    s. 

VL   S.  V.     S.  IV.   S. 


90 


150 


160 


171 


DC    S. 

III.   s. 


I 


Sumeíé  íubiendo» 


G. 

S. 

0 

xu. 

20 

10 

0 

XI. 

20 

10 

0 

X. 

20 

10 

0 

IX. 

20 

10 

o  vm. 

20 

10 


o   VU. 
20 
10 
o     VI. 


Anom. 
ver.  de 
la  Lun. 


. 


TABLA  28.  Del  Dümem  apárente  de  U  luna 

M  MtnnttA 

•    grados  de  édtwá  ubre  el  UwixMte. 

Alr.de 

■ 

. 

la  Lun* 

■■■■B^*  wmWt^K^ 

a 

29 

S. 
30 

M.    S. 

M.    S. 

JO      IJ 

JO 

S. 

1 

M    S. 
5'    *1 

0 

*9    45 

1 

5 

19 

3? 

29    48 

30     18 

JO 

JI    18 

1 

10 

»9 

35 

29    51 

JO    20 

JO 

5« 

JI    21 

ij 

19 

3« 

19    53 

JO.     2J 

JO 

53 

JI    24 

20 

19 

40 

*9    55 

JO    25 

JO 

5X 

JI    26 

aj 

»9 

42 

*9    58 

JO    27 

JO 

58 

JI    29 

50 

29 

44 

30      0 

JO    29 

JI 

0 

3»    3' 

55 

19 

-♦^ 

;o      2 

JO      J2 

2 

3»    33 

40 

29 

48 

50      4 

30    34 

5 

4 

31    55 

45. 

*9 

50 

JO       ¿ 

JO    35 

6 

31    37 

50 

29 

51 

30      8 

JO    J7 

8 

3»    39 

55 

»9 

53 

JO       9 

JO    j9 

9 

JI    40 

60 

29 

54 

JO      II 

30    40 

II 

ji    41 

"V 

29 

55 

JO      12. 

JO    4i. 

^^^■^*^« 

12 

3»    45 

70 

19 

5<5 

JO      IJ 

50    45 

'3 

31    44 

7J 

*9 

57 

JO    14  1  JO    44 

14 

31    45 

80 

»9 

58 

JO    ly  ¡  JO    45 

»4 

JI    46 

85 

»9 

59 

JO     16 

30    45     31 

»5 

31    46 

90 

»9 

^9 

JO    x6 

JO     46 

.31 

16 

3»    47 

Vrofym  UTabU  z8.  Del  Diámetro  ap4rme  de  U  Luna  en 
I  diferentes  grados  de  altura  fibre  el  lürizante. 


V  ( Ale.  de 
la  Lun. 


G. 


i 


o 
5 

lO 

ij 
20 

*í 

^1 

55 
40 

45 

5S 
60 

65 
70 

85 
90 


T#«MFin. 


TABLA  29.  De  la  Paralaxi  de  la  Luna  en  dientes  paá^ 

de  altura  fobre  el  Horixjtnee 


[Fr^fipa  U  TabU  29.  De  U  Vsrdáxe  de  U  Umá 

gtáá»s  ie  édturáfobrc  ü  Hmxsntt. 


1^ 


€Ha$tertittts\ 


I 


Ale.  de 
la  Lun. 

G- 

O 

5 
10 

if 
zo 

40 

yo 
60 

70 

90 


M.  S. 

58  16 

,8  X 

JO  22 

J4  46 

J2  48 

JO  27 

47  44 

44  4* 

41  12 

}7  i8 

29  8 


»4 
10 

y 

o 


57 

55 
20 

17 
10 

o 


M.  S. 


59 

58 
57 
55 
55 
51 

45 

5? 

54 
29 

20 

15 
10 

y 

o 


l6 
5 

22 

15 

42 

45 
20 


M.  S. 

60  19 

60  } 

JO  24 

58  16 

J<S  41 

54  40 

J2  14 


ii 

57 
6 

o 
58 

2 
í7 

28  I  10 

ly  •  y 
«1  • 


46 

4* 
58 

54 
50 

»5 

20 

ly 


»4 

12 

41 

47 

5y 

10 

»9 

57 

y» 
59 

20 

O 


»5 
20 

ly 
10 

y 

o 


\i 


M.  S. 

¿I  2} 

6\  10 

60  27 

y9  17 

y7  41 

yy  58 

55  >o 

JO  17 

47  2 

45 

59 

55  15 

50  42 


55 
o 

8 

yo 
»y 


ir 


N 


TABLA  30.  De  Us  EfaSas  forá  los  üSovilmos, 

j  Plenümos. 


Epochas ,  (egun  elHlo  Gregoriano. 

]^.  deChnfto  Nueftio  Señor. 

De  los  Novilunios. 

D.     H.    M.     Se. 

17.     i8.    46.    14. 


Año  1700.  De  los  Novilunios. 
D.     H.     M.     Se. 

21.      13.      29.      34. 

Año  1700.  De  los  Plenilunios. 
6.    19.      7.    35. 


En  los  mefes  de  Año  común. 


D.      H.     M.       S. 


Enero. 
Febrero. 
Marzo. 
Abril. 

Mayo. 
Junio. 
Julio. 
A  godo. 

Setiembre. 
Odubre. 
.Noviemb. 
Deciemb. 

mmmmmmmmmm 


I 

19 

I 

X 


5 
3 


9 
10 


f  I 

II 

9 

21 


8 

'9 
6 

18 

I 

3 


15 

47 
J 


19 
35 
Ji 

7 

»3 

39 

J5 
II 


57 
57 

JO 

47 


44 
4* 
38 

22 


a 

o» 
ja 

tu 

0.-0 
'^  G 

2  « 

o 

tú 
"o 


Profigui  U  TdbU  30.  De  Ids  EpaBas  para  los  ^ovilunios^ 

j  Plenilums. 


IÍtaMM4 


Años. 


B 


B 


I 
1 

3 
4 
í 


9 

10 

II 

B 

12 

14 

15 

B 

16 

19 

B 

20 

80 

co 

100 

200 

'  ^""' 

,  p^  — . 

p 

500 

• 

400 

1 

JOO 

1000 

D.    R    M.    S. 


10 

21 

2 

14 

24 


.i 

28 

9 
19 


o 
12 

ij 

4 

14 


2¿ 
28 

10 


21 

3 

«4 

*5 
20 


16 
12 

7 
1>5 


8 
o 


II   22 
22  45 

I 


'i 

o 

2 
17 


20 
II 

2 

4 
20 


II 

15 

5 
20 

22 


21 

7 

4 
20 


12 
5 

«9 
«5 


"    49 

40  .   9 

í»     3? 
2    54 

30    13 

41  36 


J3 


4    H 
*7     S 


^  5| 

20  18 

}i  40 

59  o 

II  25 

21  4J 

49-  í 

o  28 

II  JI 

39  'O 

18  20 
15  27 

5*  37 

51  46 

19  ^9 

7  12 

Í4  íí 

42  58 

25  16 


O4 


a 

-O 


o 
-o 

o 

«-* 

c 

í 

o 

.í 

«A 


^^^ 


Tabla  31.  De  ios  Rebolmiones  d« 

ht  Sicight. 


Orden. 


I. 
U. 

m. 

IV. 

V. 

VL 

vn. 
vui. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

XIII. 

XIV. 

XV. 

XX. 


79 

59 
88 

118 

147 
177 

20tf 

265 
324 

383 

413 
442 

%90 


12.  44 
X    28 


14 

2 

15 
4 

17 

5 
18 

7 
20 

8 

21 

10 

»3 
14 


12 

5<5 
4a 

2i 

3» 

3<5 
20 

4 
4« 
3» 

o 
41 


3 

12 

15 
19 

22 

28 
31 

3; 
41 

44 

47 

3 


II 
22 

33 

43 

54 

5 

27 

38 
48 

59 
10 

21 

3» 
43 
37 


TJBLA  32.  Del  Mgultde  U  OrUta  Lmur  ctn  el  ciraiUde 
Utitui ,  7u44  el  t¡i«dofrnám»tfat*  los  Eüiffes. 


Arg. 
delat. 


11  Ar 

,11-^- 

10.  Mt 


Argumento  de  latitud, 
y       VI.       Sig. 


o 

I 
i 


6 

I 


xo 
II 
II 


»5 
16 

17 


G.    M.    S. 


5^ 

8j 


1^ 

85 
85 

85 


84  58 
84  58 

84  59 


30 


20.  M. 


G.    M.    S. 


!4 
84 


45  84 

57 
18 


59 
o 

o 

I 

2 


3 

4 

5 
6 

7 


44 

H 

50 

53 
20 

»5 
10 

*4 

M 


84 


85 

85 
85 


85 
58,85 


85      8    57(85 


85    10    25 
85    10    56 

50.  M. 


58 

59 
59 


59 
o 

o 

I 

'2 


3 

4 

7 


30 

34 

45 
o 

22 


49 
20 

57 

4» 
29 


50.  M» 


G.   M.  S. 


5^58 

^  íf 
8458 

84  59 
84  59 


3' 

3^ 

47 

.1 


8459 
85    o 

8 

8 

8 


22)8 
21  ' 


»5 
3« 
5> 

II 

85     tó    j8 
85     II    12 


40.  M. 


8 
8 
8 
8 


I 
I 
2 


lí 

4 
38 


5 

4 

I 

8 


3» 

'i 

48 
4 


9    »5 

10  J3 

11  27 


50.  M. 


i«*l 


Sig.       XI.       y  ,    V. 
Argiunento  de  latitud. 


*2 
28 

*^ 

26 
»5 

24 

*3 

22 
21 
20 

17 
16 

15 

14 

13 
12 


\ 


Profigue  U  Tabla  32.  Del  anguU'de  la  Órbita  Lunar  con  el 
únuUie  lamud ,  azia  el  JÑoée  fr^xime^ 
fora  los  Ecliffc^ 


Arg 
delat. 


Argumento  de  latitud. 
O.  y       VL       Sig, 


1  TABLA  J< 

;.  ve 
refíai 

iá  canttaaa  aei  ángmo  iXjt,^  que 
r  del  ángulo  BGC  en  los  Eílitfes. 

jená  ai 

Mo.  ho. 

J 

Movimiento  horario  Verdadero  del  Sol. 

verd.de 

m.    s* 

no.   s.|in*   s.} 

m.  s.  ID.  s. 

la  Lun. 

2.  23. 

2.  24. 
M  S. 

2.   25. 

M.  S. 

2.  26. 

1.  27. 

M.     S. 

M.  S. 

M.  S. 

M.  S. 

• 

26  36 

% 

.  .   i. 

^9    to 

26  48  27    i  \ 

27  14 

27  26 

19    40 

26  17 

25  jé 

26  29  z6  4^126  54I 

27    6 

30     0 

26  10 

26  22 

26  34 

26  46 

30    20 

25  40 

2J    J2 

2¿     4 

2é   1$ 

26  27 

30    40 

25  22 

»í  54 

aj  45 

*5  57 

16    ^ 

51      0 

aj  4 

M57 

25  16 

25  27 
25  10 

»5  39 

25  50 

31      20 

24  59 

25  22 

*5  35 

31      40 

H  3M 

24  42  i4  55 

*J     5 

25  16 

32        0 

24  14 

24  25  .24  36 

1447 

24  j8 

32      20 

»3  57 

24    8 

24  19 

24  30 

24  41 

32      40 

23  41 

23   52 

H    5 

24  13 

24  24 

33      0 

M  »J 

15  35 

*5.4í 

23  56 

M    7 

33     »o 

23     9 

23  19 

25  50 

23  40 

»5  n 

55    40 

22  55 

»5    5 

»5  M 

25  25 

23  3<5 

34      0 

22  41 

22  51 

»3    I 

25  n 

23  22 

54    »o 

22  27 

22  37 

"  47i**  57 

*5    7 

34    40 

22  13 

22  23 

22  33 

22    <]2 

22  53 

5J      0 

* 

22    0 

22  10 
21  56 

22  20 
22    7 

22    30 
22    \6 

22  40 

3j    20 

21  46 

22  26 

3f    40 

21  35 

21  43 

21    J2 

22      3 

22  13 

16     0 

21  21 

21  31 

21   40 

."  5° 

21  J9 

3^    20 

21     7 

21  17 

21    27 

21    36 

21  46 

36      0 

• 

20  55 

21    4 

21    14 

21    24 

21  34 

37    40 

2043 

20    52 

21      2 

21    12 

21  21 

37    »o 

zo  32 

20   42 

20  J3 

21      0 

21    9 

37  40 

38  0 

38    20 

20  21 

20     8 

20    30 
20   17 

20   39 
20  26 

20  48 
20   JJ 

10  57 
1045 

>9  IJ 

20     4 

20  13 

20   22 

io  35 

^hi«a 


'^  '■'    ' 


Profigia  U  TdbU  j 3»  De  U  cantidad  del  ángulo  DGE^que  fe 

hd  de  rejUr  del  ángulo  DGC  en  los  EcUpfes. 

Mo.ho. 

Movimiento  horario  verdadero  del  So!.     | 

verd.dc 

m.    s. 

en*    s« 

m.   s. 

m.   s.  ni*    s.  1 

m.    s. 

la  Lun. 

1.  28. 

mTs. 

2*  29. 

M.   S. 

2,    30. 

M.  $. 

2.  31. 

2.   J2. 

M.  S. 

Z^JJ. 

M.~S. 

• 

M.     S. 

* 

M.  S. 

29    20 

27  j8 

27  50 

28    2  28  14 

28  26 

T^l 

1 

*9     40 

27  18 

27  30 

27  42  27  54 

z8     6 

t8  18 

;o      0 

26  58 

27  10 

27  22 

27     J4;27    46 

.7  58 

50    20 

26  59 

26  51 

27    2 

27  14  27  26 

.7  38 

30    40 

16  21 

16  32 

2643 

26  J5  27    6 

»7  18 

51 1 

1 1     20. 

26    2 
i5  45 

i6  13 

26  23 
¡7  6 

26  j¿ 
26  18 

2(5  47 

26  29 

»<í  59 
i¿  41 

25  y6 

ji    40 

25  27 

25  j8 

2j  49 

26    0 

26  II 

t6  tj 

jx      0 

25    9 

25    20 

^5  5^ 

15  4* 

»5  55 

t6    4 

32    20 

24  yz 

M     ? 

2j  13 

25  24 

»5  55 
2;  18 

*5  46 

J2     40 

M  55 

2^  4<$ 

24  j6 

»5     7 

»5  »9 

5^      « 

JJ      20 

24  18 

24  29 
24  12 

24  59 

24  22 

24  50 

»5     » 

»5  " 
»4  54 

24    2 

24     18 

14  44 

55    40 

»5  47 

*5  '57 

24    7 

24  25, 

*4  59 

$4      0 

2J    J2 

23  42 

23  52 

^"f         ^ 

24  14 

»4  .4 

54    20 

2J    17 

23  27 

^5  57 

23     48 

»5  59 

»4    9 

J4    40 

»5    5  *5  '5 

25  23 

^3  35 

*5  44 

«5  54 

55      ° 

22  50 

23    0 

25    9 

23  20 

2J  29 

»5  59 

55    *o 

22    }¿ 

22  46 

S2   56 

23     6 

2J    16 

>j  >8 

55    40 

22   2; 

22  32 

22   42 

11  ^1 

*5    1 

.3  II 

}í      0 

22      9 

22  19 

22    19 

^0 

22  38 

22  48 

XX  59 

M    **> 

21    56 

22     6 

22    16 

22  15 

22    J4 

"  45 

j¿    40 

21    4J 

21  52 

22      2 

22  II 

22    21 

XX   30 

57      0 

21    30 
21    17 

21  40 
11  27 

21    49 

21 58 

22      8 

21  55 

tt  17 
»»    4 

57    *° 

21    56 

I"  45 

^i^o' 

21       5 
20    53 

21  14 
21     2 

2t  Z4  21  53 
21  11  21  ^l 

21   41 
21   JO 

»i  51 
»i  39 

'}8    20 

J20  41 

20   50|2I      0|2I      9 

21    19 

ti  27 

t 

TABLA  34.  Del  movimiento  medio  de  Saturno.            | 

Epochas  y  ó  Raices. 

- 

Satur.de  Arie. 

Aph.  del»  Ar. 

No.bo.  def.  Ar 

S.  G.  M.  S. 

S.  G.  M.  ^. 

S.  G.  M.  S. 

l^.Xpi.  II 2.  15.  8.23.1 

7.  20. 40. 17. 

2.  i8.  12.  o. 

Años  defpues  de  Chrifto. 

100 
200 
300 
400 

7    8  27  47 

0    I  47  II 
4  2«    6  55 

9  18  i5  59 

7    a»  5<5  55 

7    ^5  "  45 
7    27  28  yi 

7    *9  44  59 

2  20  II  5 
2  22  10  10 
2  24  9  16 
2    26    0  21 

500 
600 

2  11  4j  25 

7    5    447 
II  28.24  II 

4  »i  45  55 

8217 
8      4  17  15 

1      f?5  15 
8      8  45»  31 

2  28   .7  27 

3  0    6  32 

5  *  5  ?7 
3      4    4  45 

900 
1000 
1100 
1200 

915    »  59 

2    8  22  23 

7    I  41  47 
II  Í5    I  II 

8    II    5  39 
8    13  21  47 

8    15  57  55 
8    17  54    5 

5  6  3  48 
J  8  ,  2  54 
3  10  I  59 
3     12     1     4 

1300 
1400 

IJOO 

Jiil.i<Soo 

4   18   20   35 

9  "  59  59 
1'  6  28  18  47 

1  6  27  58  41 
(11  21  itf     3 

8    20  10  II 
8    22  i6  19 
8    24  42  27 
8    26  58  3; 

3  14  0 10 

5  15  59  n 
3   17  58  21 

3     19  j7  26 

Gr.iéoo 
1700 

8    x6  y8  53 
8    *9  14  4» 

5  19  57  14 
3   21  56  29 

« 

• 

Prcfigue  Id  TMa  34. 4il  movmnent^  medio  de  Saturno* 


En  los  meíes  del  año  común. 


Meíesco- 
pletos. 


Enero. 
Febrero. 
Marzo. 
Abril. 


Mayo. 

Junio, 
ulio. 
Agofto, 


Setiembre. 
Octubre. 
Noviembre. 
Deciembre. 


Satur.dcrde  Aries. 


S.    G.     M.     S. 


Apheli. 
M,    S. 


No.  bo. 
M.-    S. 


o 
o 
o 
o 


I  2 

I  58 

3  o 

4  I 


18 
54 

9 


o 
o 
o 
o 


5 
6 


3 
8 


*7 

44 
I 

20 


O 
O 
O 
O 


6 
x6 


o 
o 
o 
o 


46 

54 


0 

9 

8 

57 

0 

lo 

10 

jy 

0 

II 

IX 

12 

0 

12 

»J 

»s> 

I 
I 
I 
I 


o 
8 

M 

22 


0 

6 

0 

II 

0 

X7 

0 

^5 

0 

29 

0 

5Í 

0 

^i 

0 

48 

0 

54 

I 

0 

I 

6 

I 

12 

En  el  año  biflexto,  (e  añade  un  dia  defpues  de  Febrero 

al  tiempo  dado. 


ittMMfl»MlMMta<taMÉaÉhMtaMyMM*M 


Frcfigue  la  Tabla  i^ád  Movimento  medio  de  Saturno. 


II 
I 


Años  extenfos. 


Años 


compl. 


Saiurn.  de  Aríet. 


S.     G-    M.    S. 


Aphe.  deP.  ArL 


N.bo.deCAn 
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13  54 
10  25 

■6  J7 

3  *9 
o    o 


^  • 


«Mía 


Signos,' y  Qrad.  del  I 
Arg.  de  Lar.  med.    .  | 


Siunefe  fubiendo.    | 


Refteíe  basando. 


Signoá,  y  Grad.  del 
Argi  4e  Lat.ined. 


f 


VL     : 

5 

.lO 

.  .20 

.-.  '25 
VIL 


í. 


vin. 


5 
10 

>5 
20 

2-5 


K. 


.  5 
'16 

20 
.»5 


VL 


V. 


201 
ZOI 

5 


IV. 


10 

15 
10 

5 


201 
10 


in. 


5 


I  Signos,  y  Grad.'  del 
I  Arg.  dcLat.ined. 


{.  Refteíe  fubiendok 


TABLA  40.  DH.mvhmmto.mdkde  'Jufher^ 


I 


JupTti  deíTAr. 
$•  Q.  M,  S. 


^^.Xpí.  > '5.  i9:59,lL5. 


Aph.  deíl  Ac 

' — p 


^15.42..  I, 


No.bo.der.Ai1 


S.  G.  M'  S. 


$.  o.  J1..43. 


a"         '  í 

efpües  de  Chriftó. 


100 
200 
500 
400 


» • 


^ » 


JOO 

~  60Ó 
800 


?A  .  <5  .17  45 

4  I?  3^     5 
9  18  54.  *5 

j  1  Z5  II  4? 

.8  J  si...  J 

5  7  4Í>*J 
<í  'f    7i45 

II  20  z&,    5 


-.900 

1000 
iioo 


1200 


^mm^— 


L   2($  '44'  25 
lo"  J      2:45 

8  i'j  }'9  2j 


1300 
1400 

[fuLifoo 

Cr.ióoo 
1700 


1  21  57  4$ 
6  28  16  5 
o  4  54  25 
J  lo  ji  45 


j  10    2  55 
10  16  16  14 


5 

6 
6 


4    *8  19,2^ 

o  5^.  45 

54    7 
II,  29 


8  48  51 
II.  a^.  1$ 

Id  40  57 


19  18  19 
21  55  41 

H  53     5 
27  10  25 

»9  47  47 
2  25    9 

5    »  51 
7  59  53 


í      7  39  52 
6    10  17  14 


5 
3 
5 
3 


3 

°  íí 

3 

I  18 

? 

I  42 

:5 

»    5 

• 

3 

2    29 

5 

2   J2 

5 

.3»6 

3 

3  59 

4r7 

26 

5* 

22 
26 

J8 


5  4    5  io 

J  4  26    52 

5  4  5Ó  i4i 

3  5  14    5 


5  37  37 
015^ 

¿  24  41 

6  48- 12 


3      6  48  12 
3      7  "  44 


Froñgne  U  Tdla  40;  D¿/  movimiento  medio  de  lumer. 


I 


En  tes  iríeíes  del  año  común. 


«    « . 


#   •  • 


:-r 


Mcíesco- 
]f)fÍetDs.  • 


Eneró; 

Febrero. 

Marzo. 

Abril;  ■ 

ft  ii  ■■  ■■■ 


Mayo. 

Junio.  ' 

Jülió." 

Agoftó. 


I 


Setiembre. 
Odubré. 
Noviembre. 
Deciémbre. 


Ju{)it¿dcrde  Arfes;  J  Aphdi. ; 

S.   G. '  M.  '  ¿I  M..  s.: 


No^bo. 
M.     S. 


04  54  17 
07  28  54 
o~9    j|8      jz^ 


b. 
o 


•>    » > 


o;  ■  }9 

o    •   47 
3 


o     í^     Í5       9 

o    15     -1     4^ 

o 
o 


;.o     IX 


:-7 

»3 


b 

o 
o 


I       *        « 


f 


o 
o 
o 

O 


I 

2 

J 

4 

5 

7 
8 

9 


O  ^2  41 

d  25  f6 

^  O  27  45 

I  o  20 


4b 
'I 

5* 


1 
t 

I 

? 


10 

0 

10 

•^  18 

0 

II 

"¿6 

0 

12 

J4 

0 

^4 

^—WM 


En  el  año  biflexto ,  íe  ¿ftadé  un  día  ddpüei  de  Febrero 

al  tieiopo  dadar  • 


I 


MafaMMMH 


i 


fttfiffu  U  tAU  40.  Dtl  mvimenti  m¿u  de  'jitfittr. 


Años  extenÍQS. 


B 


Ldef. Anee.  \  Aphe.  deC  Ari. 

U.    Ta.    C 


líüp ^ 

S.  G.  M.  S7 


B 


B 


1000 


I 

0 

20  3h 

2 

0 

• 

4»  4 

5 

I 

'  5^ 

4 

I 

27  « 

y 

I 

42  f 
.0  12 

6 

2, 

i 

2" 

28  44 

2 

y4  i.« 

9 

3 

1448 

10 

3 

.35  20 

II 

5 

yy  y* 

0 

4 

21  24 

I 

4 

41  56 

z 

5 

2  2g 

3 

y 

2J   0 

JL 

y 

48  51 

J 

~6 

9  3 

6 

(S 

»9  35 

1 

6 

ja  7 

7 

ly  40 

4 

í4 

ji  20 

O' 

21 

47  0 

8 

19 

540 

y 

6 

18  20 

10 

12 

5640 

%■ 

18 

yy  0 

»y 

13  lo 

2 

I 

3»  40 

4  3   5  í° 


I 

I 
2 
2 

T 

7 
10 

26 


26 
28 

*9 

ü 

2 
34 

y 

37 

I    w 

H 

ya 
29 

6 


44 

»9 

y7 
iy 

y4 

22 

44 

6 

28 

yo 


3  4« 


N.bo.denAr. 


C.  M.  S. 


o 

I 
I 
I 


I 

I 
I 

I 


z 
1 


3 
5 
3 
3 
41 

4 
4 
4 

9 

ii. 

47 
10 

54 

y7 


42 

lO' 

53 


.5 ^49 


7 
21 

3y 
4» 

3 

17 

46 

o 

»y 

7 

"49 
3» 

4 

3y 

7 
59 


5  yy  »8 


Profigae  U  Tabla  40.  Del  movimiento  medio  dt 
En  los  dias. 


Dta:. 


I 


j 
4 


5 

6 

7 
8 


9 
lú 

II 

iz 


16 


17 
18 

í9 

zo 


21 

£Z 


t2 


JO 


- 

« 

9' 

,  M. 

S. 

0 

4. 

^2 

0 

P 

58 

0 

14 

58 

0 

»9 

57 

0 

24 

56 

0 

i9- 

Í5 

0 

5f 

55 

0 

J9 

54 

0 

44 

53 

0 

45^ 

-51 

0 

54 

5* 

0 

,59 

51 

4 

5<i 

í> 

49 

14 

49 

:í9 

48 

24 

4Z 

19 

.46 

54 

46 

,Í9 

47 

44 

1  • 

44 

49 

43 

54 

43 

59 

42 

2 

,  4 

41 

2  * 

9 

40 

^ 

í4 

40 

2 

19 

39 

2       24 
2      29 


Aphe- 

lio* 


Nodo 
boreaL 


J8 


s. 

% 

0 

0 

A 

% 

«. 

1 

I 

« 

0 

1 

«                      « 

2 

« 
» 

i 

■ 

.  0   - 

m 

k 

. 

$ 

•0   • 

W 

4 

• 

I 

« 

• 

5 

I 

V 

« 

6 

% 

I 

H. 
M 

I 

3 
_4 

5 
<$ 

7 
_8 

9 
10 

<i 

12 

♦I 


«9 

20 

21 

22 

»3 

*4 


i5 
26 

»7 

28 


»9 
H30 


"Júpiter.  " 

Enbor. 
y  mío.- 

M.    S. 

S.    17 

o      12 

o.  ij. 
o  J7 
o-     yo 


I 
I 

I 
I 


6 
6 


J5 

»7 
40 


1  52 

»  5 

2  17 

2  •'    JO 


i  42. 

*  Í5 

5  7 
3 


20 


5 

5» 

3 

44 

5 

57 

4 

9 

4 

22 

4 

34 

4' 

47 

4 

•  59 

5 

12 

5 

24 

5 

37- 

5 

49 

I 
í4 


TABLA  ^uDeUs  Eqtuu  del  cen.de  Júpiter.  'Repfe  báxando. 

d*    Xl. 


lAoo. 
Me. 

G.. 

o 

I 

£ 

5 
4 
5 


¡ 


9 
lo 


II 
II 

«4 


i<S 

I? 
i8 

zo 


21 

22 

H 


26 

30 


S.  O.  I   S.  I. 


G.  M.  S. 


2 
2 
2 


2 
2 
2 
2 
2 


o 

11 

22 

»7 


3» 
3« 
43 
49 
54 


o 

5 
10 

16 

21 


26 

5» 

37 
42 

47 


5Í 
58 


13 


o 

30 
o 

30 

o 

29 


57 
24 

•5» 

í7 
4* 


6 
*9 

12 
51 


49 
6 

21 

35 
48 


1 
16 

22 

2¿ 


18   29 
30 

32  t6 
;8  20 


S.  XI. 


G.  M.  S. 


2 

2 
2 

2 
2 

3 


4 

4 


38 
43 
47 
5a 

57 

2 

II 

15 
.20 

24 


29 

33 
37 
41 
45 


49 

54 

57 
I 

5 


4  17 
4  31 
4  34 
4  37 
_1_4° 


20 

lO 

58 
10 


49 
*5 

57 
24 

47 

•  7 
14 
.38 
48 
55 


59 
o 

59 
55 
49 


26 


4   9 
4  »3 

4  17   7 

4..  £0   42 

4  M  14 


"i 

26 

42 

55 


S.  X, 


G.  M.  S. 


4 
4 
4 
4 
4 
4 

4" 


40 

46 

49 
51 

'57' 
o 

3 
5 

7 


lo 
12 

14 
16 

18 


1^ 

55 
^ 
31 

£1 
"54 

50 

2 

28 

52 

"  7 

19 

26 

28 
»4 


£0 
£1 

15 
2<5 


»7 
29 

30 
51 
5* 


33 
34 
54 

3^ 


4 

8 

7 
o 

7 


8 
4 


o 


S.  IX. 


Sumcfe  fubiendo. 


G. 

50 

i9 
28 

17 
26 

i5_ 

»4 

13 

22 

21 
20 

T 

7 

6 

5_ 

4^ 

3 

2 

I 
o 

T 

_  5 

4 

3 

2 

I 
o 

"a 

An( 
Me 


Pr0figuc  U  Tabla 

41.  D«  ^  Equaeim  del  centn  de  ^ii^er.  \ 

Ano. 

Eeftefe  baxmdo. 

^ 

Me. 
G. 

o 

S.  ID 

[.          S.    IV. 

S.     V 

-- 

G.  M. 

S.     G.  M.   S. 

G.  M. 

s. 

G. 

fi  . 

50 

í     36 

0 

4    58    50 

2     .56 

'O 

I 

5     3^ 

»3 

4    5<S      í 

£      50 

46 

i9 

2 

r 

5     3« 

41 

4    55      <5 

£     45 

»6 

28 

3 

5     36 

54 

4    50      5 
4    4^    58 

£     40 

2 

£7    • 

4 

5    36 

"♦^ 

2      54 

34 

26 

5 

6 

5     3« 

28 

4    45    4^ 
4    40    28 

£      29 

3 

*4 

5    3<5 

9 

£      2} 

£9 

1 

5    5Í 

^ 

4    37      4 

£      17 

5* 

*3 

5    35 

18 

4    33     54 
4    a?    58 

£      I£ 

15 

£2 

9 

5    34 

4f 

2        ¿ 

3» 

21 

lo 
11 

_1— H- 
5     55 

_  8 
'*3 

4    £6    16 

4  *5   32 

£        0 

J9 
5 

20 
19 

I    55 

12 

5    3* 

3» 

4    18    38 

1    49 

M 

18 

í3 

5     51 

3* 

4    14    4» 

>    45 

*5 

17 

14 

5     50 

i5 

4    15    38 

I     57 

»9 

16 

16 

5     *9_ 
5     17 

12 

"Ti" 

4      *    50 

I    3» 

55 

»5 
14 

4      2     28 

I       2$ 

17 

5     26 

i5 

3     58    12 

I    19 

55 

*3 

18 

5     M 

5* 

3     55    í^ 

I    »5 

54 

•   12 

19 

5   .-5 

12 

5    49    »7 

I      7 

5» 

II 

20 
21 

5     21 

28 

37 

3    44    55 

1      1 

»7 
22a 

10 

9 

5     í? 

5    40    20 

0    55 

22 

5     17 

41 

5    55    4» 

0    49 

16 

8 

^3 

5     15 

40 

5    50    58 

0    4j 

9 

.7 

»4 

5     í5 

34 

3    26    II 

0    J7 

I 

<$ 

26 

5.11 

22 

5     a'     '9 

0    50 

5i 

4^ 

5 
4 

5      ^ 

4 

5     16    25 

,  0    24 
0    18 

28 

5      <S 

40 

3    "    i5 

3^ 

3 

5      4 

10 

J       6     19 

0    11 

22 

£ 

*9 

5       1 

35 

5      1    11 

0      6 

II 

I 

30 

4     58 

50 

2    56      0 

0      0 

0 

0 

G. 

Ano; 
Me. 

S.  VIH.    1 

S.  VIL 

s.  vi 

.• 

' 

1 

Si 

undé  fubiend 

0.' 

1 


TABLA  42.  Loiaritbmca  de  U  diJLmcia  de  Júpiter  al  Sol  en 
€004  grddo  de  U  Anemaliá  verdadera. 


Anom. 
verdad. 


o 
I 

1 

5 

4 

J 

6 


10 

II 

i& 

»} 
14 
I? 

16 

»7 
18 

«9 
20 

21 

22 

»3 
24 

11 
26 

47 
28 

»S> 


_s._a_ 

4.75790 
4.7J790 

4.7}7«9 

475787 
4-75785 
473785 
475780 
4-7577<5 

47577» 
4.7J766 

±712^ 

4757J4 

475747 
4.73740 

475755 
475745 
4.75716 
4.75706 
4.75696 
4.7568J 

±7iíZi 
4.75661 

4.75648 

475  $5  í 
4.75621 

4.75606 

475591 

4-75576 
4.75560 

475544 
475547 
S.  XI. 


S.  1. 

475547 

475509 
4.75491 

4.75472 

4-75455 
475455 

4754»  3. 
4.75592 

47557» 
4-73550 
473548 

475505 
4.75182 

475458 

475453 
473408 

4.75185 

475»  57 
475»5» 
475 »05 
475078 

4.75(551 
4.75025 
4.72994 
4.72964 

4-74954 
4.72904 
4.72874 
4.72845 
4.72812 

47478» 
S.  X 


s.  n. 

^.71781 

4,7Z7Jo 
4,7i7i8 
4.72686 

4-7-«J4 
4.72621 

4.72588 

4-7ÍJ55 
4.72521 

4.72487 

4.72417 
4.72381 

4-7^345 
4.72  J09 

4.72272 

4.72236 
4.72200 
4.7216} 
4.72126 
4.72089 

4.72052 
4.72015 
4.71977 
4.71959 
4.719C0 

4.71861  ¡ 
4.71822 

471785 
4.71744 

471224 
S.  IX. 


50 

28 

26 

44 

*3 

22 
21 
20 

*i 

18. 

»7 
16 

15 

»4 
»3 

12- 
II 
10 


I 

4 

5 

2 

I 

o 


Aooit). 
verdad. 


1 

1 

1 

Frofigue  la  Tabla  42.  Loganthmca  de  U  difiancia  de  'Júpiter 

1 

al  Sol  en  cada  ¡rodo  de  la  Anomalía  verdadera. 

1 
1 

1 

Anom. 

1 

verdad. 

s,  m. 

4.71704 

S.  IV. 

4.70621 

S.  V. 

4.69776  ■ 

0 

50 

I 

4.71 66  j 

4.70587 

4.69755 

*2 

2- 

4.71627 

.4.70554 

4.69756 

28 

3 

4.71589 

4.70519 

4.69717 

17 

4 

4.71552 

4.70487 

4.69698 

26 

y 

4-71515 

4.70455 

4.69680 

15 

1 

6 

4.71478 

4.70425 

4.696^5 

M 

I 

i 

4.71442 

4-70590 

4.69645 

*3 

■ 

4.71406 

4.70558 

4.69650 

22 

9 

4-71 J7I 

4.705  27 

4.69615 

21 

10 

4.71556 

4.70297 

4.69600 

20 

II 

4.71299 

4.70266 

4.69586 

'2 

IZ 

4.71262 

4.70256 

4.69572 

18 

13 

4-7»  "2 

4.70207 

4.69560 

'7 

14 

4.71 188 

4.70177 

4.69547 

16 

• 

15 

4.71152 

4.70149 

4.69556 

15 

16 

• 

4.71116 

4.70I2I 

4.69526 

14 

1 

• 

5¡ 

4.71079 

4.70092 

4.69516 

13 

4.71043 

4.70065 

4.69507 

12 

19 

4.71007 

4.70057 

[  4.69499 

.  II 

20 

4.70970 

4.70012 

4.69491 

10 

21 

22 

4.70955 
4.70899 

4.69986 
4.69960 

4.69483 
4.69478 

• 

»3 

4.70865 

4.69954 

4.69472 

7 

24 

4.70828 

4.69910 

4.69468 

6 

aj 

4.70795 

4.69887 

4.69465 

5 

• 

26 

4.70759 

4.69865 

.4.69460  . 

4 

11 

4.70714 

4.69841 

4.69457 

3 

4.70689 

4.69819 

4.69455 

2 

»9 

4.70655  ,  4.69797  1 

4.69454 

I 

?o 

4.70621 
S.  VII. 

4.69776 

S.V1I    , 

4.69455 

S;V1. 

0 

k      • 

Anom. 

« 

verdad. 

Afg. 
de  la 
G. 
o 

s.  0. 

S.  I. 
S.V1 

• 

1. 

s. 

S.    II. 

S.  VI. 

S.   VUi. 

• 

í 

G.   M.    S. 
000 

G.    M. 

G.  M.  T; 

» 

0    39 

40 

I     84} 

30 

I 

0.11$ 

0    40 

5» 

I      9    23 

*? 

.  a 

0'     2    46 

0    42 

I 

I     10      1 

28 

-3 

049 

0    43 

10 

I   10  40 

*7 

4 

0      5    3* 

0    44 

19 

I      II  ■  16 

16 

5 

0      6  -55 

0    45 

i7 

I  ■  II     52 

15 

6 

0      8     18 

0    46 

55 

I    11    26  . 

14 

.1 

0      9  .40 

0    47 
0    48 

4i 

I     12     59 

13 

0  ,11       j 

49 

I     15     31 

22 

H 

9 

0     11    15 

0    49 

55 

I     14      2 

11 

06 

lO 

0     ij    47 

0     51 

0 

I     14    32 

20 

11 

0    15      9 

0     52 

5 

í     í5       I 

*9 

4^ 

• 

11 

0    16    30 

0    55 

5> 

I     ij     28 

i§ 

Í5 

M 

0    17    51 

0    .J4 

11 

I     ry     Í4 

17 

*% 

H 

0    19    11 

0    JJ 

14 

I     16    ig 

i<S 

»y 

0    20    31 

0    j6 

í4 

i     re  .  40 

15 

5 

i6 

0      21      51 

0    57 
0     58 

M 

1     17      I. 

14 

a 
^ 

.17 

0      23       12 

íi 

I     17  •  20 

13 

S 

a 

i8 

0      24      31 

0    59 

8 

I     17     37 

11 

í9 

11 

0      2J      JO 

0     17      8 
0    a8    26 

I      0 
I      0 

5 

-57 

49 

I     17    53 
I     lé      7 

II 
10 

i       I 

I     18    20 

.9 

5 

• 

21 

0     »9    45 

I      2 

40 

I     18     31 

8 

1 

23 

0    3»      0 

I      3 

^2 

I     18.  41 

7 

*4 

0     3*     i<5 

»      4 

18 

I     18    50 

6 

»5 

0     35     3* 

I      5 

5 
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TABLA  50.  Del  mpvimiento  medio  di  Venus. 


Epochas  y  6  Raices. 


Venus  dcAri. 


S.  G.  M.  S. 


Aph.  de  Ari. 
S.  G.  M  S. 


I.  II.  53.  56.  8.  26.  13. 34. 


No.bo.<le  Ar. 


S.  G.  M.  S. 


I.    22#    9. 


Años  defpucs  de  Chrilto. 


8  I  17  10 
2  20  40  45 

9  10    4  19 

J  ^9  *7  55 
lü  18  ji  27 

j    8  15    I 

II  17  }8  36 

6  17     X  II 
I     6  zj  45 

7  *5  49  -" 
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9 
9 
9 
9 


28  57  15 
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5  48  18 
8  II  59 
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II  54 

36  28 
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10  IJ  15  36 
5  *  47  " 


9 
5 
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4 
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9 
9 
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9 
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12  59  zi  2 
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ProJigíU  la  Tdbld  50.  Del  moviment9  medio  de  Venus. 
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«9 

40 

3 

3 

4 

3» 

4* 
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II 

44 

6 

I£ 

lí 

39 
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59 
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Ff^fiffn  U  TaUd  50.  Del  fMvhmento  medio  ie  Venus, 


Años  extcnfos. 


Años 
compl. 


Ven.  deAriet. 
SrTi.   M.  S. 


Aphcl.de  A  ríe. 
G.      M.      ST 
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Frofigue  U  Tabla  50.  dil  Movimiento  medio  de  Venus.       1 
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20 

21 
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0 

I 

X 

5 
4 

5 
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1 

7 

N.bo 

S. 
0 
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• 
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• 
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_4 
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16 
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20 
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26 
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28 

29 
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08      0    59 
0    9     j6    47 
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0  17     57     26 

0  20    49     42 
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0  28      JO      21 
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I     y     14    ^2 
I     6     yi       0 
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M.  S.  T. 
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i 
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1 

1 

• 
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48    í 

! 
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I      8    6 
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zo 
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35 

19 
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2 
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»9 
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45 
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14 
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14 
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>9 
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45 
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II 
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10 

21 
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0 

1 

22 

4 

49 

10 

8 
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18 

51 
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49 

'? 

7 

M 

»9 

38 
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49 

28 

6 

»5 

20 

*5 
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_5 

"26" 
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12 
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49 

43 

4 

3 

21 

^5 
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49 

49 

5 

22 

4Í 
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49 

54 

2 

»9 

»J 
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41    56 

49 

57 
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Profiffu  U  TmÍ4  ^i.  D«  Us  IquMunes  del  centro  de  Vems. 
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o 

I 
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J 
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8 

9 

lO 

II 

»4 
M_ 

"i  6 

17 

i8 
19 

2f 
12 

*3 
*4 

■26 

»7 
28 

*9 


S.    lií. 


M.  S. 


49  59 

50  o 

49    59 

49  57 
49  55 
49^50 


49 
49 
49 
49 
4^. 


44 

57 

í9 
21 

12 


49  2 

48  ji 

48  40 

48  28 

,48_i5« 
48    "2 

47    47 
47    5» 
47    14 
,  4f  _  5,<5^ 

4^""r7 
46    17 

45     57 
45     3^ 

44  Ti 
44    »7 

44  » 

45  57 
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ST  Vffl. 


S.  IV. 


M.  S. 


45 

42 

41 

41 

41 
40 


II 

íl 

51 

»5 
55 


S.   V. 


M.    S. 


40    26 

59     5<5 

59    15 

58    55 
38    20 

r7'"4<í 

57   " 

j6    56 
36      o 

i'- i?. 
74    45 

54      Z 
5,5    *8 

5»    49 

1*-,  -.9. 
51  I  29 

30  48 

30  6 

29  24 

28  41 


*7 

26 


í5 
51 


»5 
H 

»5 

22 

22 
21 


5 
9 

4 
49 
5 
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20  31 

9  44 

8  57 

8  9 
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'<S  55 

5  44 

4  55 

4  5 
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o  44 

2 
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í^. 

5 

2 

I 
o 
o 


8 

5 

2 

29 

5. 

40 

45 
o 


5 
o 


S.IV. 


Suindé  fubicndo. 


IJJU  >j.  Ugtritimu  ie  U  íifmát  it  Yimi  il  al «  W-l 

U  Tfíit  it  U  Jimalu  miLutíTA,  b  aeiiuit. 

^•m.  * 

S.  O. 

S.   I. 

s.  n. 
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I 

5.86Í18 
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29 

í 
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28 

3 
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27 

4 
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26 

6 
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1 
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Í.8Í117 
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9 
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lo 
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IX 

T.sSiii 
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Ti 

11 
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j.86.48 
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'5 
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>7 

"4 
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i¿ 

¡1 
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5.86000 

ly 

l6 
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^4 

;í 
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15 
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JZ 

19 
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II 

lO 
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L' 

10 

21 
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i 

22 
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«3 
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7 

M 

5.86110 
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'5 

6 

25 
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;o 

_5 

^ 
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Ts 

4 

11 
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5 
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2 

29 
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1 
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21 

9 
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21 

JO 
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20 

11 
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1» 
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M 
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20 
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JO 

9 
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4 
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o 
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o 
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I 
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TABLA  55*  Del  nwmúenio  meüú  di  Matctnia^' 

Epochas ,  o  Raices. 


RIPi 


|9t.Xpi 


Mere,  del  equ.' 
S.  G.  M.  S. 


^ 


lo  16  :}9  4j 


Aph.del  eiqui* 


■^^•-■^ 


S.  G.  M.  S. 


N.b.  del  equi. 
S.  G,  M.  i 


<S  26  24  2J 


O    4  j8    z 


I 


Frffigue  U  XáhU  ^^.Del  mavinúentú  medio  d$  Umm'w. 


Meíes  com- 
pletos. 

•      -       « 

Enero.'  * 
Febrero. 
Marzo. 
Abril. 

Mayo. 

Íünio. 
ulio. 

Agcfto. 

•■ 

Setiembre. 
Odubrc. 
Noviembre. 
Decieml^re. 


Mere.  defd.  Aries. 

S.  G.  M.  S. 

4  ^  Ji  50 

*  I  ^Z  5 

o  8  18  53 

4  "  í  í^ 

8  17  í7  I 
o  ZQ  4J  19 

4  »7  55  9 

9  4  i6  59 


í      7  Í3  17 

5    .»4  5  7 

9.  16  yi  ij 
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55 
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I 
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zo 
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En  el  año  biflexto^^fe  añade  un  dia  deípues  de  Febrero. 
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i<í 

11 
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• 

5 
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M 
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z 
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10 
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15 
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21 
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16    22    10 

20    27    43 

10    14 
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40    y6 

51      P 

■  2Í    38    42< 

I      2     44     21 

I    <{    49    y3 
I  10    yy    26 

I      I     2J 

I  II    37 
I  21    yi 
I  32     y 
I  42    íj 

I  ly      0    y8 
I  19      tf    }i 
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1  27    17:  36 

2  1-25-9 

1  5*    3» 

2  2  -46 

2  15     0 

2   2«      14 

2  5L.*« 

2  45      41 

*  53    53 
5    4     9 

3  14    »3 
3  »4    37 

5  34    51 

3  55    » 

4  5    3» 
4  '5    4<^ 
4  26     0 
436    14 
44Í    »7 
4yí    4» 

I 

2     y     28    41 
2    9    34    14 
2  13     39    47 
2  17    4y     19 
2  21    yo    y2 

2  2y     jS    24 
30      I     y7 

3  4      7    30 
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3  *4    35     15 

3  28    40    4y 
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TABLA  56.  De  Us  Equactones  del  centro  de  Mercurio.    í 
Ano,  I  /  Beftefe  baxando.  . 


s.  0. 

S.    I. 

i»»!*  —  » 

s.    n.   ] 

G.  M» .  S» 

G. 

M. 

s. 

G.  M.  S. 

000 

9 

59 

10 

17    58    42 

0      ao      0 

9 

57 

22 

i8    13    15 

0      40      0 

10 

15 

28 

18    27    36 

0      59    59 

10 

55 

28 

18    41    43 

I      19    57 

lo 

51 

22 

18    55     35 

í      59    54 

II 

9 

II 

"*54 

19      9    15 

I      59    49 

II 

26 

15)    22    44 

z      19    42 

II 

44 

51 

'9    35     57 
19    48     58 

X      39    Ji 

12 

2 

-2 

»      59    19 

12 

19 

»7 

20         I      46 

5      >9      ? 

12 

I2~ 

56 

45 

20      14      15 

5      j8    4} 

55 

56 

20     i6     34 

5      58    19 

»J 

II 

0 

20     38     39 

4      í?    51 

»5 

»7 

56 

20      50      29 

4     37    19 

15 

44 

46 

21         2         3 

4  _5í    4J 

lit 

I 

*9 
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21       13      21 

5      16      3 

21      24      22 

5      55    19 

»4 

54 

57 

*í    55      7 

5      54    5» 

«4 

5t 

2 

*>     45     55 

6      13    39 

15 

7 

22 

»»     55    47 

6        32     42 

»5 

»5 

"45 

*»       5     59 

6       51     41 

15 

59 

22     15     12 

1      10    J5 

M 

55 

45 

22     24    27 

1  í^  'í 

8        6    48 

16 

II 

57 

22      33      23 

16 

»7 

»5 

22     42        0 

i<S 

45 

5 

22      JO      17 

8      »j    27 

16 

"58" 

"^ 

22      58      13 

8     44      I 

«7 

>5 

5<í 

»5       5     49 
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í7 

»9 

,1 

23      13        4 

9      »o    5? 

»7 

n 

»5    »9    57 

9      59    »o 

»7 

4» 

23    26    29 

S.  VUI. 

S.  X. 
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> 

S.   IX. 

.Su 
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0. 
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29 

28 

»7 

2¿ 

*4 

22 
21 
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í 
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6 

5_ 

4 
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2 
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u 

9~ 
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Prpfiguf  U  TdbU  5¿.  De  Us  Equdciones  del  centro  de  Mere.  \ 

Ano.i 

t                    lt«/{«/«  baxMíU. 

■ 
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• 

Me. 
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o 

S.  DL 

S.    IV. 

S. 
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• 

• 

30 

G.   M.   S. 

ü.  M.   S. 

G. 

M. 

s. 

23     26    29 

23     15     10 

15 

íí 

49 

1 

*5    J*    58 

*5      4    59 

14 

51 

9 

*2 

2 

2j    58    25 

22     y6     18 

«4 

aj 

57 

28 

5 

ij    4J    49 
2j    48    50 

22      47        7 

»4 

0 

14 

17 

i      4 

22       37      2é 

13 

54 

2 

26 

6 

2}    Í3     ^8 

22       27       IJ 

13 

7 

16 

£5 
»4 

^5    57    43 

22       16      34 

12 

39 

58 

1 

H      «    55 

22      y    23 

12 

12 

IZ 

»3 

Mí      3 
24      8      6 

21      53      41 

II 

43 

59 

22 

9 

21      41       28 

II 

«5 

20 

21 

lO 

II 

24    10    4} 

21       28      44 

10 
ío" 

^ 

»4 

20 

24       12       J3 

21     ly     28 

"16 

4? 

rz 

24    14    36 

21       I     40 

9 

46 

46 

18 

M 

24    ij     ye 

20    47     20 

9 

16 

*7 

n 

14 

24     16    37 

20    32     z8 

8 

45 

49 

16 

15 
16 

24       16      f2 

20     17      3 

8 

-7" 

14 

45 

15_ 

ZA      16       13 

20       I       y 

43 

'g 

17 

24       15          2 

»9    44    »9 

7 

II 

38 

»3 

18 

24      13       19 

19    27    21 

6 

39 

37 

11 

'9 

24    ti       5 

«9      9    34 

6 

7 

19 

II 

10 
21 

24      8    20 

18    51     ly 

M 

34 

44 

10 

H      5      4 

18    32     19 

.1 

5^ 

22 

24      I    17 

18     12    48 

4 

k8 

58 

8 

*3 

-5     57      0 

17    5*     39 

^ 

55 

44 

i 

• 

24 

23     52    15 

17    52      0 

22 

22 

-    »í 
26 

i?     4^     55 

17    10    43 

2 

48 

50 

5 

4 

25     4t     -7 

16    48     yi 

15 

M 

*z 

*J     34    49 

16    2<$    29 

4^ 

54 

3 

28 

25    18     .0 

16      3    28 

7 

49 

1 

»? 

23    10    50 

íí    39    54 

0 

33 

57 

I 

f 

30 

23     i^     10, 

»5     M    49 

0 

0 

0 

0 

G. 

Ano. 
Me. 

s.  Vía 

S.  Vil. 

s 

•  VI.  ,  1 

Sumde  fubienclo. .                | 

TABLA  jy.  Lúgatithmica  de  la  diftanúa  de  htcrmn  d 
.^  Sol  en  todo  el  circulóle  U  Anomaiuk 

verdadera* 


Anom. 

o 
I 

% 

4 

5 

J[ 

6 


1 


9 
lo 

.II 
II 

'3 
14 
15 
i<> 

¡i 

20 

21 
%% 

*4 

2é 

17 

zS 

*9 
50 


1 


•67071 
.(57070 
.67067 
.670J9 
.67047 
.670}! 

.67014 
.6699 j 
.66967 
.669  j  5 
.66893 

762879 
.¿6819 

.66778 

.66688 

.66^7 
.66581 
.66512 
.66460 
{.66394 

.66324 
.66250 
.66175 
,66098 
(.66019 

7659J8 
.65852 
J55761 
^$5668 


3^<5Tí75 
j. 65476 

3.65576 

5.65274 

5.65170 

5.65065 

r^49H 

5.64843 
5.64729 

5.64612 
5^<54492 

5.64568 

5.64245 

5.64117 

5.63990. 

5.65862 

37677?* 

3-Í5J99 
5.65464 

5.65048 
3.62907 
5.62765 
3.62621 

3^^i47? 
3167328 
3.62180 
3.62030 
3.61879 
3.61727 


s.  n. 

5.61717 

3-<5i575  I 
3.61421 

3.61.268 
5.61115 
5.60958 

5.60802 
5.60645 
5.60487 
5.60592 
5.60^170 

5.60011 
3.59851 
5.59691 

3-595J» 
3^59370 

3759108 
5.59046 
3.58884 

3-587*3 
3J8563 

3758404 
3.58146 
3.58087 
3.57928 

3J77£7 
3.57606 
3.574A6 

3'57"7 
3.57428 

$.56970 


■MMM^ 


Vrofytii  Id  TdbU  $7.  Logátubnuea  de  U  diJUncid  de  Mer- 
miúédSel  en  teü  el  circule  de  U  Anmáíá 

verdáiifá. 


S.  V. 


Anom. 

t 

verd.  G 

S.TÍT. 

S.  IV. 

0 

JT5697Ó 

5T5T68I 

I 

5.56815 

5.52560 

z 

5. 56657 

5.52441 

4 

5.56502 

5-5*5*5 

•5 

5.56548 

5.52206 

J 

5^6195 

5.5205^) 

6 

5.56042 

3"yM?74 

1 

5.55890 

5.5J7?8 
?-yíí87 

5.5 1860 
5-í»749 

9 

5.51641 

10 

5:iyif 

5Ji55.<í 

II 

5.55285 

s'íhTs 

11 
1} 

3-5í«Í<S 
5.54988 

.  5-J»530 
5.51228 

14 

5-f4845 

5.51126 

M 

5J470I 

5.51025 

16 

5T54560 

5750^27 

*z 

3-544«? 

5.50827 

18 

5.54276 

5-50755 
5.50648 

J:5£5Í7 

19 

S-H'57 

20 

3'5?999 

21 

575786, 
5.55728 

5.50481 

21 

5-50597 

*3 

5-y?í93 
5.55458 

5-50315 

M 

5.50255 

»í 

Ui?i4 

5.501^6 

26 

' 

5.57180 

3~5oÓ77 

n    ' 

5.55058 

5.5000E 

28 

5.52929 

5.49928 

i9 

:    5.^52804 

5-49859 

50 

.  $.í»68r 

.   3-4979* 

.49794 

•4975 « 
.49069 

.49607 

.49546 

l49fP7 

•494~7 

-4957» 
49520 

.49174 

5^49>if 
.49192 
.49152 
.49115 

•49079 
149044 
.49009 
.48978 
•48950 
.48926 
1.48905 

7438^ 
.48870 
.48854 
.48840 
.48827 

748^75 
.48802 

•48793 
.48787 

•48784 


?fofiffi$  U  T4bU  57»  Ugaritbmcd  de  U  difiancU  de  Mere. 

4I  Sol  en  iodfi  elénuh  de  U  Anamalia  verdadera* 

Anom. 

ver.  G. 

S.VL 

s.vn. 

s.  VIH. 

0 

3.48784 

3.49894 

5.52861 

X 

5.48787 

3.49961 

5.52984 

2 

5-48794  . 

5.50037 

5.55109 

V  '3 

3.488o< 
i     M8818 

3.501U8 

5.55258 

4 

5.50187 

5-555^9 

5 

6 

5-48837 

5.50269 

5-55504 

3.48852 

5-50550 

5.55658 

1 

3.48869 

5-50455 

5-55775 
5.55908 

348889 

5.50519 

9 

3.48909 

5.50607 

5.54045 

II 

3.48936 

3.50697 

5-54179 

3*48959 

5.50780 

5-545»7 

12 
14 

3.48985 

5.50869 

3.54456 

1     5-lí>oi6 

5.50965 

5-54595 

5-49050 

5.51066 

5.54740 

3.49088 

3.5 1 167 

5.54881 

3.49126 

3.51271 

5.5502? 
5.55168 

".i 

3.49166 

5-5157^ 
5.51480 

3.49207 

5-555i<5 

«9 

3.49152 

■5-51585 

5-554<55 

20 

21   . 

3.49297 

3.51691 

3.55616 

3.49342 

3.51798 

3.55766 

22 

5-49591 

3.51908 

5-55917 

*5 

5-49443 

5.52062 

3.56069 

24 

3.49503 

5-5»»39 

3.56221 

2¿ 

• 

3.49567 

5.51258 

?-5<5?74 

349650 

5-5i57<5 

3.56526 

s 

.     5-49695 

3.52496 

3.56680 

3.49761 

5.52618 

5.56855 

»5> 

3.49827 

3-5a739 

3.56991 

JO 

.     3.49894 

5.52861 

3.57148 

Profigue  U  TabU  57.  Ugmihmcé  di  Uúpmád  ie  Mnc. 
al  Sol  en  todo  el  emulo  de  U  AmméXU  verdaderas 

Anooi. 
ver.  G. 

0 

X 

2 

i 

4 

y 

1 

S.IX, 

3.57148 

5-575«5 
3-574<54 
3-57<5i3 
3-57781 

3-57943 

S.  X. 

3.61865 

3.62001 
3.62164 
3.6251a 
3.62458 
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• 

S.  XI. 

:     5.65647 
5.65740 
5.65851 
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5.66000 
5.66O79 
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i 

9 
10 

3.-58094 
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3.58422 
3.58580 
3.58758 
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3.62890 
3.63032 

3 -^^  3 173 
3.63504 

3.65441 
3.65576 
-  3.63709 
3.63840 
3.65968 
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5.66229 
5.6i$;oi 
5.66372 
^.66459 

5.66502 
5.66560 
5.66619 
5.66671 
5^6720. 

II 
12 

>3 
«4 

3.58898 
3.59058 
3.59219 

3-59378 
3-59538 

16^ 

\l 

»9 
20 

3.59696 
3.59854 
3.60011 
3.60169 
5.60526 

3.64094 
3.64219 
3.64343 
3.64465 
3.64587 

5.66765 
5.66805 
5.66844 
5.66881 
3.66918 

21 

22 

»3 
»4 
»5 

3.60484 
3.60640 
5.60797 

5.60952 
2.6iio6 

3.64705 
3.64819 
3.64951 
5.65040 
3.65147 

3-66953 
5.66985 

5.67007 

5.67026 

5.67042 

26 

ti 

29 

30^, 

3.61259 
3.61412 
3.61564 
3.61715 
.    3.61865 

3.65252 
3.65354 
3.65454 
3.65552 
3.65647 

5.67056 
5.67065 
5.67068 
5.67070 
3.67071 
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OC 

• 
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• 
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i-t- 
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rp 

2" 

o. 
o 

• 

• 

Arg. 
déla; 

G. 
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6 

■I 

9 

lO 

11 

12 

»3 
«4 
15 
i6 

;í 
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20 

21 

22 

H 

^4 

i5 

26 

i7 
28 

»9 
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s.  0. 

d«  !• 

.S.  II. 

S.  VI. 

S.  Vil. 

S.  VIH. 

50 
29 

28 

27 
26 

25 

24 

23 

22 

21 
20 

19 

18 
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15 

»4 

H 

12 

II 
10 

•  7 
6 

5 

? 

2 
I 
0 

G. 

Arg. 

G. 

,■  M.  S. 

G.  Nj.  S. 

G.  M.  S. 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 

0   0 

7  10 

14  20 

21  50 

.28  40 

35  49 

5  25  58 

3  3»  48 
3  37  56 
5  44   0 
3  50   0 
5  55  56 

5  56  35 

6  10   ¿ 
6  15   15 

42  58 
JO  6 

57  13 
4  19 

II  23 

4   »  46 

4   7  5a 
4  laí  14 

4  I»  5* 
4.  24  16 

4  ^9  54 
4-  35  »7 
4  40  3^ 
4  45  49 
4  50  59 

6  i6  15 
6  19   7 

6      21   J2 

6  24  51 

6    27   } 

6,  29  28 
6  ji   46 

6  56   3. 
6  38   ó 

6  39  47 

6     41   2f 

6  42  57 
6  44  2j 

6  45  42 

2 
2 

X 
2 
2 
2 
2 

3 
5 
5 

L 

18  26 

2J   28 
52   28 

.39  *7 
46  24 

53  19 
0  II 

7   I 
1}  50 

iS  57 
27  21 

34   * 
40  40 

47  í5 
_53  47 

4  56   5 

5  0  59 

5   5  5» 
5  10  58 
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TRATADO  XXIV. 


D  É    LA 


GEOGRAPHIA, 

O  DESCRIPCIÓN  UNIVERSAi; 

DEL  GLOBO  TERRESTFJE. 


EOGRAPHIA ,  es  una  ciencia  Phy(ico« 
Mathcmatica ,  que  en(eña  la  defcnpcion 
,  univerfal  de  toda  la  tierra  ;  ¿fta  es  el 
principa]  obgeto,  á  auien  dirige  fus  aten- 
ciones ;  pero  íin  peraer  de  vifta  el  Cie- 
lo ,  á  cuyas  dilatadas  esferas  procura  re- 
ferir la  delincación  exada  ae  el  Orbe 
terreíi^re ,  manifeftando  la  correfpondencia ,  que  fu  admi- 
rable fabrica  tiene  con  la  celeftc.  Por  efta  caufa  tiene  la. 
Gebgraphia  gran  dependencia  de  los  generales  principios 
de  la  esfera ,  que  (crá  preciíb  lé  tengan  bien  fabidos ;  y 

Sorque  ya  quedan  baítantemeiite  explicados  en  el  Ubr.  u 
el  tratado  antecedente ,  no  ícrá  meneder  repetirles  aora. 
La  deícrípcion  univerfal  del  Orbe  terráqueo  ,  ó  com^ 

rielto  de  tierra,  y  agua ;  íc  llama  propiamente  Geopffhicá^ 
diílincton  de  la  eípccial  de  una  región  ,  Rey  no  ,  ó/Pro- 
vincia, que  fe  llama  arograpHka  ;  y  de  la  Tofmapbka  ^  qac 
k  reduce  á  la  delineacion  de  una  Ciudad,  a  Villa  (blamenr 
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te ;  y  también  de  la  Hidroffdfbka  y  que  es  la  defcripcion  e(^ 
pecidl  de  los  mares ,  propia  del  tratado  del  Arte  de  Na- 
vegación. 

De  quanta  utilidad  fea  el  eftudio  de  la  Geographia  pa- 
ra la  cabal  inteligencia  de  las  Hiftorias  ^  afsi  fagradas ,  co- 
mo profanas,  es  bien  notorio  á  los  verfados  en  ellas :  lo  que 
deye  eftimular  mucho  íl  los  curiólos ,  íingularmente  (iendo 
^fa  indigna  de  un  hombre  el  ignorar  la  difpoficion  de  eíia 
terrena  caía  donde  habita.  Comprelienderé  pues  todo  lo 
tocante  i  elta  ciencia  en  cinco  libros.  £1  primero » íerá  de 
los  principios  univerfales  de  la  Geographia.  £1  fegundo, 
de  1^  propiedades  que  competen  á  la  tierra ,  fegun  fu  la- 
titud. £1  tercero,  de  las  que  le  convienen,  íegun  íu  longi- 
tud. £1  quarto,  de  la  defcripcion ,  y  fabrica  de  los  Mapas, 
afsi  generales,  colno  particulares;  y  de  todo  lo  concernien- 
te á  la. redondez  de  la  tierra.  £1  quinto ,  de  las  coías  mas 
notables,  y  maravillofas  del  Orbe  terreltre. 

«Il^s^l^  4Í3^«I§«  4Íl^s^l^ 

LIBRO  I. 

DÉ  LOS  PRINCIPIOS  UNIVERSALES 

de  iá  Geographia  ,  y  propiedades  mas 
generales  de  la  tierra,  . 

I 

CAPITULO    I. 

Dt   LA    TIGVRA  y   TLVGAR    DE    LA  TIERRA 


JljL 


PROP.  I.  Theorema. 

LAtiifíAes  esjtrkd.  (figur.i.  Ji.) 

Unque  de  lo  dicho  en  el  Iw.  u  de  la  Aftrooomía^ 

coníte  baftantemente  íer  la  tierra  esférica ,  y  uti 

globo  total,á  cuyo  punto  medio  confpiran  con  fu 

natural  gravedad  los  cuerpos  graves ;  pero  aquí, 

co- 


w  «■ 


#. 
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como  en  ifu  propio  lugar ,  heinps  de  demonftrar ,  fu  ef> 
lericidad  ,  ó  redondez  ;  la  que  quedará  baílanteméntc 
demopftrada  ,  probando  íer  redonda  la  tierra  >  ó  esfé- 
rica de  Levante  á  Poniente ;  y  también  del  Septentrión 
al  Mediodía. 

Digo  pues  lo  primero ,  (er  la  tierra  redonda  de  Levan- 
te á  Poniente.  Demonjlr.  No  hay  duda,  que  por  1er  el  ¿clip- 
fe  de  Luna  privación  de  luz  \  que  al  aiifmo  tiempo  real,  y 
verdadero  íe  ve  eclipfada  en  diferentes  Horizontes;  pero 
como  confia  de  las  oofervaciones,los  habitadores  que  eftán 
in¿  ázia  Levante,  cuentan  mas  horas  al  tiempo  del  Eclipfb 
reípedo  de  fu  Mediodía ,  que  los  mas  occidentales  i  cofa 

3ue  no  puede  tener  otra  caufa  que  la  redondez  de  la  tierra 
e  Levante  a  Poniente  :  luego  por  efta  parte ,  es  cierta* 
mente  redonda. 

Para  que  eílo  fe  vea  con  mas  claridad/upongaíe  un  ha- 
bitador en  A,  cuyo  Zenith  es  D,  y  fu  Horizonte  bC;  y  otro 
habitador  en  £,  cuyo  Zenith  fea  F^  y  fií  Horizonte  GH;  y 
que  entrambos  oblerven  el  principio  del  Eclipfe  de  la  Lu- 
na :  es  cierto  pues ,  que  todos  le  ven  en  un  mifmo  inflante; 
pero  el  habitador  Á ,  que  eílá  mas  ázia  el  Poniente ,  le  ob- 
ferva  en  la  mifma  línea  Horizontal  6C ,  como  en  C,en  dif^ 
tancia,  por  exemplo,  de  feis  horas  del  Meridiano ;  pero  el 
habitador  £ ,  mas  oriental ,  le  obierva  eflando  ya  la  Luna 
alta  fobre  fu  Horizonte  GH ,  quanto  es  el  arco  HC ;  y  por 
conficuieote ,  menos  diflante  ad  Meridiano  que  el  prime- 
ro; euo  es,  que  (i,  rdpedo  del  primero,  diftava  la  Luna  del 
Meridiano  feis  horas,  en  efle  folo  difiará  quatro;  pero  eflo 
no  fe  puede  explicar  de  otra  manera,  que  admitiendo  feria 
tierra  redonda  de  Levante  á  Poniente :  luego  es  evidente 
por  ella  pane  la  redondez  de  la  tierra. 

Digo  lo  fegundo,  fer  la  tierra  t^tmbien  redonda  deSep* 
tentrion  a  Mediodía.  Dcmnfiu  Los  habitadores  qué  éflln 
debaxo  la  Equinoccial  defcubren  entrambos  polos .  Ardíco, 
y  Antaróiico  en  el  mifmo  Horizonte ,  y  las  Eílrellas  que  les 
eflán  cerca ;  y  íi  caminan  ázia  el  Polo  Ar&ico ,  fe'  les  ocul- 
ta el  Antar¿tico ,  y  fus  Etlrelías,  y  obíer van  mas  elevado  el 
Ardico  juntamente  con  las  Eílrellas  circumpolares ;  y  al 
ipntrario  ^  ü  camna  ázia  al  Antartico :  de  forma ,  qut 

Py  quan- 
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quanro  mas  fe  acercan  á  un  Polp ,  mas  elevado  le  veo  íbbre 
el  Horizonte;  obfervando  juntamente  muchas  £ftrellas,que 
por  eítár  cerca  de  aquel  Polo ,  jam^  íe  ocultan  ;  y  al  con- 
trorío,  las  vecinas  al  opueíto ,  jamás  íalen.  Todo  lo  qual  es 
evidente  po  poder  proceder  de  otro ,  que  de  la  redondé?; 
que  tiene  la  tierra  de  Septentrión  i  Mediodía :  luego  por 
efta  parte  también  es  redonda. 

Digo  lo  tercero ,  fer  la  tierra  abíblutamente  por  todas 
partes  esférica.  Infíerefe  de  lo  dicho ,  porque  fiendo  igual- 
mente redonda  de  Levante  á  Poniente  ,  y  de  Septentnop  á 
Mediodía ,  es  preciíb  íea  esférica  fu  figura.  A  mas  de  efto, 
también  íe  prueba  con  las  figuientes  experiencias.  Y  íea  la 
primera,  que  los  Navegantes  quando  fe  van  acercando  á  la 
tiei'rá',  primero  deícubren  las  cumbres  mas  altas  de  los 
montes,  y  defpues  lo  mas  inferior  de  ellos ;  y  lo  milmo  fií- 
cede  ^  los  que  caminan  por  grandes  llanuras  de  tiorra- ;  d^ 
k)  qual  no  íe'  puede  dar  otra  cauía  ,  qUe  el  interponeríe  ú 
tumor  que  la  tierra  tiene  por  íer  redonda ,  entre  Ja  viflba»  y 
el  pie  del  monte ,  que  íblo  permite  ver  fu  elevada  cumbre^ 
como  ib  ve  en  la  j!¿.  i.  en  la  qual  d  Navegante  pueiio  en 
D  defcubre  la  cumbre  C  por  la  vifual  DC ,  fin  poder  det 
cubrir  el  pie  del  monte ,  por  la  convexidad  contenida  en- 
tre É ,  y  D.  A  que  íe  añade ,  que  el  Grumete  pueíto  en  I9 
Gabia  luperior  r ,  defcubre  primero  el  punto  £,  que  el  Na-  * 
vegante  puefto  en  D.  Todo  lo  qual  convence  la  convexi- 
dad esférica  de  la  tierra  ;  y  fe  ve  claramente  (er  circular 
el  (bbredicho  tumor  de  la  convexidad ,  porque  el  milina 
monte ,  ó  edificio  £C ,  empieza  á  verfe  de  los  puntos  D, 
H ,  I ,  diílantes  igualmente  de  dicho  monee ,  o  edificio 
EC. 

La  íegunda  experiencia ,  que  convence  (er  la  tierrra  eí^ 
ferica ,  es  el  Hclipfc  de  la  Luna  ,  en  el  qual  íe  ve  (er  re- 
donda la  fombra  de  la  tierra  que  la  eclipla.  Es  pues  coní- 
tante  íer  esíerica  la  figura  de  la  tierra ,  aunque  aípera  ^  y 
deiígual ,  por  los  montes ,  y  valles  que  por  tantas  partes 
tiene:  y  aunque  á  la  vifta  ftle  oculte  íu  convexidad  ,  es 
por  de^ubrir  eíla  íblameote  una  muy  pequeña  parte  foya^ 

aué  licndo  de  un  globo  tan  crecido  ,  oculta  iu  globoíidad 
i  íentido ;  como  lo  ateíligua  el  ver  que  una  pequeña  par- 
te 


Tu 


te  de  la  perifoia  de  un  circulo  grande ,  paceoe  lióea  re^a  i 
Javifta. 

COROLARIO. 

D.E  lú dicbú  fe  colige  ^  que  U tierra  j  J  Agué  bacen  mde(^ 
fers ,  que  Uamomos  terrdquid  ;  Porque  de  otra  fuerte^ 
ni  U  Jombra  ie  U  tierra  fareciria  for  toÍÁs  fortes  circular  en  los 
"es  de  Luna  y  vi  fe  obfervarian  los  tnifims  phenomenosy 
i  dichos  ^fiaveganao  por  nurj  que  caminando  for  tierra  » fi 
fe  ballaria  en  ellos  alguna  diferenáa  j  la  qual  no  fe  advierte^ 
h  menos  ^finfiUe» 

PROP.  n.  Thcorcn(Mu 

fs  tos  íuerfos  gjtaves  defcienien  con  fu  fefo  natural  izia  d 

centro  de  la  tierra» 
Sea  proppficioD  queda  demonílrada  en  la  Eft^tica^ 
_j  porque  (iendo  la  tierra  globo  total  y  codüslus  partes 
an  ae  conipirar  í  ün  punto ,  que  es  (u  centro*  También 
porque  los  cuerpos  graves ,  como  ateíligua  la  experiencia, 
aefcienden  a  la  tierra  por  lineas  perpendiculares  k  fu  fu- 
perficie  ,  ó  á  las  tangentes,  tiradas  por  el  punto ,  en  que  las 
lineas  del  defceoíb  encuentran  con  la  tierra  ;  pero  todas  ef- 
tas  perpendiculares  concurren  en  el  centro :  (  19*  3*  £ucL  ) 
luego  las  lineas  por  donde  caen  los  cuerpos  graves,  van  I 
concurrir  en  el  centro  de  la  ttcnra.  De  aqui  (e  infieren  los 
íisuientes  corolarios ,  que  ayudan  mucho  a  formar  idea  del 
globo  terreftre :  les  propondrá  con  brevedad  ,  por  quedar 
muchos  de  ellos  ex|dicado6  en  el  lugar  citado» 

COROLARIOS. 

I  Ql  la  tierra  efttmeffe  agugerada de  maiotra  forte  for  et 
^  centro ,  la  fiedra  arreíada  por  aquel  agugero ,  defpues  de 
algunas  idas  ^j  remdas ,  vendria  a  par  arfe  en  el  centro. 
•  2  Los  Antipodas  y  efio  es  y  los  que  ojian  a  la  otra  (arte  de  Is 
tiorraopuefiaa  la  nuejlra^  tienen  fus  pies  encontradas  i  los  nuef- 
nosy  j  no  por  effo  dexan  de  tenerla  mifmafituacian  naturalqfic 
mfotros  i  porque  efia  no  confifie  en  otro^  que  en  tener  los  pies  em 
latierra^j  lacabez^liziaelcielo\  U  qual  tienen  en  qualquiet 
forte  de  la  tierra  todas  fus  babitaioreu 

^  Es 
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5  Es  Jcertifsimo  lo  que  tcmunmentt  fe  áice  y  que  más  anid 
U  cabeza  que  los  fies ;  porque  quando  caminamos  y  afsi  las  fiesy 
como  la  cabeza ,  defcriven  un  arco  femejante  de  cirfulo  y  como 
for  exemplo  y  de  un  grado  i  pero  el  arco  que  deferiré  la  cabez^úy 
for  dillar  mas  del  centro ,  es  mayor  que  el  que  defcriven  los  piesy 
que  dijlan  menos :  luego  mas  camina  la  cabeza  que  los  pies* 

4  Dos  paredes  levafitddas  a  plomo  y  no  fon  paralelas  y  por-- 
que  entrambas  vendrían  a  concurrir  en  el  centro  de  U  tterrOy 
azia  ol  qual  fe  encaminan  los  plomos  que  las  dirigen. 

5  Si  buviejfe  una  efcalera  que  p^ffajfe  por  el  centro  de  U 
tierra ,  folo  podrta  baxar  uno  hafia  fu  misad ;  y  fi  profiguteffe 
por  la  otra  mitad ,  fub'rria\  porque  en  la  primera  iría  azu  el 
centro  y\  en  la  otra  mitad  fe  apartaría  de.  éL  De  que  fe  jiguiy 
quepueftos  dos  en  medio  de  la  efcalera  ,  j  partiendo  de  alli  y  el 
uno  y  azÁa  eCun  cabo  de  ella^  j  el  otro ,  azia  el  opuejio  y  entram-^ 
hos  Jabirian  i  J  al  contrario  ,  entrarlos  baxarian  bafla  el 
meato.  ^ 

6  Puede  un  hombre  eflar  reüo  y  j  tener  no  folo  la  cabez^a  y  fi 
también  los  pies  y  mas  altos  que  fu  cintura ;  fi  de  tal  fuerte  fe 
colocaffe  en  el  centro  de  la  tierra ,  que  la  cintura  efluvieffe  en  el 
dicho  centro.  Otras  muchas  cofas  fe  ftguen  de  lo  dicho  y  tocantes 
al  nivel  ;j  movimiento  de  la  agua  ,  que  quedan  explicadas  em, 
mas  partes. 

PROP.  ra.  Thcorema. 

lafuperficiedelasaguasy  que  no  tieríen  movimiento  y  esperfec* 

tamente  esférica. 

AUnque  de  lo  dicho  en  el  corolario  de  la  propof  i.  fe 
infiere  (er  dicha  fuperñcie  esferica  en  quanto  al 
ientido ;  pero  que  lo  (ea  con  todo  rigor,  que  es  lo  que  aora 
decimos ,  fe  prueba ,  porque  fiendo  grave  la  agua ,  deC- 
triende  por  fu  pefo  natural  al  centro  de  la  tíerra ;  y  por  ftr 
fluida ,  la  parte  mas  alta  corre  hada  hallar  el  nivel ,  e  igua- 
larle con  las  otras ,  y  poneríc,  fegun  todas  fus  partes  equi- 
diftantes  del  centro  ae  la  tierra :  luego  todas  las  íiiper- 
ficies  de  las  aguas  que  elUn  quietas,  equidiftan  del  centro 
de  la  tierra }  y  por  configuiente  forman  una  (uperficie  per« 

•  fcc- 
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ftdamente  esférica :  lo  mifino  digo  eo  todos  los  licores. 
Deque  (e  figue ,  que  la  fuperficie  del  mar  es  esférica ,  me- 
nos las  defigualdades  de  las  olas ,  6  el  fluxo ,  y  refluxo ,  de 
que  ya  (e  trato  en  otra  parte  ;  (blo  las  fuperficies  clip  las 
aguas  corrientes  no  (bn  esféricas ,  por  caminar  por  álveos^ 
y  lineas  inclinadas, 

COROLARIOS. 

I  "Tl^  i^nifnio  váfo  Cabe  más  águá  y  qu4nt9  mas  báXü  ^  y 
Xli  fBásfrúxinu  ál  centro  de  U  tierra.  La  razAm  es^  for- 
que  como  fe  ve  en  U  fig.  4.  fi  el  váfo  CD  tfíjí  mas  vecim  al  cen-* 
tro  Embace  el  agua  el  arco  fG ;  y  fi  ejfk  mas  apartado  ^  hace  el 
arco  AB  y  que  teniendo  menos  curvatura  que  el  FG ,  contiene  den* 
trode  ellamenosaguaj  que  el  arcoK:  luego  mas  cabe  en  FG, 
que  enAG. 

z  Si  un  vafo ,  I  efianque  tiene  el  fueU  llano  ,  como  CD^ 
mas  agua  tiene  en  el  Hudio ,  que  en  la  orilla ,  forque  la  ferfen* 
dkular  XZ  del  medio  j  es  mayor  que  la  ferfenáicular  tC  de  U 
orilla  y  aunque  eflo  esforlo  regular  infenfible* 

í>ROP.  IV^  Theorema^ 

L4  tierra  efik  fenfibkmente  en  el  centro  del  firmamento*  (fig.i .) 

DZmonftr.  Todos  los  habiudores  de  la  tierra ,  de(cu« 
bren  la  mitad  del  Cielo  de  qualquiera  parte  de  la 
tierra ;  pero  ello  no  feria  poísible ,  fí  la  tierra  no  eftuvieíle 
íeniiblemente  en  d  centro  del  Firmamento :  luego  es  cier- 
to e(hr  (eñfibleitieiKe  en  dicho  centro.  Q^e  (i  la  tierra  dif- 
taíle  del  centro  dei  Firmamento  íen(ibIemente,no  defcubri- 
rían  fus  habitadores  la  mitad  del  Ciclo » es  claro ;  porque 
unos  defcubririan  menos,  y  otros  mas  de  fu  mitad. 

Sean  en  la  fe.  5.  dosEftrellas  del  Firmamento  diame- 
tralmente  opueltas  C,  y  D :  como  lo  ion,  con  poca  diferen- 
cia ,  las  que  llaman  Ocidus  Tauri ,  y  Car  Scorfiu  Si  la  tierra 
pues  eftuvieífe  en  Amdy  diftantedel  centro  B  del  Firma- 
mento ,  el  habitador  puefto  en  £,  jamás  podria  defcubrir  \ 
un  mifmo  tiempo  las  dos  Eftrellas  C  ,  y  D ;  y  en  la  pofitun 
ta  c|ue  la  figura  repreícnta,  no  defcubriria  ninguna  de  ellas^ 

co- 
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como  las  defcubriría  el  habitador  puefto  en  F  :  luego 
aquel  no  defcubriria  todo  el  emisíerio  CKD ,  li  (olo  la 

Íorcion  menor  IKG ;  y  el  habitador  F ,  llegaría  á  ver  ^  no 
)lo  el  emisferio  CHD ,  fi  el  fegmento  IHG ,  mayor  que 
el  emis&rio  :  luego  como  todos  los .  habitadores  de  la 
tierra deícubran  el  emisíerio  encero  del  Firmamento,  es 
feñal  que  lá  tierra  ella  en  el  centro  B ,  ó  que  á  lo  menos  no 
diíla  feníiblemence  de  dicho  centro  :  aunque  fea  pues  ab- 
fotutamente  incierto  íi  eílá  ,  ó  no  la  tierra  en  el  mifmo 
centro  del  Firmamento ,  por  no  haver  razón  dcmonftrativa 
que  lo  convenza ;  pero  digo  fer  cierto  y  que  caib  que  difte 
de  dicho  centró,  no  es  fu  dittancia  tanta  y  refpedode  la 
magnitud ,  y  diftancia  del  Firmamen  to,  que  fea  perceptible 
allentido. 

Efto  mifmo  fe  dice  también  en  la  hipotheíi  de  Nicolás 
Copemico ,  que  fnpone  moverle  la  tierra  por  el  Orbe  a- 
nuo  al  rededor  del  Sol ;  porqu^  aunque  ^llo  íca  ab  oluta- 
mente  fallo ,  como  lu^go  veremos;  pero  aunque  ítieile  ver* 
dadero ,  efliaria  la  tierra  fenliblemente  en  elcentro  del  Fir- 
mamento ;  porque  ,  como  dixe  en  el  tratado  precedente» 
ponen  los  que  íiguen  á  Copemico  tan  ^iftantcs  las  fixas, 
que  todo  el  diámetro  del  Orbe  anuo  y  no  tiene  razón  (enfi- 
ble  con  el  diámetro  dej  Firínamento  ;  y  aísi ,  en  qualquie- 
ra  pui^to  de  dicho  Orbe ,  que  íe  hallnüe  la  tierra ,  íiempre 
deícubririan  fus  habitadores  un  emisferio  entero  del  Fir- 
mamento. 

CAPITULO    n. 


DE  LA  QVIFTUÜ^  O  MOVIMIENTO  DE  LA  T[EBRAn 


TRes  fon  los  movimientos  fobre  que  fuele  diíputar* 
fe ,  í¡  ie  competen ,  6  no  á  la  tierra,  dexando  á  parce 
el  que  caufan  en  ella  los  terremotos  y  por  padecerle  íbla- 
mente  una ,  ü  otra  región  íuy a  y  como  en  otra  parte  queda 
dicho.  £1  primer  movimiento^  es  el  que  llaman  de  Trepidd-^ 
€Íon :  los  otros  dos  fon  los  que  admitid  Copemico ,  y  fus  íe* 

quá* 
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oitíces ,  con  otros  Philoíbphos  antiguos*:  lo  que  íe  haya  de 
Kotir ,  í^n  mi  juicio ,  en  orden  á  ellos »  explico  en  las 
firopoficiones  figiuentes. 

PROP*  V.  Theorema* 

• 

En  U  tierra  n$  bay  moy'tmento  de  trepidación^ 

PAra  inteligencia  de  dto ,  fupongo  lo  primero ,  que  en 
todos  los  cuerpos  graves ,  o  pelados  y  hay  centro  de 
magnitud,  y  centro  de  gravedad,  como  dixe  en  la  Efliatica: 
centro  de  magnitud,  es  aquel  punto,por  el  qual  qualquiera 
plano  que  fe  tire,  divide  d  cuerpo  en  parces  de  igual  mag- 
nitud, como  encuna  esfera  es  el  centro  de  fu  perueria:  cen- 
tro de  gravedad,es  aquel  punto,por  el  qual,qualqui¿ra  pla^ 
jko  que  te  tire,  divide  el  cuerpo  en  partes  de  igual  grave- 
dad, ó  momento.El  centro  de  gravedad^  coincide  con  el  de 
la  magnitud ,  quando  el  cuerpo  es  omogeneo ,  ü  de  igual 
matena ,  y  rolidéz  por  todas  partes;  pero  íiendo  etheroge- 
neo,  no  coinciden,  (i  que  (bn  diferentes  dichos  centros:  co* 
¡no  íi  una  esfera  és  de  hierro ,  igualmente  (olido ,  el  mifino 
centro  de  fu  magnitud,es  el  de  la  gravedad}  pero  fi  una  mi- 
tad fuya  fueíle  dé  hierro,y  la  otra  de  madera,  el  centro  de  ^ 
la  gravedad ,  (eria  diltinto  del  de  la  magnitud»  £fte  centro 
de  gravedad ,  que  hay  en  cada  cuerpo  grave,  es,  y  fe  llama 
f  articular ;  porque  el  general ,  ó  común  a  todos  los  graves, 
es  el  centro  de  la  tierra ,  como  fe  ha  dicho  en  diferentes 
partes. 

Supongo  lo  Jíegundo  ,  que  en  el  globo  terráqueo  tam- 
bién íe  fucien  diihneuir  dos  centros ,  uno  de  magnitud ,  y 
otro  de  gravedad:  elde  magnitud^es  el  que.qualquiera  pla- 
no que  por  él  paÚe,  divide  la  tierra  en  partes  de  igual  mag- 
nitud, atendiendo  también  la  deíigualdad ,  que  proviene  de 
las  alturas  de  los  montes ,  y  profundidad  délos  valles,  que 
fuelen  fer  mayores  en  unas  regiones ,  que  en  otras :  centro 
de  gravedad  ,  es  aquel  punto  de  la  milma  tierra  ,  i  quien 
conípíran  con  fu  natural  peíb ,  e  inclinación  todas  las  par- 
tes de  la  tierra ;  y  es  el  mifmo  centro  común  de  todos  los 
Cuerpos  graves. 

dUpongo  lo  tercero ,  que  elle  centro  de  gravedad  del 
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globo  terráqueo,  y'  común  de  todos  los  graves^es  el  centro 
cíe  la  esfera  terráquea ,  conlidefada  lin  los  montes ,  ni  Ara-^ 
lles;íi  como  eltaria,fí  la  fuper&cie  del  mar  eíluvieíle  eften- 
.  dida  por  la  tierra ;  ó  como  eftuvo  antes  que  el  Criador  de 
todo  mandaíle  retiraríe  las  aguas  á  un  lugar,  para  que  apa* 
recieíle  la  faz  de  la  tierra  habitación  apta  para  los  vivien- 
tes :  el  qual  centro  era  entonces,  no  (blo  de  la  gravedad  de 
la  tierra  ,  íi  también  de  fu  magnitud ,  aunque  deípues,  por 
haveríe  elevado  en  unas  partes  altiisimos  montes, y  en  otras 
haveríe  abierto  profundos  valles ,  íe  variaíle  dicho  centro 
de  magnitud ,  y  no  íueile  ya  el  de  la  gravedad,  porque  éite 
íiempre  es  el  mifmo  que  el  Criador  deílinó  al  principio  pa- 
ra termiqo  del  Ímpetu  innato ,  que  impriipió  á  toaos  ios 
cuerpos  graves;  y  lo  mifnio  que  ne  dicno  de  la  tierra  ,  (u* 
^ongo  fuceder  también  en  la  Xuna ,  y  demás  Aftros  y  que 
Ion  globos  totales. 

Supongo  lo  quarto,  que  por  movimiento  de  trepidación 
entienden  los  Filofophos  aqui  un  movimiento  de  bay  venes, 
aunque  inrenfíble$,que  tendría  la  tierra,  i¡  por  cargarle  mas 
pcfo  en  una  parte,  fe  huvieíle  de  mover  toda  ella  para  colo- 
carle en  el  centro  de  la  gravedad.La  razón  de  dudar  á  cerca 
de  elle  movimiento,  es,  porque  1¡  en  un  cuerpo  grave,  por 
añadirle  á  una  parte  mas  pe(o,(e  muda  el  centro  panicular 
de  (u  gravedad ;  de  fuerte ,  que  el  pumo  que  anees  hacia  el 
equilibrio ,  ya  no  le  hace  ,  ñ  que  fe  paila  á  otro  punto;  y  es 
menefter  mover  el  cuerpo  grave  para  conftituirle  otra  vez 
en  equilibrio,  poniendo  efte  íégundo  punto  fobre  el  fulcro^ 
ó'  fuuentante :  también  (i  en  la  tierra  fe  añade  a  una  parte  un 
nuevo  pe(b ,  que  fe  quita  de  otra ,  parece  havcrfc  de  mudar 
íu  centro  de  gravedad;y  por  configuicnte,que  havrá  de  mo^ 
veríe  por  si  mifma  la  tierra ,  haita  ponerfe  en  fu  natural 
equilibrio.  £fto  lupueito, 

Digo,  que  el  globo  ter'reftre,  no  eflá  expuefto  al  fbbre- 
dicho  movifniento  de  trepidación.  Pruebafe  ;  porque  (i  le 
tuviera  ,  havia  de  fer  para  colocar  íu  centro  de  gravedad, 
íiempre  que  por  añadii-fe  mas  pefo  a  una  parte  fe  ha  muda- 
do en  el  centro  común  de  gravedad  de  todos  los  cuerpos 
graves ;  pero  elto  no  puede  íer":  luego  no  hay  movimiento^ 
ce  trepidación*  Pruebo  la  menor:  el  centro  de  gravedad 
.,     •  '  co- 
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coman  de  todos  los  graves ,  es  un  punto  de  la  mífina  tierra, 
como  he  dicho  en  la  fupoíicion  fegunda :  luego  eftando  en 
ella,  no  puede  toda  la  tierra  ir  á  buícarle  ;  porque  quanto 
íe  movería  ázia  él ,  tanto  efte  cen)tro  Cé  movería ,  apartán- 
dole de  donde  eftava :  luego  aunque  íe  añadieíle  qualquie- 
ra  peíb  á  una  parte  de  la  tierra ,  no  íe  movería  éita  ni  un 
(blo*  punto. 

Pruébale,  2.  Porque  la  tierra  no  es  grave,  ó  peíada, 
iunque  todas  fus  partes  lo  (ean ;  y  aísimiimo  en  los  demás 
globos  totales ;  porque  la  gravedad  no  es  del  todo,íi  de  las 
partes,  que  no  por  otra  razón  ion  pefadas ,  que  para  com- 
poner dicho  tCNdo :  no  fíendo  pues  peíada  la  tierra ,  no  hay 
cafo  alguno  dable  en  que  pueda  tener  exigencia,ó  propen* 
fion  á  otro  lugar :  luego  en  ningún  caíb  íe  movería. 

Aquí  íe  ve  la  diíei*encia  que  hay  de  los  cuerpos  graves 
i  toda  la  tierra;  y  es,que  aquellos,  añadiéndoles  mayor  pe- 
íb en  una  parte ,  tienen  fegun  ella  preponderancia  ázia  el 
centro  de  la  tierra ;  pero  en  la  tierra  no  puede  Caber  pre- 
ponderancia alguna ,  por  fer  incapaz  de  gravitación,  por  la 
razón  arriba  dicha. 

Los  Autores  que  defienden  la  íentencia  contraria  ,  di- 
cen ,  que  el  centro  común  de  los  graves ,  n6  es  el  centro 
phyíicq ,  y  real  de  la  tierra ,  iino  el  punto  del  eípacío,  que 
llaman  imaginario ,  que  es  centro  del  Firmamento  r  de  tal 
fuerte ,  que  ti  fe  íacaíTe  de  él  la  tierra  ,  fe  bolveria  al  mif- 
mo ;  pero  como,  fegun  nueílra  hipotheíi,  dicho  centro  co- 
mún íea  un  punto  phyfíco  de  la  mifma  tierra ,  como  tam- 
bién el  centro  á  donde  pefan  las  partes  de  la  Luna,  es  el  de 
la  miíma  Luna;  y  aísi  en  los  demás  globos  totales,  no  cabe 
que  eító  jamás  la  tierra  fuera  del  centro  común  de  los  gra- 
ves ;  y  por  coníiguiente ,  ni  el  fobredicho  movimiento. 

Podrá  aun  initar  alguno ,  que  aunque  por  efte  cabo  tC- 
té  aílegurado  de  trepidación  el  globo  terráqueo;  pero  que 
los  ímpetus  de  los  vientos,  que  tranfverCilmente  encuen- 
tran con  los  montes ,  y  edificios^  Ic-puedeA  dar  algún  mo- 
vimiento circular, va  ázia  una, ya  ázia  otra  partei  porque 
ii  la  tierra  ,  como  nennos  dicho,  íe  mantiene  únicamente 
fobre  fií  centro,  que  es  un  punto,  aunaue  fueíle  millares  de 
veces  mayor  y  h  podría  mover  al  rededor  de  dicho  cenbo 

la 
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la  mas  minima  fuerza  que  la  impeliefle :  luego  íeráii  baftan* 
tes  los  vientos  para  ocahonarle  algún  bamboleo;/  por  con- 
figuiente  ,  tendrá  movimiento  de  trepidación. 

Para  fatisfacer  á  elb  dificultad »  recurren  albinos  al 
magnetifroo  de  la  tierr;^  el  Qual  dicen  mantenerla  firme  en 
lii  hcuacion ;  pero  aunque  eíte  magnetifino  de  la  tierra  fea 
xrierto ,  como  en  otro  lugar  veremos ;  pero  íblo  podrá  fer- 
vir  para  mantener  firme  la  tiet'ra  en  fu  utuacíon^rerpeólo  de 
los  polos  del  mundo;  y  por  configuiente^para  que  los  vien-^ 
tos  no  la  puedan  mover  por  aquella  parte ;  pero  no  quita 
la  puedan  mover  por  la  ¿auinoccial  íbbre  fus  polos. 

Digo  pues ,  no  poder  jos  vientos,  ni  otra  coía  íemejan^ 
te  mover  con  el  fobredicho  movimiento ,  ni  un  plinto  U 
tierra;  porque  como  en  otras  panes  he  dicho  ,  d  ayre  peía 
ázia  el  miÍAio  centro  de  la  tierra ,  y  hace  con  ella  como  un 
mifmo  cuerpo ;  y  por  conílguiente,  el  Ímpetu  con  que  mo- 
vido en  vienios  impele  los  montes,  proviene  del  miímo  ay- 
re,  ó  hálitos  que  eftán ,  y  confilten  en  la  mifina  tierra ;  y  es 
coía  conftante,  que  el  Ímpetu  de  un  motor ,  que  impefe  la 
mifma  cofa  ,  en  quien  (e  contiene  ,  apoyando  eo  ella ,  na 

Euede  moverla ,  como  confia  de  la  Maquinaria :  y  feria  un 
ucn  remedio  para  mover  un  Navio  en  tiempo  de  calma, 
atar  muchas  cuerdas  á  la  popa  ,  y  tirarle  fiíertemente  los 
Navegantes  miímos  ázia  la  proa:  aísi  pues  como  elle  im- 
ptilfo  no  podria  mover ,  ni  por  un  paflb  el  Navio,  por  eftár 
el  impelente ,  y  rcUrribar  en  el  mifmo  Navio,  y  quanto  im- 
pelería la  popa  ázia  la  proa  con  las  manos,tanto  impelería  la 
proa  ázia  la  popa  con  los  pies :  aísi  tampoco  los  vientos, 
cue  por  fu  gravedad  eilán ,  e  infiílen  fobre  la  tierra ,  y  no 
iuera  de  ella ,  podrán  caufarla  movimiento  alguno. 

PROP.  VI.  Theorema. 
Trofonenfe  los  dos  movinúentos  que  Cofermo  pufo  en  U 

tierra. 

COpem¡co,y  fus  fequaces  puíieron  én  la  tierra  dos  mo* 
vimientos ;  el  uno  ^  con  que  la  tierra,  como  íi  fuefle 
uno  de  los  fíete  Planetas ,  camina  por  el  orbe  anuo  -,  ót 
eclíptica  ,  íegun  el  orden  de  los  Signos ,  en  eípacio  de  un 
año  al  rededor  del  Sol » confervando  f iempre  íu  exe  parale* 
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loen  «cualquiera  lugar  de  dicho  Orbe:  el  otro  movimiento, 
es  el  diurno  con  que  (e  mueve  al  rededor  de  (u  centro  ,  y 
íegun  (ii  Equinoccial  de  Poniente  á  Levante ,  dando  una 
buelta  entera  en  24.  horas.  No  esmeneiler  detenemos  aquí 
roas  en  efto,  haviendofe  ya  explicado  mas  por  extenfo  en  di* 
ftrentes  lugares  de  la  AUronomia;  donde  fe  vio  la  facilidad 
con  que  (e  explican  los  phenomenos,  ó  apariencias  celeltes, 
con  (oíos  eftos  dos  movimientos. 

Efte  íillema  fe  puede  confiderar  de  dos  maneras :  la  pri- 
mera ,  es  como  hipotheíi ,  ó  fupoíicion ;  y  la  fegunda ,  co- 
mo realidad :  como  hipotheíi ,  no  h^y  duda  (er  una  de  las 
mejores  que  (e  han  difcurrido  y  como  conlta  de  lo  que  íe- 
gun ella  queda  explicado  en  el  tratado  íbbrédicho  ;  pero 
como  no  tea  I9  mifmo  quadrar  con  los  phenomenos  celef- 
tes ,  y  exiílir  en  la  realidad ;  porque  también  otras  hipo- 
theíes  íe  ajuftan  con  ellos ,  y  no  por  eílb  decimos  éftár  reaU 
cáeme  en  el  Mundo :  por  ella  razón  hemos  de  ver  aqui  lo^ 
que  fe  deve  decir  a  cerca  de  ella ;  éfto  es ,  íi  dichos  movi- 
mientos eílán ,  ó  no  9  realmente  en  la  tierra.  Punto  ha  íido 
^fte  muy  reñido  por  una ,  y  otra  parte ,  y  le  he  reíervada 

{)ara  eíte  lugar;  porque  la  Aftronomia  no  mira  ellos  difcur- 
bs  mas  que  como  hipotheíes  para  fu  intento  ^  prefcindieo^ 
jío  de  fu  real  exiftencia  en  el  Mundo% 

PROP,  VU.  Theorema. 

O/  4r¿fmiini0s  tm  qnefe  fnubá  el  mcfvimienta  de  Id  úmd^ 

PRuebale  la  propucfta ,  proponiendo  bs  principales  ar- 
gumentos ,  y  el  modo  con  que  íe  les  puede  fatisfacen 
iS  primer  ^trgumentp  fe  funoa  en  aquel  común  adagio 
de  los  Philoíbphos:  N011  debetfim  ftr  |¿f(r4»  qtufd  petfdth 
€iard  frxftm  fotejl ;  que  no  íe  han  de  admitir  para  algún 
cíeélo  muchas  cofas,  qüando  con  menos  íe  pueae  poner  m 
la  naturaleza ;  pero  con  íblo  el  movimiento  de  la  tierca 
Arriba  dicho ,  íe  componen  los  phenomenos  celeftes ;  y  de 
ptra  ítierte,  es  precifb  admitir  muchos  movimientos  de  una 
tdocidad  quaii  increibie  ¿  lttcgo.4cha  mnvimieQto  elU  en 

I4 
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h  tierra.  La  menor  ie  prueba;  porque  i¡  la  tierra  no  Ce  mue- 
ve con  el  movimiento  diurno  de  Poniente  á  Levante ,  en 
24.  horas ,  es  fbrzoíb  admitir  dicho  movimiento  en  todos 
los  Aftrps,  con  los  quales  ,  fcgun  las  diltancias  ordinarias 
que  ieñalan  los  Altronomos  y  corre  el  Sol  en  24.  horas  un 
circulo  íiete  mil  veces  mayor  que  el  que  Correría  la  tierra; ' 
Saturno ,  Tetenta  mil  veces  mayor ;  y  las  fixas ,  un  circulo 
700000,  veces  mayor  que  el  de  la  tierra :  de  fuerte,. que  í¡ 
la  tierra  íe  moviefle  de  Poniente  a  Levante,  caminada  qual- 
quier  punto  de  íu  Equinoccial  63 oo,  leguas  Efpañolas  en 
^4*  horas ;  pero  el  Sol  ha  de  correr  en  elle  mifmo  tiempo 
4410000o.  leguas;  Saturno , 441000000.  leguas;  y  lash^ 
xaSjfegunRicciolo^  4410000000.  leguas  Erpañolas.  Y 
todos  cftos  movimientos  tan  veloces ,  y  de  tantos ,  y  tan 
grandes  cuerpos,  fe eícuían  con  (blo  el  íbbredicho  movi^ 
miento  de  un  cuerpo  tan  pequeño ,  reípedo  de  ellos,  que 
es  la  tierra. 

Pero  efte  argumento  no  concluye ;  porque  no  hay  du- 
da, que  el  Criador  pudo  colocar  por  fus  altos  fines  eíle  mo* 
vimiento  en  los  Aftros ,  y  no  en  la  tierra  :  y  aunque  no  les 
comprehendamos ,  como  ni  la  mayor  parte  de  las  maravi- 
llas ae  la  naturaleza ,  y  armonía  del  mundo ;  pero  podemos 
diicurrir,  que  haviendo  el  Señor  deftinado  la  tierra  para  ha- 
bitación del  hombre ,  para  cuya  confervacion  proauxo  los 
Aílros ,  fue  mas  conveniente  que  ellos  te  íirvieiTen  fubmi- 
niílrandolela  lu2 ,  é  influxos  por  medio  de  fus  movimien- . 
tos :  y  afsi ,  aunque  nos  parezca  mas  fácil  el  .mover  (ble  la 
tierra ,  que  tantos ,  y  tan  grandes  cuerpos ;  pero  no  ferá  lo 
mas  conveniente  para  el  fin  qué  intentó  el  Criador  del  Uni- 
verfo :  y  d\xí  es  bañante,  para  que  el  argumento  propuefto 
flo  concluya. 

£i  fegundo  alimento  es,  que  Jos  Cometas,  y  otra 

Cualquiera  cofa  que  de  nuevo  aparece  en  el  Cielo,  i  mas  de 
1  movimiento  propio ,  y  particular ,  fe  vé  moverle  de  Ler 
'vante  á  Poniente,  como  todos  los  AÍlros :  la  cauía  de  eíto 
tes  faciliísima ,  íi  la  tierra  fe  mueve  de  Poniente  á  Levante 
con  movimiento  diurno ;  pero  íin  efto ,  es  dificukofiísimo 
el  difeurrirla.  Pero  como  Dios  nudtro  Señor  ponga  en  el 
Cido  eitos  phenomenos  ^  regularmente  para  prevenir  I  1q$ 
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hombres  de  algún  eípccial  fucelTo ,  ó  caftigb  que  les  ame- 
oaza;  ó  les  imprime  el  impulíb  para  el  dicho  movimiento^ 
ó  hace  que  algún  Ángel  lleve  aquel  cuerpo  ^  y  le  mueva,  no 
con  otras  leyes  y  que  las  que  le  preicrive  fu  ^antiisima  Vo- 
luntad :  ot  ros  dicen,  que  toda  la  región  ethcrea^  compuer- 
ta de  aquella  materia  íutilifsima,  llamada  Eíft^r ,  (e  mueve 
de  Levante  á  Poniente » y  lleva  con  eíle  movimiento  los 
Cometas. 

£1  tercer' argumento  íe  funda  en  el  magnetifmo  de  la 
tierra  ;  eílo  es,  en  la  virtud  magnética,  aue  tiene  ázia  lospo- 
los  del  miando ,  por  laqual  fiempre  fe  dirige  azia  ellos.  Efte 
magnetifmo  >  es  innegable ,  como  lo  atctlieua  la  piedra 
Imán,  y  las  agujas  tocadas  con  ella,  cuya  dirección  ázia 
los  polos ,  declinación ,  e  inclinación ,  le  hacen  auafi  evi- 
dente. De  efte  magnetifmo  fe  valen  los  fequaces  de  Coper- 
nico ,  para  probar  el  movimiento  de  la  tiena ,  porque  íiq 
¿lie,  no  íe  puede  diicurrirfín  alguno  de  tan  eftrana  maravi- 
lla ;  pero  para  el  conílante  movimiento  diurno  de  la  tierra 
de  Poniente  á  Levante ,  moviéndole  juntamente  (u  centro^ 
con  ei  movimiento  anuo  por  la  Eclíptica ,  es  preciíb  el 
magnetifmo ,  para  que  con  ¿1  íeá  fu  exe  fícmpre  paralelo,  y 
perpendicular  al  plano  de  la  Equinoccial,  como  íe  requiere, 
para  que  las  eltaciones  del  año  íe  vayan  fuccediendo  con 
el  orden  devido* 

Elle  argumento ,  es  verdaderamente  el  que  mas  parece 
j)erfuadir  ei  movimiento  de  la  tierra ;  pero  como  experi- 
mentamos cada  dia  inumerables  prodigios  en  la  naturale- 
2a ,  cuyas  canias,  y  fines  ignoramos ,  no  nos  precifa  á  de- 
cir, ha  ver  puefto  el  Criador  dicho  magnetifmo  para  el  mo- 
vimiento de  la  tierra ,  pudiendo  íer  otros  muchos;  y  entre 
ellos ,  puede  fer  bailante  el  darnos  fu  admirable  provideiv 
•cia  elte  medio  para  navegar  los  mares ;  porque  íin  la  agujai, 
ó  calamita,  que  por  el  magnetiímo  fe  dirige -íiempre  ázia 
los  polos,  feria  la  navegación  muy  dificultóla ,  y  expueíta  á 
inumerables  peligros. 

Otros  argumentos  fuelen  proponerle  para  probar  el 
movimiento  .de  la  tierra ,  como  ion  el  explicarle  con  eííe 
movimiento  el  fluxo ,  y  reíluxo  del  mar ,  y  la  accelcracioa 
^elos  cuerpos  graves , que  caen  ala  tierra ;  pero  como  ef« 
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tas  cofas  quedan  ya  explicadas  en  otra  parte  y  (in  haver  fído 
Oíienefter  hacer  mención  de  tal  movimiento ,  no  hay  quo 
proponerles,  como  ni  otros  de  menor  momento. 

PROP.  Vm.  Theoreroa. 

Los  argumentos,  fhiUfopbicos ,  con  que  fe  impugna  el  nmimenté 
de  id  tierra ,  tampoco  fon  conclujentes. 

EL  primer  argumento  íc  funda  en  el  movimiento  de 
los  cuerpos  proyectos ,  ó  arrojados ;  porque  li  la  tier- 
ra fe  raoviefle  al  rededor  de  íii  centro  de  Poniente  á  Le\'an- 
te ,  la  bala  dcípedida  de  un  canon  ázia  Levante ,  llevaría 
mayor  movimiento ;  y  por  coníiguiente,  haría  mayor  efec- 
to ,  que  arrojada  ázia  Poniente ;  porque  tirándola  ázia  Le- 
vante ,  (e  unen  en  ella  dos  impulíos ,  uno  de  la  pólvora ,  y 
otro  de  la  tierra ,  que  moviéndole  ázia  la  mifma  parte,  lle- 
va coníigo  el  canon;  pero  quando  (e  diípara  ázia  el  Ponien- 
te y  el  movimiento  de  la  tierra  ázia  Levante  íe  opondría  al 
movimiento  que  le  da  la  pólvora  ázia  Poniente :  luego  fi 
la  tierra' íemovieíle,  llevaría  mas  velocidad  la  bala  en  el 
primer  caíb ,  que  en  el  fegundo ,  y  por  configuiente,  harí^ 
mayor  efedo ;  pero  efto  es  contra  la  experiencia :  luego  no 
hay  tal  movimiento  en  la  tierra. 

Efte ,  y  otros  argumentos  lemejantes,  no  tienen  fubliC- 
tencia  alguna  ,  como  confta  de  lo  dicho  en  la  Eftatíca ,  y 
Arte  Tormentaria ;  y  la  razón  es,  porque  el  movimiento 
que  abíblutamente  tiene  la  bala  en  los  caibs  propueftos ,  y 
á  quien  llamo  movimiento  áb fotuto ,  fe  compone  ae  dos  mo- 
vimientos, uno  de  la  tierra ,  y  otro  de  la  pólvora ;  y  es  ver- 
dad ,  que  efle  movimiento  abíbluto.^  mayor  quando  la 
bala  (e  arroja  ázia  Levante,  que  quando  ázia  Poniente;  por- 
que ázia  Levante  le  ayuda  el  movimiento  de  la  tierra,  y  le 
contradice,  quando  la  bala  va  ázia  Poniente;  pero  el  movi- 
miento refpeílivo  de  la  bala,  efto  es,  el  que  tiene ,  refpedo  de 
la  tierra,  es  el  mifmo  en  entrambos  cafos;  porque  (i  del 
movimiento -abfoluto ,  ó  mixto ,  que  lleva  ázia  Levante,  íe 
quita  el  movimiento  de  la  tierra,  y  el  de  la  pieza  que  figue  á 
]a  bala ,  <]ueda  (blo  el  que  le  dio  la  pólvora ;  y  por  coníi- 
^uiepte ,  caerá  la  bala  a  la  iniíma  diftancia  de  la  pieza,  a  c|ue 

cae- 
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caeria  eftando  la  tierra  inmoble*  También  quando  la  i>ala> 
es  arrojada  ázia  poniente ,  contra  el  movimiento  de  la  tier-' 
ra,  como  eftd  iea  mayor  que  el  de  la  bala ,  quedara  minora- 
do en  un  movimiento  igual  al  que  tiene  la  bala  por  razón 
de  la  pólvora ;  y  por  configuiente ,  hará  el  miímiQ  efedo,  y 
caerá  a  igual  diltancia  de  la  pieza ,  á  la  que  cayó  quando^ 
arrojo  ázia  Levante. 

Explicóme  mas :  Supongamos,  porexemplo,  que  el 
movimiento  dé  la  tierra, áíta  Levante ,  íea  tres  millasen  un 
minuto ,  y  el  de  la  bala  en  eíle  mitmp  tiempo  fea  una  itiillai 
quando  ie  arroja  ázia  Levaptc ,  correrá  abíblutamente  ia* 
balaquatro  millas;- peroreTpedo de  la  tierra,  y  piezaquela 
va  íiguiendo  ,  (blo  correrá  una  milla ,  y  á  efla  diftancia  del 
canon  caerá  la  bala;  quando  íe  arroja  ázia  Poniente,  el  mo- 
vimiento de  la  bala  por  razón  déla  tierra,  feria  ázia-Levan^^ 
te  tres  millas  en  un  minuto ;  pero  por  quanto  por  el  movi-- 
miento  que  le  dio  la  pólvora  ázia  Poniente,  havia  de  cami* 
^aruna  milla,  quitada  e(U  de  las  tres,  queda  el  movimien-- 
to  abfoluto  de  la  bala  dos  millas  ázia  Levante ;  y  como  la 
pieza  en  eíle  mitmo  tiempo  camine  con  la  tierra  tré»  mi- 
llas, es  preciib  cayga  la  bala  una  milla  diftante  de  la  pieza»* 
como  enr  el  cafó  primero. 

Podrá  decir  alguno ,  que  (i  efto  fucile  aísí,  el  golpe,  y 
eftrago  de  la  bala,  en  igual  diftanciii  del  cañón,  feria  mayor 
ázia  Levante,  que  ázia  Poniente :  porque  en  el  cafo  prime- 
ro, la  bala  (e  mueve  contra  el  obgeto  puefto  al  Levante  ;  y 
en  el  (egundo  cafo,  no  (e  mueve  contra  el  obgeto  puefto  al 
Pomente,fupuefto,que  el  movimiento  de  la  bala  es  abíblu- 
tamente á  Levante ;  pero  refpondo  haver  de  íer  igual  en  en- 
trambos cafos :  porque  quando  la  bala  (e  arroja  ázia  Le- 
vante,  encuentra  con  el  obgeto,  que  aunque  ie  aparta  de 
día  por  razón  del  movimiento  de  la  tierra  ,  pero  le  alcanza, 
hiriéndole  con  impulfo  baftante  á  llevar  la  bala  á  una  milla 
de  diftancia ;  y  quando  fe  defpide  ázia  Poniente ,  aunque  (a 
movimiento  aofoluto  es  á  Levante ,  pero  el  obgeto  contri 
quien  fe  difparó ,  con  el  movimiento.de  la  tierra ,  encuen- 
tra con  ella  ,  <:on  Ímpetu  igual  al  que  tiene  la  bala  para,  ca- 
minar una  milla ;  y  lo  miimo  es  que  la  bala  encuentre  al 
obgeto ,  ó  que  ¿tte  encuentre  á  la  bala ,  para  (ii  eftragQ^ 
.  TffM  Kilí.  <í^  micni- 
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mientras  que  los  knpecusXeao  iguales  y  como  ló  ídn  eo  efte 
caib ,  (egun  el  compuco,  arriba  dicho. 

Connrmafe  efto  con  la  experiencia ,  en  que  vemos^que 
moviendofe  velozmente  ima  nave ,  ó  coche  .^  de  la  mirnia 
manera  k  mueve  una  mofea  ,  caminando  de  la  popa  á  la 
proa  ^  que  de  la  proa  i  la  popa ;  aunque  fu  movimiento  ab- 
Ibluto  lea  (iempre  mayor  quando  es  ázia  la  proa^  que  quaiv- 
do  ázia  la  popa,  por  unirfe  alli  entrambos  movimientos ,  y 
aqui  encontraríe  el  propio  con  ef  ageno  de  la  nave  y  6  co-* 
che;  V  aísimífino,  (e  experimenta,  que  el  mifíno  efedo  hace 
€n  eíte  calo  la  bala  arrojada  de  la  proa  á  la  popa ,  que  al 
contrario :  luego  lo  mifmo  fucederia  en.d  caíb  arriba  di* 
cho ,  íi  la  tierra  fe  movieíle» 

Con  ella  mifma  folucion  (e  puede  reiponder  a  otros  ar- 
gumentos ',  oue  fuelen  hacerfe  contra  el  movimiento  de  la 
tierra/undados  en  el  movimiento  horizontal  de  los  proyec- 
tos, y  afsi  efcuíb  el  proponerles  aqui ;  pero  les  podiá  ver. 
el  curioío  en  el  Padre  Dechales  y  libr^  i.de  la  Afirommid^ 
ftofúfic.  17* 

£1  fegundo  argumento  (e  funda,  en  que  (i  de  lo  alto^  de 
una  Torre  íe  dexa  caer  una  piedra,  caeíiempre  (obre  aquel 
punto  del  fuelo  ^  oue  corresponde  perpendicularoiente  al 
punto  de  quien  íe  dexó  caer ;  pero  íi  la  tierra  (e  movieile, 
no  podría  caer  en  aquel  punto  ,  fi  en  otro  muy  diftante: 
porque  mientras  defciende  la  piedra  por  el  ayre ,  la  Torre 

Ír  la  tierra  fe  moverían  mas  de  ^oo.  paílbs  :  luego  quando 
legaría  la  piedra  al  fuelo,  caeria'50o*  palios  apartada  de 
la  Torre.  Efte  argumento  fe  fatisface  evidentemente  con  lo 
que  tenigo  dicho  en  la  Óptica,  y  confirmado  con  v  anas  ex> 
periencias;  porque  íi  de  lo  mas  alto  de  un  Maftil  de  un  Na- 
vio, que  fe  mueve  velozmente,  (e  dexa  caer  una  piedra,cae 
^al  pie  del  mifmo  Maitíl;y  íi  fiíeíle  verdadero  lo  que  íupone 
d  argumento,  havia  de  caer  muy  diftante,  por  lo  que  muda 
de  lugar  el  Navio  mientras  cae  la  piedra.  Digo  pues ,  que 
aísi  como  el  movimiento  de  la  piedra ,  que  le  dexa  caer  de 
lo  alto  del  Maftil ,  íe  compone  de  dos ,  uno  de  la  gravedad, 
y  otro  del  Navio ,  y  por  eíTo  cae  á  jfu  pie ;  afsi ,  también ,.  (i 
te  movieile  la  tierra,la  piedra  que  baxa  de  lo  alto  de  la  Tor* 
^e^ íe  movería  con  movimiento  compuefto  dedos ;  ello  es. 
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de  la  gravedad,y  de  la  tierra;  y  aísi  caeria  al  pie  de  la  Tor* 
re.  Veaíe  lo  dicho  en  el  tratado  citado* 

PROP.  DC  Theorema. 

Id  riirtd  m  tiene  nmimento  ^  fique  e^  inmébU  en  fu  lugdr. 

DE  lo  dicho  en  las  dos  propoíiciones  antecedentes, 
confta,no  haver  razón  alguna  phiioíbphica,  que  con- 
venza j  ni  la  exiliencia  del  movimiento  de  la  tierra ,  ni  fu 
quietud ;  y  aunaue  el  componeríe,  y  explicarfe  con  (ii  mo- 
vimiento, y  eítabilidad  del  Sol  las  apariencias  celeftes,  con- 
cluya fu  pofsibilidad ,  mas  no  fu  aaualidad ,  fupueiio  que 
también  (e  pueden  componer  con  la  eítabilidad  de  la  tierra, 
y  movimiento  del  Sol.  r^o  haviendo  pues  razón  evidente, 
ni  experiencia  que  concluya  dicho  movimiento ,  es  preciíb 
decir  íer  la  tierra  inmoble;  y  eíUr  el  movimiento  en  el  Sol, 
por  varios  textos  de  la  Eícntura  Sagrada ,  que  fíempre  atri- 
Duyen  el  movimiento  al  Sol ,  y  la  eftabilidad  á  la  tierra; 
los  quales  fe  deben  entender  en  íentido  propio,  no  havien- 
do razón ,  que  obligue  á  tomarles  en  (entido  menos  -propio^ 
ó  metaphorico.  Los  mas  principales  lugares  de  la  Éícri- 
tura,  que  lo  dicen ,  (bn  ios  fíguientes. 

Jofue ,  cap.  lo.  Sol  contra  Gabáon  ne  nunvems  y  &  Lund 
íMtTá  vaUem  Ajalon.  Stettruntque  Sol ,  &  Luna ,  déme  uUifie- 
fiturje  gens  de  immicis  fiús.  Stetit  itaquc  Sol  in  medio  Cali ,  & 
non  feftinavit  ouumbere ,  fpatia  umus  die'u  Obediente  Solé  voci 
bominis.  Donde  (e  ve  ,  que  Jofue  mandó  al  Sol  ie  paraíle, 
íuibendiendo  fu  curio  ,  y  no  á  lá  tierra ;  y  que  fe  paró  el 
Sol ,  obedeciendo  á  fu  voz. 

4«  Rcgum,  cap.  20.  Reverfus  ejl  Sol  decem  lineis  pergrd- 
¿US  quos  defcendetát*  Oye  bolvió  atrás  el  Sol  diez  lineas ,  re- 
trocedienclo  milagrofamente  por  los  mifmos  grados  que 
havia  caminado. 

EcdeHcap.  i.  Genetdtio  preterit ,  &j^eneratio  dbitj  tettd 
dutem  in  dtemumftat.  Oritur  Sol ,  &  occMt ,  dd  Ucum  fiutm 
revenitur  ,  itidem  renafcens  gjtát  per  látriéÚem  ,  &  fleüitur 
dd  Aquümenu  Donde  claramente  dice ,  (er  el  Sol  el  que  í^ 
flOítteve  de  Levante  t  Poniente ,  que  es  el  movimiento  diui^  ; 

D 1  no; 
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no ;  y  que  reparce  fus  luces ,  declinando  ya  al  iVfediodia, 
ya  al  Aquilón  ,  que  es  el  movimiento  anuo  por  la  Eclípti- 
ca :  luego  ellos  movimientos  fe  atribuyen  en  la  ERrritura 
al  Sol ,  y  no  á  la  tierra.  Omito  otros  textos  lemejantes. 

Y  aunque  todos  eftos  parece  fe  podian  entender  del 
ínovimiento  aparente ,  refpeSo  de  noíotros  y  ouc  habitamos 
la  tierra;  pero  mientras  no  haya  razón  que  obligue  á  ella  in- 
teligencia, fe  deben  entender  en  fentido  propio  los  luga- 
res ióbredichos.  Por  eita  caufa  la  fanta  Inquilicion  mandó 
borrar  del  libro  de  Copernico  todas  í^quellas  propoficio- 
nes  y  en  que  aífertivamente  decia  moverfe  la  tierra,  y  no  el 
Sol ;  permitiendo  todo  lo  demás ,  para  que  toniaitdoíe  íbla- 
mente  como  hipotheíi ,  fe  explicaflen  por  efle  medio  lo» 
movimientos  celeftes.  Condenando  también  la  Congrega^ 
cien  de  los  Eminentiísimos  Cardenales  Inaujíidores  la  (o* 
bredicha  ftntencia ,  como  fe  puede  ver  en  el  Padre  Riccio-*' 
lo ,  tom  z.  de  fu  Alfnagejlo. 

CAPITULO  ra. 

DEL  MAGlíJETlSMO  DB   L A  TLEKRA  ^  T  CUERPOS 

magnéticos. 

T  TNa  de  las  mayores  maravillas  de  la  naturaleza ,  es  la 
1;  virtlid  magnética  ,  que  tiene  el  globo  tcrrcftre: 
deícubrefe  ella  virtud  <efpecialmente  en  la  piedra  Imán, 
que  en  latin  fe  llama  Magues  ',  y  también  en  el  hier- 
ro, y  otros  cuerpos,  que  por  participar  la  virtud  milma  de 
la  Imán  ,  fe  llaman  Magnéticos.  Acerca  de  efte  prodigio 
han  efcrito  altamente  varios  Autores^materia  que  requería 
un  largo  tratado ;  pero  por  fer  mas  philoíbphica ,  que  ma- 
thematica,  folo  me  detendré  aqui  en  explicar  lo  que  juzga- 
re mas  precift>  para  el  prefente  inftituto ,  tocando  ligera- 
mente lo  demás ,  por  fer  mas  propio  de  la  Philofophia. 
Varias  fon  las  virtudes  de  la  picara  Imán  j  pero  las  princi- 
pales (bn  dos»  á  las  quales  vienen  á  reducirfe  las  demás  que 
en  ella  fe  experimentan,  y  fon  anaSiva^y  direSha  :  con  la 
Utradiva  atrae  á  sí  el  hierro ;  y  con  la  dircéiiva  fe  dirige  á 
9^  9  y  al  hierro  con  elh  tocado ,  fegun  la  hnea  meridiai^á: 
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á  certa  de  efto^hay  varias  experiencias,  é  importara  poner 
aqui  las  mas  principales ,  por  lo  que  conducen  á  difcurrir 
con  acierto  en  cofa  que  tan  cerrada  tiene  en  fus  íenos  la 
naturaleza. 

PROP.  X.  Thcorcma, 

Tropanenfe  aljpmds  experienáasj  que  manifieftan  la  virtud  dtrdc^ 

tiv4  de  la  piedra  Unan* 

%  C*  I  le  hace  una  faetilla  de  hierro ,  y  fe  pone  equUibra- 
O  ^^  ^  '^  forma  que  fe  acoUumbraiy  a  un  cabo  fuyo 
(e  aplica  la  piedra  Imán ,  (e  buelve  ázia  ella :  lo  mifmo  tie* 
ne  uQ  pedazo  de  la  mina  de  hierro,(ingularmente  fi  es  abun- 
dante )  y  rica  :  lo  mümo  fucede  aunque  entre  el  Imán ,  y 
íaetilla  medie  aigun  cuerpo ,  ó  tabla,  como  no  lea  de  hier- 
ro :  lo  mifmo  fucede  li  íbbre  una  meía  (e  ponen  varias  agu- 
jas, y  pedacitos  de  hierro;  porque  llevando  el  Imán  por 
debaxo  b  meía,  la  irán  (iguiendo  por  encima  de  ella  dichos 
iiierros.  Si  á  Ja  Imjn  íe  acerca  una  aguja  ,  fe  irá  ázia  la 
Imán,  y  quedará  pendiente  de  ella  por  un  cabo ;  y  (i  al  otro 
ie  ajrrima  otra  aguja  ,  quedará  pendiente  de  ella;  y  aisimif- 
mo  de  elta  otra,  naib  que  fcan  tantas,  que  fu  peíb  ftipere  la 
virtud  atraátiya  de  la  piedra» 

^  Lo  mifmo  que  he  dicho  del  h¡crro,rcfpe¿to  de  la  pie- 
dra, digo  de  éfta,  rcfpedodel  hierro  ;  porque  fi  un  hierro 
grande  eftá  fixo  ,  la  piedra  pequeña  fe  icá  ázia  él ,  y  fucede- 
rá  todo  lo  demás  que  hemos  dicho*  Di  que  fe  colige  ,  que 
la  virtud  atractiva  fe  halla,  afsi  en  el  hierro,  como  en  la  pie- 
dra ;  y  que  aquella  cofa  de  cftas ,  atrae  á  si  la  otra ,  que ,  ó 
por  mayor  tiene  mas  virtud,  6  por  fu  difpoHcion  goza  ma- 
yor libertad  para  moveríe^Efta  virtud  atraáiiva,  fe  experi- 
menta mayor  fila  piedra  Imán  ella  armada  con  hierro ,  de 
fuerte,  que  el  hierro  efté  inmediato  á  la  piedra ;  y  es  tal  eC- 
te  aumento  de  virtud,  que  puede  dcfpues  de  armada  íuílen* 
tar  doce  veces  mas  pelo,  quequando  ca  recia  de  dicha  ar* 
madura.  Picrddc  la  virtud  magnética,  afsi  en  el  hierro ,  co- 
mo en  la  piedra,  fi  fe  ponen  en  la  fragua  halb  cnccnjcríc 
en  fu^o«  La  figura  de  la  piedra ,  conduce  mucho  para  efta 

vir- 
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virtud,  y  afsi  conviene  fea  regular ;  la  mejor ,  es  es&ríca  ,  y 
luucho  mejor  elíptica. 

PROP.  XI.  Problema. 

I»  Upkdrd  imin  bdy  rtéimente  i§s  P§Us  úpuefiús  ;  expücafi  el 
modo  (U  balUrlesy  C9me  también  fu  Eqmmcád^ 

j  Haiduuiús. 

EXercita  la  piedra  Imán  fu  virtud  arradiva  atrayendo 
el  hierro  ^  no  ázia  qualquiera  parte  fuya ,  (i  ázia  dos 
puntos  opueftos ,  que  llaman  caras ,  ó  pdos^  por  los  quales 
difunde  íü  virtud :  efta  maravilla  no  conocieron  los  antí- 

fuos  y  pero  es  ya  indubitable ,  por  atefttguarla  inumera- 
les  experiencias :  el  hallar ,  y  feñalar  eftos  polos  eo  la  pie- 
dra, es  importantifsimo,  para  tocar  con  acierto  con  ella  las 
bruxulas,  ó  iaetillas  que  lirven parala  Navegación,  Kelo- 
xes  de  Sol ,  y  otros  muchos  eícdos.  Puedcníe  hallar  por 
qualquiera  de  los  dos  modos  liguientes. 

Hodo  I.  Tómele  una  piedra  Imán ,  que  fea  quafí  esfé- 
rica, ó  ovada:  metaíe  dentro  de  mucha  limadura  de  hierro/ 
y  fe  /acara  cubierta  de  eila  por  todas  partes ,  por  havcrla 
atraído,  y  unido  coníígo;  pero  fe  advertirá,  que  en  dos  pun- 
tos lüyosopudloshavrá  mayor  caniidad  de  limadura,)'  en 
ellos  cíhrán  fus  partículas  mas  perpendiculares  á  la  piedra, 
citando  en  lo  redante  inclinadas  ,  ó  paralelas  á  ella  ;  y 
aquellos  dos  puntos  en  que  le  advertirá  lo  (bbredicho  ,  íe- 
rán  los  polos  que  febuican,  los  quales  íe  notarán  con  aJgun 
ícñal ,  para  tenerles  conocidos. 

Medo  2.  Téngale  lacada  en  el  fuelo  la  línea  meridiana, 
y  Ibbre  ella  póngale  un  barreño  de  agua,  y  en  éfta  un  pe- 
dazo de  corcho,  con  la  piedra  Imán  encima,y  élta  vendrá  á 
foflegarfc,difponiendofe  íegun  la  meridiana,  de  forma,  que 
los  polos  de  la  piedra  caerán  íbbre  ella  :  feñalele  pues  ella 
nicridiana  en  la  piedra :  mudefc  dcfpues  fu  fituacion  ,  bol- 
viéndola  por  otro  lado  fobrc  el  corcho ;  y  hecha  la  mifma 
diligencia ,  (eñal^fe  otra  meridiana  en  la  piedra :  y  los  dos 
puntos ,  en  que  fe  cortaren  citas  meridianas,  ferán  Jos  po- 
los de  la  piedraé  En  cita  íbrma  fe  podrán  íeñalar  en  ella 
vark»  meridiaaos  ,  <pie  todos  íe  cruzarán  eo  los  polos  ;  y 

par- 
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partiéndoles  por  medio ,  íe  tirará  por  las  divifíones  la  Equi- 
iKxrcialen  la  piedra. 

Aquí  fe  ve  claramente,que  la  piedra  Imán  fe  conforma 
con  la  tierra ,  afectando ,  y  procurando  la  miima  íituacion 
polar  que  la  tierra  tiene ,  por  lo  qual  es  llamada  de  muchos 
TerrelU ,  que  es  lo  mifmo  que  Globo  pequeño  de  la  tierra. 
También  fe  inñere  de  lo  dicho ,  que  la  Imán,  y  los  cuerpos 
magnéticos,  tienen  fu  dirección,  refpedo  de  la  tierra  ,  y  fus 
polos;  pero  además  de  efto,  tienen  también  las  bruxulas  de 
azero  (u  eTpecial  dirección  ázia  los  polos  de  la  Imán ,  en 
orden  á  lo  qual  fe  obferva  lo  íiguiente. 

PROP.   XH.  Theorema. 

Btfkrenfe  lás  fxferienüds ,  que  manifiejlan  Id  virtud  direSlivd 
¿e  los  cuerpos  magnéticos  azia  los  Polos  de  la  fiedrá 
Jman.  (fig^y  6.jj.) 
I  ^^Ualquiera  faetilla  de  hierro  ,  ó  azero  librada  em 
\f  equilibrio ,  ñ.fe  acerca  á  la  Equinoccial  de  la 
^^^  piedra ,  íe  ajuítará  á  uno  de  fus  Meridianos;  fi  fe 
aplica  á  fus  polos ,  parará  perpendicular  á  la  piedra ;  y  en 
Iqsdemás  lugares  tendrá  mayor  ,  5  menor  inclinación  áziá 
ellos.  Sea  en  la  fig.  y.CADB  una  piedra  Imán,  cuyos  po- 
los fean  A ,  y  B  :  íi  una  faetilla ,  ó  bruxula  fe  aplica  en  E, 
fu  punta  mirará  diredamente  al  polo  A  de  la  piedra ,  bol- 
viendo  ázia  ¿1  la  puntilla :  pueíía  en  F ,  mirará  direñamen- 
te  al  polo  B ;  pero  bolviendo  ázia  él  la  cola :  pueda  en  G^ 
6  en  rl ,  fe  pondrá  paralela  al  exe  AB ;  pero  en  K ,  tendrá 
inclinación  a  la  piedra ,  (in  mirar  al  polo  B  :  y  tihalmente, 
íi  defde  G  íe  lleva  iucceísivamente  por  la  Equinoccial  CD, 
fiempre  fe  coníervará  paralela  al  exe  AU.  I>e  que  fe  coli- 
|e ,  que  la  cola ,  íiempre  es  atraída  del  polo  B ;  y  la  punta 
[el  pc>k>  A :  de  fíierte ,  que  el  polo  A  expelerá  la  cola  de  la 
bruxula ;  y  al  contrario ,  el  Dolo  B  eicpelerá  íu  cufpide. 

1  La  bruxula  colocada  (obre  la  piedra  Imán  y  fe  expe- 
rímeota  muchas  veces  no  ajuftarfe  perfedamente  al  Meri- 
diano de  la  piedra ,  íi  que  declina  algo  á  una ,  6  á  otra  par- 
te, fegun  es  mayor,  ó  menor  la> porción  de  partes  ethero* 
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3  Si  dos  bruxulas  OQ,SP,  (  fig.  6.  )  le  apUcan  al  iniíai#    . 
polo  Lde  la  Imán ,  que  por  aquella  extremidad  las  atrae, 
apartada  la  Imán ,  quedan  las  dos  Ibbredichas  puntas  entre 

SI  enepig^s,  y  huye  la  una  de  la  otra:  á  mas  de  eíto^la  punta 
O  bulv:ará  la  cola  P ;  y  la  punta  S  la  cola  Q.;  y  lo  mifmo  en 
el  otro  polo.  De  aqui  fe  mtiere ,  que  el  polo  meridional  de 
la  piedra  trae  la  parte  léptentrional  de  la  aguja ;  y  el  iep- 
temrional  de  la  piedra»  la  parce  meridional :  y  lo  miTmo  iu^ 
cede  en  una  aguja  ,  reipedo  de  otra  ;  y  en  la  piedra  Imáa 
equilibrada,  reipedo  de  la  tierra :  donde  ie  ve^ue  los  polos 
amigos ,  (bn  los  de  diferente  denominación  ;  y  los  eneoú* 
gos  y  los  de  la  miíma. 

4  Si  una  piedra  Imán  s  como  la  de  la /¿.  5 •  puefta  en 
el  agua  íbbre  un  pedazo  de  corcho ,  fe  pone  en  fu  lituacioa 
natural ,  de  ^brma ,  que  fu  exe  fe  conliicuya  paralelo  al  exe 
del  mundo;  la  bruxula  puefta  de  modo,  que  lu  punta,  ó  co- 
la mire  diredamente  el  polo  de  la  Imaii,tendrá  iufituacion 
.natural ,  como  en  £ ,  y  en  F;  pero  pueíta  fobre  lalmáa  co- 
mo en  G,  ó  debaxo,como  en  H,  tendrá  la  dilpoiicion  con- 
traria á  la  natural :  y  en  los  puntos  K.  fe  irá  redudendo  á 
íuiicuacion  natural,  ii  11^  va  llevando  ájcia  el  polo  de  la  pie* 
dra;ófe  irá  apartando  de  dicha  fítuacion  ,  ii  (e  aparta  del 
polo ;  todo  lo  qual  íe  infiere  de  lo  dicho  en  el  num.  3.  En- 
tiendo por  (ituacion  natural,  laque  tiene  1%  bruxula  apar- 
tada la  piedra. 

5  Sea  en  la  fig.  7.  una  piedra  Imán  ,  cuyos  polos  A  ,  y 
B  exilian  en  el  Horizonte  :  hagafe  con  qualquier  intervalo 
el  quadrante  DE  ,  que  fe  dividirá  de  j.  en  j.  ü  de  10.  en 
lo.  grados:  vay afe  aplicando  á  cada  diviíion  el  centro  de  la 
bruxula ,  y  ft  obfervará ,  que  en  D  eítá  paralela  al  exe  AB 
de  la  piedra  ,  haciendo  ángulo  redo  con  la  DC ;  en  E  coin- 
cidirá con  el  radio  CE;  pero  en  los  demás  puntos^ como  en 
G ,  tendrá  la  bruxula  diferentes  ángulos  de  inclinación, 
como  en  F,  el  GFH;  y  afsi,  mas ,  y  mas ,  por  irfe  bolviendo 
poco  a  poco  la  punta ,  hafta  que  en  llegando  á  E ,  mira  di- 
redamente  al  polo  B.  Importa  faber  la  cantidad.de  eftos 
ángulos  de  ipclinacion ,  por  fer  los  miímos  que  tienen  las 
bruxulas  en  diferentes  gruidos  de  latitud,  por  k)  que  les  han 
procurado,  obíervar  diferentes  Autores :  los  mas  precifos 

fon 
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tbn  los  de  la  tabla  iiguiente ,  que  fon  los  que  hallo  el  Pa* 
dn  Jacobo  Grandamico,  ajuftandoié  i  las  expeñcncias. 

TABLA 

De  U  mlhuukm  de  U  Ag^a  <Um  U  fiedrd  imki. 


látitudjit  difidttáa  de 
UEquituuiM. 
o 

5 

lO 

xo 

30 

35 
40 
45 
50 

íí 

65 

70 

5 
o 

85 
90 


I 


Ángulo  de  U  ^uja,  cm 
U  Tangente, 
o 
zi 

35 

44 
51 

60 
6j 
66 
69 

7» 
74yined. 

77 

79  ymed. 

8i 

84 
86 
88 
90 


PROP*  Xin.  Thcorcma. 

trop^nenfe  Ids  ixferienúás  ,  que  prueban  U  virtud  direSivd  de 

Us  cuerpos  magnetices  a  hs  pidos  de  la  tierra. 
I  T  A  piedra  Imán  ,  fi  íe  pone  equilibrada  de  fuerte, 
I  j  que  teiiga  fu  movimiento  libre  ,  como  fobre  un 
-pedazo  de  corcho  en  el  aguarle  acomodará  á  la  linea  meri* 
dianas  de  forma ,  que  uno  de  fus  Polos  mirará  ázia  el  Polo 
boreal  del  mundo ,  ü  de  la  tierra ,  y  el  otro  ázia  el  auftral: 
y  aunque  la  aparten  de  efta  íituacion  >  fe  bolverá  á  ella :  y 

fi 
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íi  le  divide  la  piedra^en  diíereiites  piezas,  cada  una  hará  h^ 
mifmo ,  que  quando  entera. 

1  Las  bruxulas  magnéticas ,  y  equilibradas  ,  (e  dirigen 
también  fegun  ia  linea  meridiana ;  pero  por  lo  regular  no 
exadamente.,  íi  que  declinan  de  ella ,  en  unas  regiones 
mas ,  y  en  oti'as  menos ;  en  unas  ázia  Levante ,  y  en  otras 
ázia  el  Poniente.  Efta  declinación  es  tan  notoria ,  que  pue- 
de llegar  á  20.  y  aun  ^  ;o.  grados :  (i  bien  en  el  mar  Medí- 
terraneo  no  excede  de  4.  á  5.  grados ;  y  lo  mifmo  en  Ma- 
drid ,  y  Valencia.  Efta  declinación ,  ó  variación  fe  obfer- 
vara  fácilmente ,  porque  íi  haviendo  lacado  exactamente  la 
linea  meridiana  por  el  Cielo  ,  fe  pone  íbbre  ella  la  bruxula^ 
equilibrada ,  íi  concordare  con  la  Meridiana,  no  tendrá  de* 
clmacion  alguna  ;  pero  íi  el  cabo  de  la  íaetilla  íe  deíviáre 
de  ella ,  quantos  grados  fe  defviáre  al  Levante,  ó  Poniente, 
tanta  fera  la  declinación.  Eíla  es  varia ,  no  íblo  en  diferen- 
tes puntos  de  un  mifmo  paralelo ,  íi  también  en  diferentes 
puntos  de  un  miímo  Meridiano. 

;  Si  una  aguja  antes  de  tocarla  con  la  piedra  Imán  íe 
aiuíta  al  equilibrio,  deípues  de  tocada  pierde  el  equilibrio: 
ae  íbrma ,  que  en  las  regiones  del  emisferio  boreal ,  la 
parte  de  la  bruxula  que  mira  ázia  el  Septentrión  fe  inclina- 
rá ázia  la  tierra,  como  haciéndole  mas  pefada ;  y  al  contra- 
rio en  las  regiones  del  emisferio  meriaional  :  folo  en  U$ 
tierras,  aue  eílán  baxo  la  Equinoccial ,  coníervará  el  equi- 
librio :  ae  que  fe  íigue ,  que  deípues  de  tocadas,  fcrá  preci- 
íbbolverlas  á  afinar,  y  reducir  al  equilibrio.  De  aqui  ñ 
colige  también  la  razón ,  porqué  muchas  pixides  náuticas, 

3ue  en  el  emisferio  Septentrional  eran  buenas ,  en  paílan- 
o  al  auítral,  íe  hacen  quaíi  inútiles ,  necefsitando  de  reíti- 
tuirfe  otra  vez  al  equilibrio.  El  modo  de  hallar  b  cantidad 
de  efta  inclinación ,  fe  puede  ver  en  el  Padre  Dechales ,  v 
Leotaudo ,  y  fe  ha  experimentado  íer  la  mifma  ,  que  la 
puefta  en  la  tabla  de  la  propoíicion.  antecedente. 

4    Si  una  vara  de  hierro,  que  no  ella  tocada  con  el 
Imán ,  le  coloca  mucho  tiempo  perpendicular  a  la  tierra, 

Eor  el  cabo  que  mirava  á  la  tierra ,  atraerá  la  punta  de  las 
ruxulas,y  por  la  que  mirava  ázia  el  Cielo ,  llamará  la  cola; 
y  íi  la  bruxula  fe  aplicare  al  medio  de  la  vara ,  íe  difpondrí 

por 
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por  sí  mifína  paralela  á  ella  ,  la  cufpide  azia  el  cabo  de  la 
vara  que  mirava  ázia  la  tierra » y  la  cola  ^1  opuefto. 

COROLARIO. 

DE  áqmf€C9Üg€ ,  que  los  cuerpos  magnéticos ,  no  nñrán  Tí 
los  folos  del  Cielo  y  fiólos  de  U  tierra ;  feíes.como  hemos 
vipoy  la  forte  que  mira  al  Septentrión  y  fe  inclina  azia  la  tierra 
en  el  ermsferio  boreal  \  jfi  atendiera  al  polo  del  délo  y  en  lugar 
de  inclinar  fe  y  ft  levantaría ,  afsi  como  el  polo  Je  levanta  foke  el 
Morixiontem 

PROP.  XIV.  Thcorema. 

Froponenfi  algunas  experiencias ,  que  demuejkan  la  virtud  comM* 

fttcativa  de  los  cuerpos  magnéticos. 

• 

«  ^I  una  bruxula  de  hierro  y  ó  acero  y  fe  toca  con  la  pie* 
i3  dra  Imán  ,  fe  difpondrá  por  si  mifina ,  fegun  la  li- 
nea merídionaybolviendo  el  un  cabo  azia  el  polo  boreal  de 
la  tierra  ;  y  el  otro  ázia  el  aulbrah  Efta  virtud  no  fe  comu- 
nica á  otros  metales ;  folo  los  ladrillos  cocidos  participan 
algo  de  ella,  íingularmcnteii  ion  largos;  y  aun  algunos  la 
tienen  fín  el  contaáo  de  la  Imán. 

1  £1  modo  de  tocar  las  bruxulas  con  la  Iman,para  que 
panicipen  lu  virtud  ,  luele  fer  llevar  por  (obre  la  Imán  ,  y 
cerca  ae  uno  de  fus  polos  la  mitad  de  la  aguia,y  la  otra  mi- 
tad por  el  opucilo,  cuidando  no  cílrcgarJa  ázia  entrambas 
partes ,  llevándola ,  y  bolviendola,  íi  foio  ázia  el  polo;  pero 
aun  es  mucho  mejor  poner  ibbre  la  Imán,  ó  debaxo  de  ella 
la  bruxula  ajuitada  á  fu  Mgridiana ,  y  dexarla  en  aquella 
forma  por  tiempo  de  unas  ocho  horas. 

3  Se  de^e  advenir ,  que  tocadas  en  la  forma  dicha  las 
bruxulas  con  la  Imán ,  la  parte  que  correfpondia  al  polo 
Septentrional  de  la  Imán  ,  feparada  de  ella ,  fe  bolverá  al 
Auftro  ;  y  la  que  mirava  al  polo  Aultral  de  la  piedra ,  le 
bolverá  al  Septentrión  ;  porque  como  dixe  y  los  eftremos 
que  ion  de  una  roifma  denommacion ,  ion  enemigos ;  y  U  s 

?ue  ion  amigos  y  tienen  las  denominaciones  conuarias. 
>tras  muchas  experiencias  fe  pueden  ver  en  el  Padre  Dc> 
chales 9  que  omito .  por  bañar  ellas  paranuefiro  intente . 

PKOP. 
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PllOP.  XV.  Theorema, 

£/  globo  terreftre  tiene  virtud  magnettcat 

PRuebaíe  ,  porque  todos  los  cuerpos  magnéticos  parti- 
cipan las  miímas  pafsiones ,  rerpedo  de  la  tierra ,  que 
refpcdo  de  la  piedra  Imán ;  pero  por  participar  dichas  paí^ 
(iones,  refpedo  de  la  Im^n,  es  confiante  tener  la  Imán  vir- 
tud magnética:  luego  también  la  tiene  la  tierra^  Que  par- 
ticipen Tas  mifmas  pafsiones ,  refpedo  de  la  tierra,  que  ref- 
peao  de  la  Imán  ,  íe  prueba. 

1  Los  cuerpos  magnéticos ,  fe  dirigen  ázia  los  polos 
de  la  Imán,  ajuuandofe  á  la  Meridiana ,  li  fe  colocan  libra- 
dos fobrc  dicha  piedra ;  (12.)  pero  (15.)  cffa  mifma  direc- 
ción tienen  todos ,  quando  equilibrados  fe  ponen  fobre  la 
tierra:  luego  éfta  tiene  virtud  dirediva  de  los  cuerpos  ma^ 
neticos ,  fegun  la  Meridiana ,  v  ázia  fus  Polos^como  la  Imán. 
Queefta  virtud  dirediva  efte  en  la  tierra,/  no  en  el  Cielo, 
confta  del  Corolario  de  la  propofícion  paífada. 

2  Se  prueba  lo  mifmo  por  ladeclinacion ,  y  variación 
de  las  bruxulas ;  porque  afsi  como  pueftas  fobre  la  Imán  ,  (i 
éfta  tiene  algunas  partes  etherogeneas ,  íe  perturba  la  per- 
fecta dirección  á  ius  Polos  ,  y  declinan  de  la  Meridiana  a 
uno,  ó  á  otro  lado;  (ii»num.z.)  a(si  también  fe  experimen* 
ta  en  la  tierra,que  por  la  interpoiicion  del  Occeano^y  haver 
mas  tierra  firme  en  unas  regiones,  que  en  otras,fe  perturba 
la  dirección  íbbredicha  de  Tas  bruxulas ,  declinando  nota- 
blemente del  Polo ,  ^zia  la  parte  mas  cercana ,  donde  hay 
mas  tierra  firme ;  pero  efto  np  íucederia,fi  dicha  virtud  di- 
rectiva provínieííe  del  Cielo:  luego  hemos  de  confeífar  pro- 
viene de  la  tierra. 

3  Se  prueba  evidentemente  de  la  inclinación  de  lot 
cuerpos  magnéticos  ázia  la  tierra ;  pues  como  confta  de  la 
propof.  ánteced.num.}.  de  la  mifma  manera  fe  inclinan  las 
bruxulas  ázia  la  tierra ,  aue  ázia  la  Imán  :  lu^o  afsi  como 
la  inclinación  ázia  la  Imán  proviene  de  la  virtud  de  tíU 
piedra ;  aii>i  la  que  fucede  ázia  la  tierra  9  provendrá  de  la 
tierra.  De  eítas  experiencias,  y  otras  muchas ,  fe  concluye 
tener  la  tierra  virtud  magnética;  y  aun  oríginarfe  deelU 
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la    qae  tienen  codos  los' demás  cuerpos  magnéticos. 

PROP.  XVL  Theorema. 

Exftiídfe  y  en  que.  confiftaU  virtud  magnética  que  fe  íalla  en  U 

tierra  yj  denás  cuerfós  magnéticos. 

1^  Ste  punto  es  meramente  philofophico ,  y  de  tanta  di- 
^  (icultad ,  que  en  lo  mucho  que  hafta  acra  han  dilcur- 
rido  los  Autores,  no  hay  cofa  que  fatisfaga  á  los  phenome- 
nos  que  (e  obícrvan  en  los  cuerpos  magnéticos :  materia  es 
efia,  que  requiria  un  lan^o  tratado;  pero  no  fiendo  propia 
de  ette  lugar ,  bailará  iníinuar  brevemente  lo  (unciente,  pa- 
ra que  fe  forme  algún  concepto  de  las  caufas  de  elle  prodi- 
gio ,  que  tan  ocultas  tiene  la  naturaleza  en  fus  íenos.  Algu- 
nos Autores  defienden  coñíiitir'efta  virtud  en  quaüdad  en- 
t ilativa;  otros,  en  efluvio  fubftancial  de  ciertos  corpufcu- 
los  fístiles ,  que  ü^mzn  magnéticos:  y  aunque  parece  ícr  ma» 
conforme  á  la  verdad  lo  (egundo,  que  lo  primero ;  pero  ea 
deícendiendo  á  explicar  en  particular  los  phenomenos  del 
mágnetiímo,  íe  encuentra  también  un^  (iima  dificultad»  de 
fucne,  que  quanto  íe  ha  diícurrido,  no  es  otro  que  unas  hi- 
potheies ,  de  las  quales  aquella  ferá  la  mejor,  que  me]or  ex- 
plicare losfobfedichos  eíeétos. 

Supongo  pues  lo  primero ,  que  la  intima  medula  de  U 
tierra  es  de  piedra  Imán ,  la  qual  por  algunas  partes  echa 
alg¡unos  raoios,  o  venas  cerca  de  fu  fuperfacie,  como  fe  ina- 
nihefta  en  diferentes  regiones. 

i  Supongo  lo  (egundo ,  que  la  piedra  Imán  tiene  grande 
analogia ,  y  (emejanza  con  el  hierro ;  de  fuerte ,  que  como 
lienten  varios  Autores ,  no  parece  otro  que  una  vena  de 
hierro  muy  abundante ,  y  rica.  •     - 

Supongo  lo  tercero ,  que  a(si  como  la  agua  tiene  un.) 
perpetua  circulación  por  el  Orbe  de  la  tierra  ,  con  la  qual, 
como  dixe  en  los  Meteoros ,  entra  dentro  de  la  tierra  por  el 
polo  boreal ,  y  (ale  por  el  aultral ,  coreiendo  defpnes-por 
10  profundo  de  los  mares  ázia  el  mifioQ  polo  boieal  \^  aísi 
tambicD  de  la  medula  de  la  tierra  falen  continuos  efluvios 
de  corpufcttlos ,  ó  efpirícus  magneticx)s ,  que  corriendo  ñor 
ibbrc  m  íuperficia  ^  .y  aduuoí^Iit ,  fe  rwit  uyqp  al  miíinp 
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interior  de  la  tierra ,  entrando ,  y  faliendo  efpecialmente 
por  fus  polos  en  circulación  perpetua ,  como  luego  diré;  y 
J10  parece  puede  haver  dificultad  en  efta  circulación,  pues 
la  periuaden ,  no  íblo  la  de  las  aguas ,  como  tengo  dicho^ 
£  también  la  de  la  fangre  en  los  lénfítivos ,  y  la  cte  los  hu- 
mores en  los  vegetables.  Eítofíjpuefto, 

Digo,  que  la  virtud  magnética ,  que  tiene  la  tierra ,  el 
imán ,  y  demás  cuerpos  magnéticos ,  coníifte  en  los  efpiri- 
tus,  ó  corpufculos  fútiles  arriba  dichos;  y  que  con  fus  mo- 
vimientos exccutan  los  phenomenos  admirables ,  que  íeob- 
iervan.  Pruebafe,  i.  Porque  las  virtudes  de  todas  las  pie- 
dras, plantas,  minerales,  &c«  coníilte  principalmente  en  los 
efpiritus  fútiles ,  que  contienen  en  íiis  venas  ,  y  poros  :  de 
fuerte ,  que  facados  éftos ,  y^  (a>arados  por  arte  efpagiríca» 
(e  halla  en  ellos  toda  la  virtud ,  quedando  quaíi  inútil  Á 
reíiduo  de  aquel  mixto :  afsimifmo ,  (i  de  las  cofas  (obre* 
dichas  ft  exhalan ,  y  evaporan  los  efpiritus  ,  no  aueda  en 
ellos  caíi  virtud  alguna :  luego  también  hemos  ae  decir, 
que  la  virtud  magnética  de  la  tierra,  ¿  imán ,  coníifte  en  los 
efluvios  de  efpiritus  magnéticos  que  defpiden. 

1  Si  la  piedra  imán  ,  ó  el  hierro,  que  tenia  ya  virtud 
magnética ,  fe  encienden  mucho  en  la  fragua  ,  pierden  ia 
Ibbredicha  virtud ;  pero  efto ,  no  puede  fer  por  otra  razón, 
que  por  bolar ,  y  dilsiparfe  con  la  vehemencia  del  fu^o  los 
efpiritus  magnéticos:  luego  en  éUos  coníilte  la  dicha  virtud. 

3  Con  elta  fupoficion,  fe  pueden  explicar  con  gran  pro- 
babilidad los  e(eaos  maravilloíbs  de  los  cuerpos  mágnetí-* 
eos ,  como  luego  veremos:  lu^o  la  virtud  magnética  dlá 
en  los  efluvios,  y  efpiritus  íbbredichos. 

PROP.  XVn.  Theorema. 

m 

Explica  fe  el  mod$  conque  los  efpiritus  magueticos  Ungen  d 

bterro  '¡¿is  los  polos,  (fig.  8. ) 

COnfta  de  las  experiencias  arriba  dichas ,  que  una  bm^ 
xula  tocada  con  la  piedra  imán ,  pueila  en  equilibrio 
ibbre  la  tierra,  fe  dirige,  íepin  la  Meridiana,  ázia  fiís  polos; 
y  (]  (e  coloca  (obre  la  imán ,  fe  acomoda  á  la  Meridiana 
particular  de  éfta»  I>i^  pues,  queefto  lo  caufa  dcBavia 

de 
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deloseíbiritus  magnéticos:  y  para  fu  inteligencia ,  hemos 
de  ver  el  modo  con  que  dichos  efpiricus  executan  fu  circu- 
lación en  la  tierra ,  que,  como  defpues  diré  ,  es  el  nüTrno 
^üe  en  cada  imán  particular. 

Sea  pues  en  la  fig.  8*  B  el  polo  boreal  de  la  tierra ,  y  A 
el  auftral :  de  toda  la  tierra  (alen  con  gran  abundancia 
los  efpiritus  magnéticos ;  pero  mucho  mas  por  cerca  de  en- 
trambos polos :  de  forma  ,  que  los  que  íalen  por  el  polo  B, 
y  cerca  ae  ¿1 ,  difundiéndole  por  toda  la  fuperñcie  de  ia 
tierra,  y  fu  athmofphera,  dan  la  buelta,  y  entran  por  el  polo 
A I  y  fus  cercanias,otra  vez  en  la  tierra ;  y  los  que  (alen  poc 
A ,  hecha  fu  circulación,  entran  por  B.  ^i  ellos  efluvios  en- 
cuentran algún  cuerpo ,  cuyos  poros  tengan  la  difpofícion 
requifita- para  continuar  por  ellos  fu  movimiento,  le  intro- 
ducen por  un  cabo  fuyo,  y  falen  por  el  otro:de  que  íe  ligue, 
qu^  fi  el  fobredicho  cuerpo  no  eftava  ajuftado  á  la  luiea- 
que  lleva  el  movimiento  del  efluvio,  eite  mtfmo  le  diípone, 
y  dirijge ,  ajuftandole  á  ella :  á  la  manera  que  (i  un  canon 
equilibrado  íbbre  un  punto  íe  pone  en  la  corriente  de  b 
agua ,  fi  eftá  algo  de  lado ,  y  no  fegun  la  corriente ,  ¿fta 
uufina.  le  convierte ,  y  dirige',  fegun  fu  linea. 

Como  pues  la  piedra  imán ,  por  (er  parte  de  la  medula 
4e  la  tierra ,  tenga  la  ferie  de  fus  poros  difpuefta  para  el 
tranfito  de  los  etluvios  magnéticos ,  que  paíTan  de  polo  a 
polo ,  fegun  la  meridiana ,  dirigen ,  y  convierten  la  bruxu- 
b ,  y  piedra  librada,  ajuíbndola  al  corriente  de  fu  movi^ 
miento;  y  afsi  hacen  que  mire  ázia  los  polos  de  la  tierra. 

Efto  mifmo  fucede  en  la  bruxula  librada  íbbre  el  imán; 
porque  como  efta  piedra  fea  pane  de  la  medula  de  la  tier- 
ra ,  arroja  los  mifmos  efpiritus ,  cuyos  efluvios  hacen  ál 
rededor  de  la  piedra  la  mifma  circulación  que  en  la  tier- 
ra, faliendo  de  fus  interibres  por  fus  polos ,  y  corriendo 
^rca  de  fu  fuperficio  por  fu  panicular  meridiana :  luego 
fücederá  en  la  bruxula ,  librada  íobre  la  piedra  >  la  aúfh» 
ilirecciop  ázia  los  pglos. 


PROP. 
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PROP.  XVin.  theorema* 

txfUcáfe  tn  efia  mifnix  bipothefi  la  incimdáon  ^  j  dcdindám 

ib  hscuetfos  maffitmos.  ifig.  8. ) 

DE  la  mifma  circulación  de  los  cfpiritus  magnéticos  al 
rededor  de  la  tierra ,  y  de  la  Imán ,  fe  figue  la  incli^ 
nación ,  que  íc  experimenta  en  las  bruxulas ,  como  dixc  en 
hprapojfl  12.  Jo  que  explico  de  eíta  manera  :  Los  efluvios 
que  faifen  de  los  polos  de  la  tierra ,  van  difundiendofe  por 
íu  athmofphera ,  al  paíTo  que  le  van  aparcando  de  ellos ;  y 
van  reduciendofe ,  y  juntandoíe  mas  entre  si ,  al  poíTo  que 
ft  van  acercando  ázia  los  polos  para  introducirle  por  ellos 
en  la  tierra :  de  que  fe  ligue ,  que  cerca  de  los  polos  ,  afst 
los  efluvios  que  falcn ,  como  los  que  entran,  van  por  line» 
inclinada  á  la  fuperficic  de  la  tierra ,  por  baxar  alli  de  lo  al- 
to de  la  athmofphera ,  ó  fubir  los  que  falen  ,  á  dicho  lugar: 
de  que  fe  infiere ,  que  necefsitando  á  la  bruxula  para  que  fe 
ajufte  á  Ja  linea  de  fu  movimiento  ,  la  inclinen  ázia  el  poio- 
mas  cercano :  íblo  en  Ja  Equinoccial  de  la  tierra »  ú  de  U 
piedra  no  fe  puede  experimentar  iuchnacipn  alguna ;  por- 
que fiendo  igual  la  díllancia  de  los  polos ,  la  miiina  fuerza 
imprimen  en  la  parte  boreal  de  la  bruxula  los  efluvios  que 
van  al  polo  boreal ,  que  imprimen  en  la  parte  opuefta  los 
que  deícicnden  al  polo  auitral:  conque  no  fe  inclinará  mas 
por  un  cabo ,  que  por  otto. 

La  variación ,  ó  declinación  de  las  bruxulas,  con  que 
íe  defvian  del  Meridiano ,  unas  veces  al  Nordefte ,  y  otras 
al  Noroefte ,  proviene,  fegun  el  fencir  que  parece  mas  pro- 
bable, de  fcren  la  tierra  defiguaUa  eficacia,  y  virtud  mac- 
netica ;  efto  es ,  que  por  eítár  mus  profundas  las  minas  de 
la  Imán  en  unas  partes  que  en  otras ,  o  por  eítár  cubiertas 
en  unas  partes  de  otras  materias  etherogeneas  ,  y  en  otras 
mas  limpias,  y  expeditas,  es  mas  copiólo  el  efluvio  de  los 
efpirítus  magnéticos  en  unas  regiones  qiie  en  otras ;  y  por 
confíguiente,  aquellas  llaman  ázia  sí  la  bruxula,  deíviando* 
la  del  plano  del  Meridiano ,  en  el  qual  e$  menor  la  multi« 
tud ,  y  eficacia  de  dichos  efpiritus. 

PROP. 
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PROP.  XIX.  Theorenu» 

f. 

SeguH  U  mpnd  bifútbefi ,  fe  exfücs  como  fe  cmumcá  U  virtud 

magnética  deL  ímin  d  hierro. 

EL  hierro  por  si  (ble ,  y  fin  el  contado  con  la  piedra 
Imán ,  tiene  Doquilsima.  ^  y  tal  vez  ningnna  virtud  di* 
rcctiva  ázia  los  polos  \  pero  tocado  con  ella ,  y  puefto  en 
equilibrio ,  íe  buelve  ázia  los  polos  por  la  meridiana  :  pt« 
dele  la  razón  de  eilo.  Digo  pues ,  que  el  hierro  en  fíi  tex« 
tura ,  y  ordenación  de  poros,  es  muy  (emejante  á  la  Imán, 
y  medula  del  Orbe  terreftre;  pero  no  llega  á  (erlo  taiito^qiie 
tenga  la  dirpoücion  próxima  que  ie  requiere  para  el  tran(i« 
to  de  los  elptritus  magnéticos  ;  pero  ia  adquiere  eftando 
mucho  tiempo  difpueilio ,  fegun  el  Meridiano ,  d  puefto 
pe^endiculár  a  la  tierra ,  ó  alargándole  en  la  íragua/egUQí 
la  meridiana :  porque  en  dichos  caíbs,  eftando  dirigido  con* 
tra  el  curio  de  los  efluvios  mac;neticos  de  la  tierra,  introdu^ 
ciendofe  efto  por  los  poros  dci  hierro ,  agaban  de  di(jx)ner 
ios  condudos  para  (u  tranfito.  Todo  eftó  fucede  mejor  fi  e! , 
hierro  (e  aplica  al  contado  inmediato  déla  Imán  por  akun 
tiempo  fegun  fu  meridiana^en  la  forma  dicha  en  la  frofo^iA. 
porque  en  la  inmediata  proximidad  á  la  piedra  ^  recibe  de 
ella  los  efluvios  magnéticos  mas  unidos ;  .y  por  configuien* 
te  de  mas  fuerte  virtud  para  darle  la  verticidad,  y  direccioa 
Izia  los  polos. 

f  ROP.  XX.  Theorema, 

Segim  tflá  bif$ehefi\,  fe  fuedi  dar  U  ruzm  di  U  utractím  ^  % 
exfulpm  mutua  de  tes  cuerfes  magnetices^ 

» 

COnfta  de  inumerables  experiencias ,  fe  atraen  mmuí^ 
mente  por  ana  parte  ,  y  (e  expelen  por  otra »  de  que 
ii>fwTÍmos  tener  dos  caras,  ó  polos ;  uno  boreal ,  y  otro  au(l 
trál :  y  confta  de  las  miímas  experiencias ,  que  los  de  un^ 
fntfma  denominación  (bn  enemigos»  y  mutuamente  (e  ahu« 
yentan ;  y  los  de  diferente  denominacioii  fon  amigos ,  y  ft 
^     TtmeViU.  R  aman^ 
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iunan ,  y  atraen ;  de  forma  ,  que  la  parce  de  la  bruxula  que 
mira  ázia  el  Polo  boreal  de  la  tierra  ^  es  la  auftral  de  la 
bruxula ;  y  al  contrario  ^  como  confia  de  las  experiencias 
referidas  en  la  fropof  ii.  y  13.  Pideíe  pues  la  razón  de 
éíla  átracbion  ,  y  expulíion.  Confieflb  que  tiene  tanta  difi- 
cultad elte  phenomcno,  que  no  hay  hipotheíi  que  la  fatisfií- 
ga ;  pero'figuiendo  la  hebra  comenzada  >  procuraré  dar  al- 
guna falida  á  eíle  laberinto. 

Digo  lo  primero ,  que  no  íblo  todo  el  cuerpo  magnéti- 
co entero ,  como  por  exemplo  una  piedra  Imán ,  tiene  las 
dos  ípbredichas  caras , o  polos,  li  también  qualquiera  par- 
te de  ella  y  aunque  pequeña;  íí bien  en  éftas  por  íu  menor 
virtud,  no  es  tan  feníible  el  efedo*  £1  fundamento  de  efto, 
és,  porque  conita  de  lá  experiencia ,  que  partiendo  una  pie- 
dra Imán  por  medió^cada  pedazo  tiene  fus  dos  caras  opueí^ 
tas  ;  y  partiendo  otra  vez  por  medio  cada  mitad  ele  las 
íbbreaicnas ,  tiene  cada  una  lo  mifino ,  &c.  De  aue  {<Xi- 
gue  y  que  cada  partecita « y  aun  cada  corpuículo  de  los  que 
fluyen  de  la  piedra,  y  de  la  tierra  ,  tiene  también  las  dos 
caras  iíbbredichas» 

Digo  lo  fegifndo  ,  que  la  diferencia  de  efias  dos  caras 
a  de  ¿oníiitir  en  que  tienen  diferente  fígura ;  eflo  es ,  que 
a  cara  boreal  tenga  una ,  y  la  auftral  otra  :  como  (y  íirva 
folo  para  exemplo  )  li  la  boreal  tiene  una  convexidad  como 
punta ,'  la  auftral  tenga  una  concabidad  como  bayna,  en  que 
pueda  entrar  la  otra»  Muchos  exemplos  hay  de  efto  en  la 
naturaleza ;  y  fingularmente  fuclen  decir  los  autores  tener 
los  fales  alcalicos ,  y  ácidos  tal  difpoíicion  por  razón  de  (u 
figura ,  que  diferentes  ácidos  repugnan.,  y  Juchan  entre  si, 
ajuííandofe  ,íblamente  con  los  alcalicos  fm  femcjantes.  Afsi 
también  vemos, que  diferentes  particulasde  lal  cxtrado  de 
alguna  planta ,  puefto  en  agua  tibia ,  íi  delpues  fe  dexa  con- 
gelar, vienen  á  juntarfe^por  sí  mifmas  las  particulas  de  di- 
cha lal ,  y  forman  una  delincación ,  y  figura  de  la  mifnu 
planta  ;  donde  es  forzofo  ,  que  la  cara  de  qualquiera  de 
aquellas  particulas  fe  una  con  la  que  fe  le  ajufta  :  y  es  cla- 
ro., que  las  femejantes ,  efto  es,  convexas  eon  convexas ,  na 
Í)ueden  quadrar ;  como  ni  concabas  con  concabas ;  y  afsi, 
e  unen  las  delemejanccs ,  que  fon  las  concabas  con  las  con- 
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vexas  9  mientras  que  la  convexidad  de  unas  íea  proporcio- 
nada con  la  concabidad  de.Ias  otras.    « 

Digo  pues  lo  tercero  ,  que  afsi  como  en  eftos  íales  las 
particular  fe  blocao, \y  atraen  naturalmente  por  las  caras 
defemejantes ,  afsi  también  los  eípiritus  magnéticos  fe  bu(- 
can,  fegun  las  caras  delemejantes ;  eilo  es^  las  boreales  á  las 
aullrales,  y  al  contraria ;  y  ata  cómo  aquí  Has  de  las  fales 
fe  expelen,y  apanan  mutuamente,  íegun  las  caras  íemejan- 
tes-t  aiii  también  ios  dpiritu^  magnéticos  ie  expelen,  y  f^un 
las  caras  femcjantes*^  y  de  una  mifma  denominación.  Por 
efta  cauía ,  el  Polo  boreal  de  la  tierra  ,  atrae  á  sí  el  auftral 
de  la  piedra  Imán  equilibrada ;  y  afiimifmo  á  las  bruxulas; 
De  aqui  fe  colige  también  la  razón ,  poroue  ti  hierro  di& 
Cante,  corre  ázia  la  Imán  que  eilá  fixa ;  ó  la  Incoan  movible^ 
al  hierro  mavor  que  efta  íixo,mientras  que  no  haya  otra  C9- 
fa  que  lo  eftorve  ;  y  es ,  porque  los  elpiritus  magnéticos^ 
qUQ  de  la  Imán  vatv  al  hierro,  y  del  hierro  á  la  In^ ,  cor- 
sea á  unijrre  con  los  muchos  que  hay  fixos  en  las  fibras  Ud 
Jmán,  y  hierro ;  y  eftos  á  uniríe  con  aquellos;  y  como  to- 
dos confpiren  á  dicha  unión ,  íegun  las  caras  de  .diferente 
denominación,  llevan  el  cuerpo  movible^  6  mas  ligero ,  haf- 
ta  unirie  con  el  otro  que  ettá  Exo ,  ó  tiene  mas  dificil  ma< 
vimiento ;  y  al  contrario,  los  que  ion  de  íemejante  cara ,  ó 
fuperfície ,  fe  impelen,  y  ahuyentan  al  encpatraríe  y  ücódo 
por  alli  impoisible  la  unión*  ^ 

Efto  he  dicho ,  no  como  ultima ,  y  determinada  teíblu* 
cion  9  íi  folo.para  que  íe  haga  algún  concepto  de  efta  ma- 
teria ,  y  dar  motivo  á  los  curiólos ,  para  que  adelanten  (u 
dücurib  en  cofa  tan  recóndita,  cuya  mayor  averiguación  (e 
dexa  para  la  Philofophia.  Las  pradicas  que  de  eflo  íe  pue- 
den facar,  íe  darán  en  el  tratado  de  la  Navegación ,  que  ei 
iu  propio  lugar. 
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CAPITULO    IV. 
DI  lÁ  UÁGmiTVD  DE  LA  TIERUA, 

PROP.  XXL  Theorema. 

« 

i 

Ddfi  «14  km  noticia  di  Us  mdidas  gemitricas  frofids  foré 

Utima.  .      • 

PAra  determinar  la  magnitud  de  la  tierra ,  importa  mu- 
cho tener  noticia  de  las  comunes  medidas  que  uían 
los  Geographofi ;  y  porque  de  ella  materia  fe  trató  ya  en  la 
Geometría  Pradica  ^  y  en  la  Atquitedura  Militar  y  baíUri 
hacer  aquí  una  breve  memoria  de  lo  mas  precifb. 

La  menor  medida  de  que  uíavan  los  Romanos ,  era  la 
latitud  de  un  grano  de  cebada,  que  liamavan  Grawu  El  Dei# 
conftava  de  quatro*  granos  juntos  por  los  hdosV  pero  aora* 
fe  divide  el  dedo  en  i 2.  partes  iguales,  que  llaman  Lin^ás^ 
El  ?dm§  conftava  de  quatro  dedos ;  pero  ¿ite  era  d  qu^ • 
VLzcakydXkQUAitantc ,  y  Menor,  á  diftincion  del  hlájor^o  Do^ 
érantt ,  que  era  medio  codo ,  ó  el  quano  de  una  vara»  El 
Yie  conftava  de  4.  palmos  menores ;  y  por  conií^ruíente,  de 
1 2.  dedos.  £1  pie  Romano  antiguo  VefpactAnicoy  u  del  Con- 
gio,  es  el  tercio  de  la  ^ai-a  Valenciana ,  como  en  diferentes 
partes  he  dicho ;  y  la  quarta  parte  de  la  vara  ,  es  el  pahno 
mayor.  £1  Codo  conftava  de  pie  y  medio ,  ú  dedos  palmos 
mayores ,  y  es  media  vara  Valenciana.  El  Páfo  Geométrico 
conftava  de  5.  pies :  llamavafe  nujor ,  a  diftincion  del  me- 
Dor ,  que  liamavan  Greffus^  y  era  de  dos  pies  y  medio.  Lt 
'Exáfeiáy  ó  Tinfe  confta  de  6.  pies.  La  Perttcoy  de  dos  pafios, 
ó  lo.  pies.  El  EftdMo ,  de  12;.  paíTos.  La  Milla ,  de  8.  Ela- 
dios,  o  mil  paños.  Las  Leguas  cónftan  de  millas  ,  uras  de 
mas,  y  otras  de  menos,  y  es  íu  variedad  tanta  cafí  como  las 
Naciones  ;  y  afti  efta ,  como  la  diveríidad  de  pies ,  pal- 
mos, &c.  ha  ocafionado  no  poca  confufion  ;  y  para  evitar* 
la  a  lo  menos  en  parte ,  pule  en  el  tratado  de  la  Arquitec- 
tura Militar  un  medio  pie  Geométrico ,  Romano  antiguo^ 
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h  ValenciafX)  dividido  eo  iomu.  partes  ;  y  una  tabla  de  k 
cantidad  de  otrospies  de  £uropa ,  exprefllados  en  las  mile(^ 
¿mas  partes  del  Geométrico ,  juntamente  con  las-  r^as 
para  reducir  mutuamente  los  unos  á  los  otros  ;  y  i^un 
ellas ,  la  cantidad  de  las  millas,  que  ufan  diferentes  Nacti>> 
nes ,  (egun  Don  Vicente  del  Olmo ,  fon  las  liguientes. 

La  milla  de  Aooooa  ,  confta  de  1375»  paílos  Romanos 
antiguos.  La  milla  de  Bpnonia»de  1266.  y  dos  tercios*  La 
de  Ferrara,  de  898.  La  de  Herencia ,  de  127o.  La  milla 
mayor  de  Mantua,  tiene  1850.  paílos  Romanos  antiguos;/ 
la  menor  925.  La  milla  de  Modena ,  1045.  La  de  Parman 
iioa  La  deRavena,  X278.  y  un  t^cio.  La  mdla  moder- 
na Romana,  es  algo  mas  corta  que  la  antigua ,  porque  vie- 
ne á  tener  5)84«  paílos  Romanos  antiguos.  De  la  variedad^ 
y  correípondencia  de  las  leguas ,  hablaremos  defpues» 

PROP.  XXn.  Problema. 

MeiBrUckcmfinrináddeUtierréN. 

V Arios  modos  hay  de  medir  b  circunferencia  de  la  tier- 
ra; pero  el  mas  f^ro,  es  el  íigoientc  operación.  O  l>> 
lerveic  la  altura  de  polo  en  dos  logares  conftituidos  baxo 
de  un  mifmo  Meríaiano ,  por  las  reglas  dadas  en  el  tí¿»  i« 
de  la  Afbrmwniid  i  refteíe  lamenor  sutura  de  la  mayor ,  v 
el  reíiduo  íerá  la  diftancia,  que  en  grados  J  minutos  hay  de 
un  lugar  á  otro :  midafe  eíta  diiiancia  con  una  medida  co- 
nocida ,  como  por  exemplo  , de  paílos  geométricos :  parta*' 
íc  efte  numero  de  paflbs  por  el  numero  de  los-minutos  coi»- 
tenidos  en  la  diferencia  de  las  alturas  de  polo ,  y  (e  íabdl 
quantos  paflbs  competen  á  cada  minuto :  multipliquenfe 
átos  por  ¿o.  y  fe  fabrán  los  paílos  que  hay  en  un  grado  de 
circulo  máximo  de  la  tierra :  multipiiqueie  eíto  por  560.  y 
íe  íabrá  el  numero  de  paílos  y  de  que  conlla  toda  fu  circun* 
ierencia.  « 

^  Eíta  regla  es  tan  clara ,  y  cierta  ,  que  no  necefsita  de 
demonítracion;  pero  íiiexecuciones  dificil^  por  las  muchas 
circnnftancias  que  pueden  ocurrir ,  y  caufar  error  en  las 
operaciones;  porque  es  dificultoíb  y  aísi  averiguar  íj  los 
dos  lugares  elegidos  eítin  perfedamente  en  un  miímo  Me* 

ri- 
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ridiaoOyComo  que  el  terrenQ  fea  llano  y  y  lin'defigualdadés 
4ui?  ¿Uitiquen  fus  xnedidas.  Eftas^y  otras  circunllancias^han 
fido  ia  caufa  de  la  variedad  .que  fe  hiUa  eo  los  Autores  que.  < 
,  quilieron  averiguar  efte  punto ,  como  íe  verá  en  la  propofi*^ 
Clon  figuiente. 

PR.OP.  XXIIL  Theorema.        .    . 
.  *  - 

Dtíerminaft  qudnta  fea  U  cmm^irenáá  de  U  tierra. 

EL  primero  que  (abemos  qHÍ(b  averiguar  el  ámbito  de 
la  tierra^  fue  Anaximandro  Mileíio»  difcipulo  de  Tha- 
les  Milcfio,5  jo.años  antes  de  Chrifto,  y  juzgó,  fegun  dicen,, 
tenia  joooo.  millas,  ó  leguas  Efpañolas  14585*  con  poca 
diferencia.  Eratoiihenes ,  como  200.  años  antes  de  Chrifto^ 
halló  tener  }ii50,ixiillas,ó  9ii6.1cguas  Eípañolas.  Poftido- 
nioipoco  defpues  dic  Chrifto,halló  tener,  íegun  refiere  Stra- 
bon,i8oooo.  eftadios,ó  6564.  leguas ;  y  eílo  es  lo  quefígue 
Ptoíomeo  ,  lib.^i*  dek  Geógrafo,  caf.  j.  Por  los  anos  800. 
defpues  de  ChriJílo  ^  por  orden  de  Maymon ,  R^  de  los 
Árabes ,  unos  Mathematicos  caminaron  por  los  Campos  do 
Zinjar,  ó  Meíbpotamia,  baxo  de  un  mifmo  Meridiano,  del 
Septentrión,  al  Mediodía  ,  haiia que obfervando  la  altura 
de  polo,vieron  íer  juftamente  un  grado  menos,que  al  prin- 
cipio de  fu  camino ,  y  bailaron  haver  en  un  grado  de  tierra^ 
que  es  lo  que  corrieron,  56.  millas  y  media ,  que  multipli- 
cándolas por ;  6o.  elhblecieron  fer  el  ámbito  de  la.tierra 
^0540.  millas,  ó  5933»  leguas ;  pero  eftas  obíervaciones^ 
ion  muy  inciertas  :  las  mejores  (bn  las  íiguientes.  / 

Villebrordo  Snelio,  en  Olanda,  hizo  varias  obíervacio-  * 
nes  con  gran  diligencia ,  y  halló  tener  un  grado  de  la  tierra 
34ZOOO.  pies  Kinlandicos,  que  reducidos  á  pies  Romanos 
antiguos, ó  Geométricos , /bn  347130.  éliro  es,  69.  millas, 
y  426.  paflbs  Geométricos.  Dclpues  el  P.  Ricciolo  íc  apli- 
có á  averiguar  mas  exactamente  efta  materia  ,  repitiendo 
varias  obíervaciones  por  efpaciode  12.  años ,  y  halló  que 
^  cada  grado  de  la  tierra  le  tocan  8o.millas,  íegun  unas  ob- 
íervaciones;y  fegun  otras,  8i.  cada  una  de  mil  paÜosGeo-  ^ 
métricos,  ó  Romanos  antiguos ,  que  (bn  lo  milmo  que  los 
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Valencianos.  Finalmente ,  legun  refiere  MonGcur  de  Fer 
eñ  fus  Mapas  del  año  1700.  los  Mathematicos  Parüienfes 
hallaron  haver  en  un  grado  de  circulo  máximo  de  la  tierra 
34256o.  piAdeParís,  que  vienen  á  íer  de  los  Geoinetri- 
eos  u>bredichos  3758^7.  pies.  Mi  íentiren  tanta  variedad 
de  opiniones  y  es  el  íiguiente* 

Digo  lo  primero ,  con  el  común  ftntir  de  los  Geogra- 

Í>hos,  contiene  15.  leguas  Alemanas,  17.  y  media  Efpaño- 
as',  y  lo.  Francdas  :  luego  fi  los  360^  grados  del  circulo 
máximo  de  la  cierra  (e  multiplican  por  las  cantidades  (obre* 
dichas ,  (aldri  toda  la  circunferencia,  tjue  (era  5400.  leguas 
Alemanas,  6^ oo.  Eípañolas,  y  7200.  Francefas.  Toda  la 
dificultad  efta  aora  en  averiguar  quantos  paflos ,  ó  pies  tie- 
ne cada  erado  de  la  tierra ;  y  por  configuiente ,  quantos  to- 
can a  cada  legua;  porque  fin  elto  no  fe  {abe  la  magnitud  ab-* 
(bluta  de  la  tierra. 

Digo  pues  lo  (egundo  con  el  P«  Ricciolo ,  á  quien  fi- 
gue  el  F.  Joíeph  Zaragoza  en  el  libro  3.  de  la  Esfera ,  m- 
fúfl*  que  en  cada  grado  de  circulo  máximo  de  la  tierra  nay 
8o.  míJias  s  efto  es  ,  80000.  paíTos  de  cinco  pies  Geome^ 
tríeos,  ó  Valencianos.  La  razón  es ,  porque  las  obfervacio* 
nes  del  P.  Ricciolo ,  aísi  por  mas  repetidas ,  conio  por  ha- 
verle  hecho  con  fuma  diligencia,  y  con  mayores  inftrumen- 
tos,  tienen  el  crédito  de  mas  feguras,  y  verdaderas :  luega 
hemos  de  eftar  á  ellas  hafta  que  tengamos  otras  que  nos 
obliguen  á  mudar  de  parecer.  \&£c  ti  Itb.  5.  de  fu  GtografhU 
Jjtformáix. 

Supuelto  pues ,  que  cada  grado  confta  de  80.  mil  paflos 
Geométricos,  fiíe parten  ¿ftos  por  las  15.  leguas  Alema- 
nas,  ó  i7.  y  media  Efpañolas ,  o  lo.  Francefas ,  le  hallarse 
ftr  una  legua  Alemana  5333.  paflos^  o  i6666.  píes  Geo- 
métricos. Xa  l^ua  Eípañola  4571.  paflos,  ó  22857.  pies 
Geom.  y.  la  Francefa  4000.  paflos  ^  ó  20000.  pies  Geo- 
métricos; que  reducidas  a  pies  de  Caftilla,  tiene  la  legua 
Alemana  28888.  pies  :  la  Hpañola  24761.  y  la  Francefa 
21666.  De  que  fe  infiere ,  que  fi  las  millas  conítan  de 
looo.  paflos  Geometricoc  de  5.  pies  Romanos  antiguos^ 
tendrá  una  legua  Efpañola  4.  millas ,  y  4.  íeptimos ;  pero 
en  las  de  Italia  hay  gran  variedad  por  las  diferentes  medidas 

que 
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que  tienen »  como  dixe  en  la  propof.  2 1  •  - 

Aqui  fe  ha  de  advertir  lo  que  nota  D.  Vicente  Mat  eo 
Cus  obprvdciones  Afironmicás  ,  uf*  3.  con  Kepiero ,  y  la 
común  de  los  Geographos ,  que  al  numero  dado  de  leguas, 
que  vulgarmente  cuentan  los  caminantes,  fe  les  ha  de  qui- 
tar la  f  exta  parte ,  para  que  aucden  reducidas  \  las  leguas 
fobredichas  ,  que  llama  veraaderds  ;  y  á  ellas  (e  les  ha  de 
añadir  la  quiiua  parte ,  para  reducirla  á  las  vulgares  :  aña- 
diendo pues  á  las  17.  leguas  y  media  Eípañolas  ,  que  en- 
tran en  un  grado  de  la  tierra,  fu  quinta  f)arte  y  que  (on  3.  y 
media/e  figue,  que  en  un  grado  entran  zi«  leguas  vulgares 
Eípañolas  ^  y  quitando  de  las  z  i.  fu  íexta  parte  »  que  ion 
también  3.  y  media ,  Talen  las  17.  y  media  verdaderas. 

Determinada  ya  la  cantidad  de  un  grado,  queda  labida 
la  de  toda  la  circunferencia  de  la  tierra ,  con  íolo  multipli- 
car dicha  cantidad  por  360.  Multiplicando  pues  360.  por 
I  ;•  leguas  Alemanas ,  i7.  y  media  ¿(pañolas^  y  lo.  Fran- 
ccíás ,  fe  halla  tener  toaa  la  circunferencia  de  la  tierra  por 
circulo  máximo  ^400.  leguas  Alemanas ,  6300.  Efpañolas, 
y  7ZOO.  Francefas ;  y  qualquiera  de  eftas  cantidades,  redu- 
cida á  paíFos  Geométricos ,  de  los  arriba  dichos  ,  es 
28800000.  con  poca  diferencia. 

PKOP.  XXIV.  Problema. 

Determinof  Us  demás  medidas  del  Orbe  de  U  tierra. 

SAbida  la  circunferencia  de  la  tierra,  fe  fabrá  el  diame- 
tro  por  las  reglas  dadas  en  Ja  Geometria  Pradíca  ,  di- 
ciendo {por  regla  de  tres:  Si  21.  dan  7.  luego  6^oo.  leguas 
Efpañolas ,  que  tiene  la  circunferencia  de  la  tierra  ,  dará 
2004.  leguas ,  y  6.  oitce  avos ;  y  éfte  íerá  el  diámetro ,  ó 
travieíTa  de  la  tierra  de  una  parte  a  otra  por  el  centro ;  y  fu 
naitad  1002.  leguas^y  j.  once  avos,  íeri  fu  femidiametro,  6 
diilancia  de  fu  uiperhcie  al  centro :  la  qual,  como  vimos  en 
laAftronomia,  íirve  de  modulo  >  6  medida  de  todas  las' 
dimenfiones  celeiles. 

Para  hallar  aora  la  fuperíicie de  la  tierra,  fe  multipli- 
cará el  femidiametro  por  la  iemicircuníerencía  ;  V  el  pro- 
dudo  fe  multiplicarii  por  4^  y  fe  tendrá  la  fiíperíicie  en  le- 

guas, 
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{         gUis  y  ó  millai  quadradas :  como  multiplicando  el  femidi^* 

í-         metro  1002.  v  z*  once  avos  ^  por  ; 1 50*  que  es  la  remicir- 

!  cunferencia^  urá  el  produdo  3157159*  y  un  Once  avo  ;  y 

multiplicado  efto  por  4.  ferá  la  fuperficie  de  la  tierra 

^  'i7,6zÍ6i6.  leguas  quadradas  de  Efpaña  «74*  once  avos. 

Y  finalmente ,  fi  fe  multiplica  efta  cantidad  por  la  ceccera 

parte  del  (emidiamctro,  fe  hallará  (er  la  íbhdczde  la  tierra 

4219112603.  leguas  cubicas,  con  poca  diferencia. 

Supuefta  la  magnitud  de  la  fuperficie  de  la  tierra»  arriba 

*  pueUa  y  y  fupueUo  también  el  calculo  que  hace  el  Padre 

Kicciolo ,  que  todos  los  hombres  nacidos  delde  ei  prin- 

'-      cipio  del  mundo  hafta  el  año  1600.  no  paíTan  de  300.  mil 

cuentos:  aunque  añadamos  otros  tantos  hada  ei  hn  del 

mundo,  que  (erian  6oo.  mil  cuentos,  y  todos  vivieilen  á  un 

tiempo  en  la  fuperficie  de  la  tierra,  le  cupieran  á  cada  uho 

454«paíros  Geométricos  quadrados;  eíto  es  ,  11350.  pies 

quadrados ,  que  ferian  baliantes  para  cafa,  y  huirta.  bita 

es  la  grandeza  de  la  tierra; y  toda  ella ,  como  conlta  de  lo 

dicho  en  diferentes  lugares  de  la  Áílronomia,y  dcmon(trar¿ 

en  Ja  proporción  fíeuicnte ,  es  un  punto ,  comparada  con 

el  Firmamento.  QiS  lera  pues  reí  pedo  del  Ciclo  Empireo, 

Ciudad  de  Dios,  y  eterna  habitación  de  los  Bienaventura- 

tlos^ 

PROP.XXV.Theorema. 

Id  turré  €s  UB  funí9 ,  nffcSo  del  Firmamento* 

D^m&ttfifé  De  qualquier  punto  de  la  fuperfície  de.  la 
tierra  (e  defcubre  la  mitad  del  Cielo ;  y  fe  obicrva, 
que  las  Ellrellas  que  eltán  en  la  Equinoccial ,  ó  cerca  de 
ella  ,  defde  que  faleu  ^  baila  que  (e  ponen  corren  un  femi- 
circulo;  pero  efto  no  feria,  (i  la  grandeza  de  la  tierra  fueíFe 
Íeniible,refpedo  del  Firmamento;  porque  fe  verian  falir  mas 
tarde,  y  ponerfc  mas  preito  de  lo  que  es  mencfter  para  ha* 
cer  el  iemicirculo  :  luego  no  tiene  la  tierra  proporción 
lenfiblc  con  el  Firmamento.  También  ,  como  conlU  de  la 
Aftronomia,  el  diámetro  de  la  tierra  al  del  Firmamento  en 
la  femencia  común ,  es  como  i.  á  looooo.  la  qual  propor- 
ción es  iníenfible.  Lo  núTrno  convencen  otras  obiervacio^ 

nes. 
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nes^  que  fe  hallarán  en  diferentes  parces  del  lugar  citado*  ' 

PROP.  XXVI.  Theorema. 

X 

Omto  elfeno  total ,  al  feno  fegundo  de  la  latitud  por  donde  fajfa 

un  far alelo ;  afsl  el  numero  de  leguas ,  h  millas  que  haj  en  Wí 

arco  de  Equinocáal  y  al  numero  de  leguas ,  o  trullas  de  un 

arco  femejante  de  dkho  paralelo.  (  jí¿*90 

Explicación.  El  punto  A  fea  el  Polo  del  mundo ;  BXC 
un  paralelo ;  la  Equinoccial  (ea  DLE ;  la  latitud  del 
paralelo  es  DB;  y  fu  complemento  AB ,  cuyo  íeno  es  BI. 
Tireníe  los  Meridianos  ABD ,  AXL ,  y  los  arcos  DL  de  la 
Equinoccial ,  y  BX  del  paralelo  ferán  (emejantes ,  ello  es, 
conftarán  de  igual  numero  de  grados;pero  los  de  DL  ferán 
mayores  que  los  de  BX.  Digo  pues  ,  que  la  mifma  razón 

3ue  tiene  el  íeno  total  DO  con  BI ,  feno  del  complemento 
e  la  latitud ,  ó  feno  ícgundo  de  la  latitud  DB,  tiene  el  ar- 
co DL  tomado  en  leguas ,  ó  millas,  con  el  arco  BX,  to- 
mado también  en  leguas  ,  ó  millas* 

DetnoTifir.  Las  circunferencias  de  los  circuios  ,  como 
también  íus  arcos  femejantes ,  tienen  entre  sí  la  mifma  ra- 
zón que  fus  femidiametros,  como  confta  de  la  Geometría; 
pero  DO  es  el  femidiametro  de  la  Equinoccial ,  y  BI  es  el 
íemidiametro.del  paralelo  :  luego  la  mifma  razón  tieuQ 
DO,  (eno  total ,  con  BI ,  feno  fegundo  de  la  latitud,que  el 
arco  DL  tomado  en  millas ,  al  arco  BX ,  tomado  también 
en  millas. 

COROLARIO. 

Como  confia  de  la  prop.io.  Ub.i.  de  tmTrigonometr.  el  feno 
total  es  medio  proporcional  entre  elfeno  fegundo  de  un  ar^ 
co  ,  y  lafecante  del  mifmo  arco :  luego  elfeno,  fegundo  de  la  lati- 
tud ,  al  jeito  total,  es  como  el  feno  total  j  a  lafecante  de  la  lati* 
rud ;  pero  como  fe  ha  el  feno  fegundé  de  la  latitud  al  feno  totaly* 
afsi  fe  ha  el  arco  del  paralelo  con  el  arco ¡emejante  de  la  Iqumc- 
aal ,  como  hemos  demotijlrado :  luego  el  arco  del  paralelo ,  al  fe-^ 
mejante  arco  de  la  Equini^cial ,  es  como  elfeno  total^  U  fecantt 
de  dicha  latitud. 

PROP, 
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PROP.  XXVIL  Theorema, 

lyettmiam  qudnta  fea  la  tmmferemia  de  quaUfmra  circido 

far alelo  terreftre. 

EN  la  ^f9f  lu  (e  determinó  la  magnitud  de  la  cir- 
cunferencia de  la  tierra  en  fu  circulo  máximo ,  como 
por  exemplo ,  en  la  Equinoccial ;  pero  como  los  circuios 
paralelos  á  ella  íean  menores,  y  menores, al  paílb  que  mas 
íe  acercan  a  los  Polos ,  es  también  menor  el  numero  de  le- 
guas ,  paílbs ,  &c.  que  tocan  á  cada  grado  de  fu  periferia: 
y-  como  íea  de  mucna  confequencia  el  conocimienio  de  üi 
magnitud  para  lo  que  diremos  m^  adelante,  es  precifo  ha- 
llar fu  determinada  medida.  Coníiguele  fácilmente  como 
(e  íigue. 

Operacm.  Sabida  la  latitud  del  paralelo ,  que  es  lo  que 
diíla  de  la  Equinoccial,  (e  hará  la  (iguicnte  analogía,  funda- 
da en  lo  demoltrado  en  la  propolicion  antecedente* 
C0KO  el  feno  mal  y 

al  feno  i.  de  la  latitud  del  paralel0i    * 
afsi  la  periferia  de  la  Equinoccial^ 
A  la  periferia  del  paralelo^ 
Y  también :  Afsi  un  grado  de  la  Equinoccial ,  a  un  grado  del 
faralelo  ;  y  el  radio  de  la  Equinoccial ,  al  radio  del  paralelo. 

En  elta  forma  (e  ha  calculado  la  tabla. ííguience,  en  la 
*qual  íe  contiene  el  valor ,  y  cantidad  de  cada  grado  en  los 
paralelos,  deíde  la  Equinoccial,haiU  el  Polo:  de  fuerte,que 
OÍ  la  coluna  i.  fe  contienen  los  grados  de  latitud  de  cada 
paralelo :  eii  la  fegunda ,  el  valor  fuyo ;  elto  es ,  los  minu- 
tos, y  fegundos  que  caben  en  el,  de  aquellos  que  tienen  los 
grados  de  la  Equinoccial ;  y  en  la  tercera,  las  leguas,  y  paC- 
ios  que  le  tocan :  como  á  un  grado  de  Equinoccial  Ae  tocan 
<$o.min. de  valor ,  y  17.  leguas  y  media  de  magnitud:  al 
paralelo  i*  que  difta  un  grado  de  la  Equinoccial ,  le  tocan 
f  9.  min.  59»  (ee.  de  valor ,  y  17.  leguas ,  y  2270.  pailbs  de 
magnitud ;  y  alsi  en  los  demás. 
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-CAPITULO  V* 

DE    LOS   CIRCVLOS    QVE  SE    C0N5IDSKilN 

en  U  tierra. 

PROP.  XXVIII.  Thcorcma, 

txfUufe  que  chcules  fe  pueden  confiderar  en  I4  tierra,  (fig.  10.) 

ES  menefter  tener  aqui  muy  prdente  lo  que  méllib.  u 
deja  áfirommia  fe  dixo  de  los  círculos  celeiles,  íingu* 
larmeate  de  los  diez  mas  principales ,  que  ion  los  feis  ma^ 
ximos :  Equinoccial,  Horizonte,  Meridiano,  Zodiaco,  Co* 
luro  de  los  Equinoccios ,  y  Coluro  de  los  Solíticios ;  y  los 
quatro  menores:  Trópico  de  Cancro,  Trópico  de  Capricor-» 
no ,  Circulo  Ardico,  y  Circulo  Antardico :  todos  los  qua^ 
les,  como  también  otros,  que  (e  confideran  en  el  Cieíp,  que- 
dan latamente  explicados  en  el  higar  citado.  Muchos  de 
¿Itos  fe  coníideran  también  en  la  tierra,  y  (bn  los  íiguientes. 
Todos  los  cii  culos  celelt^  que,p  fon  movibles,  ó  aun- 
tjue  no  lo  fean,  no  mudan  con  íii  movimiento  de  íituacicTn,. 
ü  que  fíempre  perfeveran  en  un  miíino  plano,(e  pueden  con- 
(iderar  en  la  tierra,  i.  Porque  íi  los  circuios  ion  máximos, 
como  la  tierra ,  (4.)  efié  feníiblemente  en  el  centro  del  Fir^ 
mamento ,  los  planos  de  dichos  circuios  cortan  la  tierra; 
y  por  fer  concéntrica  con  ellos ,  el  corte  íbbredicho  paíTa^ 
K^  por  lu  centro;  y  por  configuicnte ,  (era  circulo  máximo 
ác  la  tierra ;  y  como  (e  fupongan  inmobles,  ó  que  no  mu^ 
dan  de  íituacion ,  el  corte  íerá  liempceel  mifino :  luego  di- 
chos circuios  fe  pueden  confiderar  en  la  tierra.  Al  coütra- 
rio  los  que  mudan  de  íltuacion ,  como  cada/ inflante  vayan 
mudando  de  plano,  también  fe  van  mudando  al  milmo  paf- 
(b  las  (ecciones  fuy  as  con  la 'tierra:  luego  no  harán  en  día 
lección  alguna  determinada;y  por  coníiguiente  no  fe  podrán 
confiderar  propiamcme  como  circuios  terreftres. 

1  Los  circuios  menores ,  como  fon  los  trópicos ,  y  po- 
lares ,  también  le  pueden  confiderar  en  la  tierra ,  porque 
aunque  ella  no  efte  en  el  planQ  de  ákbo$  circuios  >  pero  las 


I 
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]ineiíis  que  falen  de  fu  centro ,  ^  van  á  la  periferia  de  los 
circuios  ^  cortan  la  tierra ,  y  forman  una  pirámide  cónica, 
cuya  cufpide  es  el  centro  de  la  tierra  9  y  fu  oaía  es  qualquie* 
Fa  de  dicnos  circuios;  y  (u  exe  el  milino  del  mundo ,  per^ 
pendicukr  al  plano  de  éftos  :  luego  el  cQrte  de  dicha  pirá- 
mide en  la  fuperficie  de  la  tierra  (era  circulo. 

Para  que  elto  íe  vea  con  mayor  claridad,  fta  en  hjig.  lo, 
D  la  tierra ,  y  ABC  el  circulo  Arólico.  No  hay  duda ,  que 
diel  centro  de  la  tierra  D,  van  lineas  á  todos  lo'^  puntos  de-la 
periferia  ABC ,  que  forman  una  pirámide  cónica  ADC, 
cuya  cufpide eji  el  centro  D  de  la  tierra ;  y  fu  bala  el  (bbr¿^ 
dicho  circulo ,  á  quien  es  perpendicular  el  exe  DJí  de  b 

Ííiramide,  y  del  mundo :  luego  el  corte  HIG,  que  hace  en 
a  tierra  dicha  pirámide,  (era  circulo,  por  fer  perpendicular 
al  exe ,  como  confta  del  tratado  de  las  Seaiones  Cenicas; 
eiqual  circulo  (era  menor » por  no  paíTar  (u  plano  FHIG, 
por  el  centro  de  k  tierra. 

PROP.  XXK.  Theorema. 

Determmanfi  Us  circuios  que  fe  íúnfideran  en  U  tiertd. 

DE  lo  dicho  (e  colige ,  que  en  la  tierra  fe  han  de  con& 
derar  con  grande  utilidad ,  afsi  para  la  Geographia^ 
como  para  la  Náutica  los  circuios  (iguientes.  i«Secónfi- 
dera  la  Equinoccial ,  la  qual  divide  la  tierra  en  dos  emiC- 
ferios  iguales  en  diftancia  ^ual  de  entrambos  polos. 
^•  Los  Meridianos,  que  paíTan  por  los  polos  de  la  tierra  ,  y 
por  la  Ciudad ,  ó  Villa  :  y  ellos  pueden  (er  inumeraUes^ 
aunque  en  los  Globos ,  y  Mapas  univerfales ,  fblo  (e  fuelen 
colocar  de  lo.  en  lo.  üde  j.  en  5,  grados.  3.  Los  parale- 
los á  la  Equinoccial,  que  también  pueden  fer  inumerebles^ 
¡f  en  losGlobos,y  Mapas  (e  colocan  tantosien  numero  Como 
os  Meridianos ;  pero  lineularmente  fe  conüderan  en  la 
tierrazos  dos  Trópicos,  y  Tos  dos  circuios  polares,  que  fir- 
ven  para  la  diíHncion  de  las  Zonas ,  como  luego  veremos» 
Los  demás  circuios,  porícr  variables,  no  íe  confideran  en  , 
la  tierra  con  propiedad,  como  (bn  los  Coluros,  y  la  Eclip- 
tica;  iibieaéíufiieledefcriviríe,fegun  unapofítura  (uva  en 


Libro    IL  I29 

los  globos  9  y  Mapas  Geographicas ,  por  lo  que  conducen 
i  (u  u(b ,  como  íe.  verá  en  el  lib.  4.  de  efte  tratado*  Los 
Verticales ,  y  Horizontales  fon  refpedivos  á  cada  punto  de 
tierra  ,  y  tantos  como  ellos ,  y  feria  confulíon  notarles  en  ^ 
los  globos ,  y  Mapas ;  de  cuya  fabrica ,  y  ufo  (e  tratará  mas 
adelante. 

LIBRO   II. 

DE    LAS    PROPIEDADES,    Y, 

afecciones  reípcólivas  del  globo  cerref. 

ere  3  fegun  fu  latitud. 

LAS  afecciones ,  y  propiedades  del  globo  terreftre, 
ion  en  dos  maneras :  las  unas  le  competen  refpec- 
to  del  Cielo,  que  por  eflb  llamo  refpeSivas;  y  otras 
(in  dependencia  del  Cielo ,  á  que  llamo  abfolutas^ 
Las  refpedivas,  fon  también  en  dos  maneras :  unas ,  que  le 
convienen  (egun  fu  latitud ;  y  otras,  íegun  fu  longitud.  En 
efte  libro  explico  las  que  le  tocan  íegun  fu  latitud :  cuen- 
taíc  cfta  en  qualquier  Meridiano  deide  la  Equinoccial  ázia 
el  Mediodía,  ó  azia  el  Septentrión ;  y  la  longitud  en  la  miG- 
ma  Equinoccial  de  Poniente  a  Levante  defde  un  Meridiano 
determinado ,  que  por  eflb  fe  llama  el  frimero ,  conio  def* 
pues  veremos.  Y  aunque  en  la  tierra,  por  íer  esférica ,  no 
haya  propiamente  eíla  diferencia  de  longitud  j  y  latitud; 
pero  (e  han  confervado  eftos  términos  tomados  de  los  anti* 
guos,  que  por  tener  mas  tierra  deícubierta  de  Levante  i 
Poniente ,  que  -de  Septentrión  al  Mediodia ,  á  la  parte  mas 
dilatada  llamaron  iMfftud^  y  á  la  que  lo  era  menos ,  Latitud* 
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CAPITULO    L 

.P£    LAS    DIFEJIENTE5    POSITVRAS    DEL 

globo  mrefire ,  y  de  fu  (Uvifio»  en 
cinco  Zonas. 

PROP.  I.  Theorema. 

Divide  fe  U  Esfera  terrefire  en  teña ,  obliqua , ;  faraleUu 

BAftara  hacer  de  eíle  punto  una  breve  memoria  ,  por 
haverfc  ya  tratado  en  el/ifi.  i. de  la  Agronomía.  Dif- 
tinguenfe  tres  poíituras  de  la  estera  ;  es  á  liber ,  Reílay 
Obliqua ,  y  PdraleU ,  fegun  tres  refpedos  que  puede  te- 
ner el  horizonte  con  la  EquinoccuL  Esfera  reda ,  es  la 
que  tiene  el  horizonte  perpendicular  h  la  Equinoccial ;  y 
por  conliguicnte ,  los  que  habitan  en  esfera  reda  ,  tienen 
en  la  Equinoccial  fuZenith ;  y.  los  polos  del  mundo  en  el 
horizonte.  Esfera  obliqua  es  aquella ,  cuyo  horizonte  forma 
ángulos  obliquos ,  ú  deiíguales  con  la  Equinoccial ,  y  por 
coniíguiente  fu  Zenith  dilta  de  ella ;  y  uno  de  fus  polos  eftá 
elevado  fobre  el  horizonte ,  y  el  otro  fubmerfo.  Esfera  fa- 
faleUy  es  la  que  tiene  el  Polo  en  el  Zenith,  y  la  Equinoccial 
coincide  con  el  horizonte. 

Las  propiedades  de  eftas  tres  pofíturas  de  esfera ,  (bn 
diferentes ,  y  fe  explicaron  en  el  lugar  citado.  Las  princi- 
pales fon  ellas.  En  la  esfera  reda  fiempre  es  Equinoc- 
cio ,  y  todas  las  Eftrellas  folen ,  y  ie  ponen  cada  dia ;  y  tan- 
to fe  detienen  fbbre  el  horizonte ,  como  debaxo  de  él.  En  la 
esfera  obliqua  los  dias  (bn  deiíguales  con  las  noches ,  me- 
nos los  dos  en  que  el  Sol  fe  halla  en  la  Equinoccial  ;  y  los 
dias  artificiales  crecen ,  y  menguan.  Las  Eftrellas  ,  que  ef^ 
tan  fuera  de  la  Equinoccial ,  fe  detienen  ,  unas  mas  ,  otras 
menos  fobre  el  horizonte,  que  no  debaxo  de  él;  y  hay  álgu- 
pasque  jamás  fe  ocultan  ,  y  otras  que  jamás  fe  dexan  ver^ 

E[>r  eftár  fiempre  baxo  del  horizonte.  En  la  esfera  para> 
la,  afsi  el  Sol,  como  las  Elirellas  íe  mueven  dan<io  tornos 
ai  rededor  por  circuios^  quali  paralelos  al  hori2onte:y  hay  en 
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ella  medio  año  de  dia ,  y  medio  año  de  noche.  Todo  eito 
confta  del  lu^r  citado. 

PROP.  11.  Theorema. 

Ixplicdfe  la  latitud  de  los  Lugares^  i  altura  de  foU» 

LAtitud  de  un  Lugar,  Ciudad ,  ó  Villa,  es  la  diftancía  de 
ella  a  la  Equinoccial  contada  en  el  Meridiano :  y  fi 
(e  quiere  numerar  en  el  Cielo  ,  es  la  diílancia  del  Zenith  de 
dicha  Ciudad ,  6  Villa ,  contada  tombietven  el  Meridiano* 
Altura  de  púloj  es  el  arco  del  Meridiano  comprehendido  en- 
tre el  Horizonte  ,  y  el  Polo :  eib  altura  del  Polo  es  igual  i 
la  latitud  del  Lugar ,  ó  Villa;  porque  quanto  ¿fta  íe  aparta 
de  la  Equinoccial ,  tanto  mas  alto  deícubre  el  Polo  fobreei 
Horizonte;  de  fuerte,  que  li  dilta  40.  grados  de  la  Equinoc- 
cial, también  tiene  40.  grados  de  altura  de  Polo.  No  me  de- 
tengo mas  en  eito ,  por  quedar  demonítrado  en  el  lib,u  de 
la  A¡ir$nonüa  ,  donae  expliqué  varios  modos  de  obíervar 
la  ^altura  de  Polo.  La  de  diferentes  Ciudades  íe  contiene  ea 
li  tabla  deípues  de  la  Aftronomia  Pradica.  ^ 

PROP.  III.  Theorema. 

lAvídefe  la  tierra  en  cinco  Zonas. 

ZOna  en  común ,  es  lo  mifnio  que  una  faxa :  y  en  qual- 
quiera  esfera  el  efpacio  comprehendido  entre  dos 
circuios  paralelos,  es  Zona;  y  ftgun  elteíentido  general  hay 
inumerables  en  la  tierra  ;  pero  las  obfervadas  de  los  Geo- 
grapho^^antiguos ,  admitidas  de  los  modernos ,  y  célebres 
en  todas  las  edades ,  ion  cinco ,  que  ie  forman  en  los  dos 
trópicos ,  y  los  dos  circuios  polares ;  es  \  faber  ,  una  Zona 
Tórrida ,  dos  Templada^ ,  j  dos  Trias,  Zona  Tórrida  es  el  ef- 
pació  comprehendido  entre  los  dos  trópicos ;  y  porque  por 
niedio  de  efta  Zona  pafla  la  Equinoccial ,  algunos  la  divi- ' 
dieron  en  dos  Zonas  Tórridas ,  una  boreal ,  que  cae  ázia  el 
Septentrión ,  y  otra  auílral ,  que  cae  ázia  el  Mediodía.  Las 
dos  templadas  (bn  las  que  íe  comprehenden  entre  los  tró- 
picos ,  y  los  circuios  polares  :  la  que  etU  entre  el  trópico 
de  OÁcrOy  y  el  circulo  Ardico,  íe  llama  boreal ;  y  la  que  fe 

Si  coa-> 
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contiene  entre  el  circulo  de  Capricomo ,  y  el  c  irculo  An- 
tartico ,  Aujlral.  Las  dos  frias  ,  (bn  las  incluidas  dentro 
de  los  circuios  polares ,  y  encierra  cada  una  dentro  de  si  al 
Polo ;  y  es  también  una  boreal ,  y  otra  auitraL 

Las  propiedades  ,  que  en  general  les  atribuyeron  los 
antiguos,  ion,  un  excefsivo  calor  á  la  Tórrida ;  y  un  inten- 
fifsimo  frió  á  las  frias  ,  ó  polares ;  y  una  media  temperie  á 
las  destempladas.  Todo  lo  qual  defcrive  Virgilio  ,  Gcargic» 
X«  diciendo: 

Qninque  t^ent  Calam  Zond :  quorum  una  carufcQ 
Semper  Solé  rubens ,  &  tórrida  femper  ab  igni:  . 
Q¡um  circum  extremx  dextra ,  Uvaque  trahmtur 
Cocrulea  gUcie  concreu ,  atque  imbr'tbüs  atris. 
Uas  Ínter ,  medidmqueydu£mortalibus  agris 
Muñere  conceff A  divum :  &  via  feSa  per  ambas 
ObUquus  qua  fefignorum  yerteret  ordo. 
Donde  figuió  la  opinión  de  los  antiguos  ,  que  creyeron  ftr 
(blamcntc  habitables  las  dos  Zonas  templadas  ,  y  no  (crio 
la  Tórrida  por  fu  excefsivo  calor,  ni*  las  frias,  por  los  gran- 
des frios ;  pero  en  quanto  á  la  Tórrida  ya  (alió  el  mundo 
de  tal  error ,  pues  como  dice  el  P.  Acoll:a,hay  en  ella  regio- 
nes tan  templadas ,  que  (e  puede  dudar  haya  mejores  en  el 
Orbe  para  la  habitación  humana ;  y  aun  de  las  trías  queda 
la  materia  indecifa. 

PRQP.  IV.  Theorema. 

'Explican fe  los  accidentes ,  y  propiedades  de  las  repones  que 

ejün  debaxo  la  Equinoccial. 
I  'T^Odos  los  que  habitan  debaxo  de  la  Equinoccal  ,  á 
X  quien  los  Marineros  llaman  abíblucamente  la  U- 
nea ,  como  ion  los  que  elfán  en  la  isla  de  Santo  Thomé ,  en 
la  Taprobana,  ó  Sumatra,  y  otras,  tienen  en  ella  fu  Zenith; 
y  como  el  Sol  á  2 1.  de  Marzo ,  y  á  23.  de  Setiembre  corta 
por  la  Equinoccial,  paífa  en  eíTos  dias  por  íu  Zenith*  2.C0- 
mo  la  máxima  declinación  del  Solfea  23.  erad,  y  med.  ja- 
más diftará  al  tiempo  del  medio  dia  del  Zenith  de  dichas 
regiones  mas  de  2 3. erad,  y  med.  y  efto  íera  folas  dos  veces 
al  año,  una  á  22.  de  Junio,  y  otra  á  22.  de  Deciembre,  que 

es 
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es  quando  va  el  Sol  por  los  trópicos. 

2  De  aqui  íe  puede  colegir  la  dilhibucion  de  los  qua- 
tro  tiempos  del  ano  en  eílas  regiones ,  atendiendo  (oiamen- 
teá  lo  celeíle ,  ó  á  lo  que  puede  caufar  el  movimiento  del 
Sol;  porque  en  la  verdad,  en  quantoal  frio,y  calor,hay  una 
indecible  variedad  ,  que  proviene  de  inumerables  circunf- 
tanciasv  y  dirpoficiones  de  ]as  íbbredichas  tierras.  Hablan- 
do pues  en  general ,  ei  principio  d*el  Eftío ,  en  qualquie- 
ra  región  y  es  aquel  dia  en  que  el  Sol  puelto  en  el  Meridia- 
no y  eftá  mas  cerca  del  Zenitn ;  y  el  del  Invierno,  en  el  dia 
en  que  eftá  mas  diílante.  £1  principio  de  la  Primavera ,  es 
aquel  dia  en  que  acercándole  el  Sol  .^zia  el  Zenith ,  viene  á 
eítar  en  la  mitad  del  camino ;  y  el  del  Otoño ,  en  la  media 
diíbncia ,  quando  íe  va  apartando  del  Zenith.  Ello,  que  es 
general  p^a  todas  las  regiones  del  Orbe ,  fucede  en  las  que 
eftan  baxo  la  Equinocoial ,  como  (e  íigue. 

3  Ellas  r^ones  tienen  dos  Eftíos  ,  dos  Inviernos, 
dos  Primaveras  ,  y  dos  Otoños.  Los  dos  Eítíos  fuceden 
quando  el  Sol  eftá  en  la  Equinoccial,  que  es  dos  veces  al 
año.  La  razón  es ,  porque  eltas  dos  veces  paila  por  el  Ze- 
nith. Los  dos  Inviernos  fuceden  ;  uno ,  quando  elB  en  ei 
trópico  de  Cancro;  y  otro.,  en  el  üe  Capricornp :  y  una 
Primavera ,  y  Ocoño  en  la  ida,  y  buelta  al  trópico  de  Can- 
cro ;  y  otra  Primavera ,  y  Otoño  en  la  ida,  y  buelta  al  tro- 
pico  deCapricomo.  Eito  fucede  con  eite  orden  :  Eneran- 
do el  Sol  en  Aries  fucede  un  Eitío  ,  que^iura  como  por 
un  mes ,  halla  que  llega  el  Sol  al  tercero ,  ó  quarto  grado 
de  Tauro  ,  donde  empieza  el  Otoño  :  de  alli  á  dos  mefes 
empiezael  Invierno,  quando  el  Sol  entra  en  Cáncer:  éíle 
dura  otros  dos  mefes,  nafta  que^el  Sol  entra  en  Virgo,don- 
ide  empieza  la  Primavera,  que  dura  un  me$>hafta  que  entra 
el  Sol  en  Libra ,  donde  empieza  otro  Eftio ,  que  dura 
otro  mes,hafta  los  primeros  grados  de  Elcorpion,  que  em- 
pieza otro  Otoño;  y  defpues  otro  Invierno,  quando  el  Sol 
entra  en  Capricomo,  que  dura  dos  mefes ,  halta  que  al  en- 
trar en  Piícis  empieza  la  otra  Primavera.  La  razón  porque 
á  la  Primavera,  y  al  Eftio  ,  fblo  íe  les  da  un  mes;  y  al  in- 
vierno, y  Otoño,  fe  les  conceden  dos ,  es ,  porque  por  la 
obliquiaad  de  la  Ecliptica,  tanto  fe  muda  en  un  mes  la  de- 

cli- 
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ciinacion  del  Sol ,  cerca  de  la  Lqüiuoccial ,  como  en  dos 
meies  cerca  de  los  trópicos  ^  como  le  puede  ver  en  la  cabla 
de  las  declinaciones,  que  es  la  i  •  de  las  Aitronosnicas* 

PROP.  V.  Thcorema. 

Ixflicanfe  las  pQfUdádes  de  las  regmes  fituadas  entre  la 

EqumuUl ,  y  el  trófico* 
I  y  As  r^ones  que  citan  enere  la  Equinoccial,  y  quaU 
f  j  quiera  de  los  trópicos ,  tienen  por  coniiguientc 
íu  Zcmch  entre  la  Equinoccial,  y  el  trópico.  De  que  fe  li- 
gue ,  que  dos  veces  al  año  paila  el  Sol  por  fu  Zenith ;  una, 
quando  va  de  la  Equinoccial  al  trópico ;  y  otra,  quando  de 
¿lie  buelve  á  la  Equinoccial.  2.  El  dia  mayor  lücede  quan- 
do el  Sol  va  por  el  trópico  mas  cercano;  y  el  menor,  quan» 
do  por  el  trópico  mas  remoto ,  como  en  todas  las  demás 
regiones  qiie  tienen  esfera  oblíqua.  j.  Las  elaciones  del 
ano  guardián  elie  orden.  El  Invierno  comienza  quando  el 
\o\  le  halla  en  el  trópico  mas  remoto.  La  Primavera,  quan- 
do el  Sol,lubiendpáziael  Zeniih,eiiá  fegun  fu  declinación 
en  la  media  diíbncia  entre  el  trópico  mas  remoto,  y  ei  Ze- 
nith :  en  llegando  á  élte,  comienza  el  Eítio,  que  dura  mien- 
tras va  el  Sol  al  trópico  roas  cercano.,  y  budve  de  elle 
por  el  Zeniih  á  la  miima  media  diitancia  del  Zenith  al  tro- 

Eico  mas  rcmüj.o :  en  elte  punto  empieza  el  Otoño,  y  dura 
alta  que  licita  el  Sol  al  trópico  lobredicho ;  pero  efto  es 
íblo  relpecto  del  Cielo ,  poique  en  la  Zona  Tórrida  ,  la 
diltincion  de  los  quacro  tiempos  del  año ,  mas  depende  de 
las  lluvias,y  otros  accidentes ,  que  del  movimiento  del  Sol. 

PROP.  VI.  Thcorema. 

Exflkanfe  las  propiedades  de  las  regmes ,  fuejlas  debax9 

de  los  tróficos. 

1  TyOt  eftar  eftas  regiones  diredamente  debaxo  de  los 
JL    tfopicos,  es  fu  latitud,  altura  del  polo  manifiefto, 
y  de prefsion  del  otro,  igual  a  la  máxima  declinación  del 
Sol,  efto  es,  23«grad»  y  ined*  De  que  le  figue,  que  el  circu- 
lo 
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lo  polar,  que  c&\ú  rededor  del  polo  manifíefto,  es  elm<i^ 
yor  de  los  fícmpre  aparentes;  y  el  otro  fu  ppuefto,el  mayor 
de  los  que  íieropre  eltan  ocultos  :  de  fuerte ,  que  todas  las 
Eftrellas  que  eftan  dentro  de  aquel ,  jamás  íe  ponen ;  como 
ni  las  que  eftan  dentro  de  éfte,  jamás  falen ,  ni  le  defcubren 
en  el  Horizonte  de  dichas  regiones* 

X '  Solo  una  vez  en  el  año  pafla  el  Sol  por  el  Zenith  ,  y 
es  quando  eftá  en  aquel  trópico  ,  debaxo  del  qual  eftan  cli- 
ché regiones ;  y  entonces  íücede  el  mayor  día  ,  como  el 
menor  quando  eiU  el  Sol  en  el  otro  trópico. 

3  £1  orden  de  los  quatro  tiempos  del  año,  es  el  íiguien- 
te.  Los  que  habitan  baxo  del  trópico  de  Cancro,  tieneá 
el  principio  del  Eftío  á  2j.  de  Jumo,  quando  el  Sol  entra 
en  aquel  trópico.  El  pnncipio  del  Otoño  á  23.  de  Se* 
tiembre ,  quando  el  Sol  apartandofe  de  fu  vértice^  entra  en 
Libra,  y  hace  el  Equinoccio.  £1  principio  del  Invierno ,  es 
aUi  á  11.  de  Deciembre,  quando  llega  el  Sol  al  otro  tropi* 
co ;  y  el  principio  de  la  Primavera  á  2 1«  de  Marzo ,  quando 
bolviendo  el  Sol  ázia  el  Zenith ,  entra  en  Ariete ,  y  hace  d 
Equinoccio.  Lo  mi'fmo  fucede  proporcionalmente  en  los 
que  habitan  baxo  del  trópico  de  Capricorno ,  íolo  que  tic* 
nen  el  Eftio,  quando  los  otros  el  Invierno ;  y  la  Primavera^ 
quando  ellos  el  Otoño. 

^         PRQP.    Vn.  Theorema. 

Explicdnfe  lús  ácüdentes  de  las  regiones  que  efian  en  Us  Zonas 

Templadas, 

Todas  aquellas  regiones ,  cuya  latitud ,  ó  altura  de  po- 
lo fuere  mayor  que  2  j .  gr.  y  med.  y  menor  que  66»  y 
med.  eftan  en  Zona  templadfa.  Dé  que  fe  figue.  i.  Que  el 
Sol  jamás  llega  al  Zenith ,  porque  jamás  fe  aparta  de  la 
Equinoccial  mas  de  23.  grad.y  med.  y  el  Zenith  de  eftas  re- 
giones eftá  de  ella  mas  diftante.  2.  Menos  el  día  del  Equi- 
noccio, que  esa 21.  de  Marzo,  y  2^.  de  Setiembre,  todos 
los  demás  (bn  defiguales  con  las  nocnes ;  y  el  dia  mayor  fu- 
cede  auando  el  Sol  va  por  el  trópico  próximo ;  y  el  menor 
quanao  por  el  mas  remoto.  3.  £1  circulo  mayor  de  los 
íiempre  aparentes ,  y  él  mayor  de  los  fiemprc  ocultos ,  es 

mt- 
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mayor  que  el  circulo  polar :  todo  lo  qual  coníb  del  l^»  u 
de  la  ÁjirommA.  4.  Los  que  habitan  la  Zona  templada 
boreal ,  tienen  el  principio  de  la  Primavera  en  zi.  de  Mar- 
zo ;  el  del  Eílío ,  en  zz.  de  Junio  ;  el  del  Otoño,  en  23.  de 
Setiembre ;  y  el  del  Invierno ,  en  zz.  de  Deciembrc :  y  ^ 
contrario  los  que  habitan  la  Zona  templada  Meridional, 
porque  tienen  el  Invierno ,  quando  nofotros  el  £ltío ;  y  el 
Otoño^quaudo  nolbtros  la  Primavera  ;  y  al  contrario. 

PROP.  Vni.  Theorema. 

JExplicanfe  Us  propiedades  de  las  regtones ,  que  tienen  fu  Zemé 
en  qualquieréí  de  los  circuios  polares.  (  ji¿«  1 1* ) 

LA  latitud ,  ó  altura  de  Polo  de  eftas  regiones ,  es  66. 
gr.  y  med.  de  que  ie  figue ,  que  el  un  trópico  cíla  to- 
do iobre  el  Horizonte,  y  es  el  mayor  circulo  de  los  íiemprc 
aparentes;  y  el  otro  trópico,  ella  todo  debaxo  del  Horizon- 
te, y  es  el  mayor  circulo  de  los  que  jamas  (e  delcubren. 
Para  que  efto  le  vea  con  claridad,  lea  en  la  fig*  1 1*  el  habi- 
tador puedo  en  A  ,  cuyo  Zenith  cita  en  el  punto  B  del  cir- 
culo polar  ;  conque  la  latitud  DÓ  lera  66.  gr.  y  med.como 
también  la  altura  del  Polo  FQel  Horizonte  ierá  £F.  Digo, 
que  el  trópico  FH,  ella  todo  Ibbre  el  Horizonte» 

Demonjir.El  arco  CG,que  hay  del  Polo  C,hafta  la  Equi- 
noccial GD,  es  de  90.gr.  y  quitándole  el  arco  CF  ,  que  es 
la  alturadcPolo66.gr.  y  med.  qucJaclarcoGFdc  zj.gr. 
y  med.  pero  el  trópico  dilb  también  de  ta£qumocciai  z}» 
gr.  y  med.  luego  el  iropico  FH  toca  al  Horizonte  en  el 

Eunto  F ;  y  por  coníiguiente,  elU  todo  íbbre  el  Horizonte. 
)e  la  mifma  fuerte  demonltraie,  que  el  trópico  £1  eíta  to- 
do baxo  el  Horizonte. 

De  aqui  feíigue.  i.  Qye  el  dia  en  que  el  Sol  irá  por 
el  trópico  HF ,  aue  fupongo  fea  el  de  Cancro ,  no  íe  pon- 
drá, li  que  Iblo  llegará  a  tocar  en  el  Horizonte  ;  y  al  con- 
trario el  dia  que  irá  por  el  trópico  £1,  no  faldrá ,  fi  íblo  to- 
cará en  el  Horizonte,  z.  El  dia  en  que  el  Sol  irá  por  el  tro- 
pico  HF  de  Cancro ,  durará  el  dia  Z4.  horas ,  y  no  tendrá 
noche,  y  fe  podrá  decir,  que  faldrá  el  Sol  en  F  al  punto  de 
media  noche;y  palladas  i  z.horas^  haiá  el  medio  dia  en  H;y 

pat 
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paíladas  otras  ii.  bolverá  á  F ;  y  al  contrario  en  el  Trópi- 
co lE.  Confia  efio  del  üb*  i*  de  la  AfirommA.  £1  orden 
de  los  quacro  tiempos  del  año ,  es  como  en  las  regiones 
que  eftáo  en  la  Zona  Templada. 

PROP.  IX.  Theorema. 

Diclardnfe  hs  accidentes  de  las  regiones  fituadas  entre  el  circfiU 
foUr  y  y  el  Polo  i  y  délas  que  ejtan  del/axo  del 

mi  fino  PoIom 

1  T?  N  eílas  regiones  (e  detiene  el  Sol  muchos  dias  íb- 
JQ  bre  el  Horizonte ,  porque  en  ellas  el  un  Trópico 
cftá  codo  (obre  el  Horizonte,  de  tal  manera,  que  no  llega  i 
tocarle; de  que  fe  iigue  haver  otros  paralelos  enteros  fobre 
el  Horizonte :  luego  todos  los  dias  que  el  Sol  gaita  en  cor- 
rer ellos  paralelos,  eltará  (obre  el  Horizonte  fin  ocultarfe  en 
el  Ocaib ;  y  al  contrario  ,  quando  eftará  en  el  emisferio 
opuefio ,  íe  detendrá  muchos  dias  fin  falir  por  la  mifma  ra« 
zon ;  li  bien  en  efias  regiones,  y  en  las  que  eítán  baxo  el 
circulo  polar  fon  larguiísimos  los  crepufculos  ,  y  Aurora. 
£1  orden  de  los  quatro  tiempos  del  año,  es  como  en  los  an- 
tecedentes. La  fobredicha  detención  del  Sol  fobre  el  Horii- 
zonte,y  baxo  de  él,  es  tanto  mayor,  quanto  mas  fe  acercan 
las  regiones  al  Polo:  de  fuerte,que  las  que  hay  baxo  del  Po- 
lo,tienen  el  Sol  l'cis  mefes  íbbi  c  el  Horizonte,y  otros  feis  de- 
baxo ,  por  eitár  fobre  el  Horizonte  la  mitad  de  los  parale- 
los  que  anda  el  Sol,  y  la  otra  mitad  debaxo:  lo  que  es  bien 
claro  ,  por  coincidir  en  cfta  pofitura  el  Horizonte  con  la 
Equinoccial  ,  que  cita  en  medio  de  dichos  paralelos.  De 
aqui  fe  infiere,que  coincidiendo  la  Equincccinl,y  Horizon- 
te no  fe  cortan;y  por  configuientc,cn  eílas  regiones  no  hay 
.propiamente  Equmoccio ,  U  que  el  dia  en  que  generalmen- 
te es  Equinoccio  en  toda  la  tierra,  en  eftas  regiones  íc  del- 
cubre  la  mitad  del  Sol,  que  (e  ve  ir  rodando  todo  el  Hori- 
zonte :  lo  qual  fe  entiende,  prefcindiendo  de  la  refracción» 
que  le  eleva  y  y  haze  vifible  enteramente^ 
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PROP.   X.  Theorema. 

Explicafe  lafituacion  de  los  habitadores  de  la  tierra  ,  tañtQ  nf- 
feílo  de  lasfombras ,  como  refpeSo  de  ellos  entre  sh 

LA  fituacíon  de  los  Pueblos,  y  regiones  del  orbe  fe  pue- 
de coníiderar  en  dos  maneras;  una,  reípeéto  de  las 
lonibras  que  hacen  fus  habitadores ;  y  otra,  reípedo  de  los 
habitadores ,  comparados  entre  sí :  y  aunque  eíta  materia 
no  fea  de  mucha  confíderacion ;  pero  conviene  (aber  el  (ig- 
niñcado  de  los  términos  con  que  fuelen  explicarle  en  em 
punto  los  Geo^raphos. " 

Los  habitadores  déla  tierra ,  refpe&o  de  las  (bmbras ,  (e 
llaman  Afiios ,  Heterofcios ,  Ampbicios ,  y  Perifcios»  Afiios ,  fon 
los  que  algún  dia  del  año  al  medio  dia  no  hacen  íbmbra 
alguna  edendida ,  (i  que  pueftos  en  pie,  la  íbmbra  de  la  ca« 
beza  cae  á  los  pies :  ellos  Con  los  que  habitan  la  Zona  Tór- 
rida ,  y  los  que  eftJn  debaxo  de  los  Trópicos.  Heterofcios^ 
Con  los  Gue  al  medio  dia  hacen  la  fombra  ázia  uno  de  los 
Polos  del  mundo  íolamente ,  y  (bn  los  que  habitan  las  Zo- 
nas Templadas.  Amfhiúos ,  fon  los  que  hacen  las  (bmbras 
Meridianas ,  ya  ázia  el  Septentrión  ,  ya  ázia  el  Mediodía: 
tales  fon  los  que  eftán  dentro  de  la  Zona  Tórrida.  Ferif- 
cios  fon  aquellos ,  cuyas  (bmbras  les  van  circuyendo  »  V  ro- 
deando, y  fon  los  que  eíUn  dentro  de  las  Zonas  Frias. 
Con  (la  e(to  de  lo  dicho  en  las  propo(iciones  paíTadas. 

Los  habitadores  de  la  tierra  comparados  entre  sí,(e  lla- 
man Periecos ,  Antéeos^  y-  Antipodas.  Periecos ,  ion  los  que  ef- 
ún  en  un  mifmo  paralelo  ,  y  Meridiano  ;  pero  unos  en  la 
una  inter(eccion  ae  dichos  circuios,  y  los  otros  en  la  otra, 
conque  tienen  una  mifma  diítáncia  ae  la  Equinoccial  ;  y 
por  configuiente ,  tienen  a  un  mifmo  tiempo  la  Primavera^ 
Eftío ,  Otoño ,  é  Invierno ;  y  les  crecen,  y  menguan  igual- 
mente los  dias,y  íblo  (e  diferencian  en  que  quando  es  me- 
dio día  para  unos,es  media  noche  para  otros,  por  dtllar  en" 
tre  si  1 8o.  grad.  de  los  de  dicho  paralelo* 

Antéeos  y  (bnlos  queeftán  en  un  mifmo  Meridiano  ,  pe- 
ro en  opueftos  paralelos ,  diítando  igualme  nte  de  la  Equi- 
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noccial:  como  (i  una  Ciudad  difta  de  la  Equinoccial  30.gr. 
ázia  el  Septentrion,y  otra  otros  50.gr.azia  el  Mediodía;  pe- 
ro entrambos  en  un  mifmo  Meridiano,y  en  un  nnirmo  icmi- 
circulo  Tuyo ,  contado  de  Polo  á  Polo :  de  fbrma^que  á  un 
miiiDO  tiempo  tienen  medio  dia,y  á  un  miímo  tiempo  me- 
dia noche,y  folo  ie  diferencian  en  que  quando  tienen  unos 
el  mayor  dia  del  año  ,  y  el  Verano,  tienen  los  otros  el  me- 
nor )  y  el  Invierno. 

Antipodas ,  fon  los  que  diametralmente  eftán  opueftos: 
de  modo ,  que  teniendo  unos  por  Zenith  el  Nadir  de  los 
otros,  y  un  miimo  Horizonte,  en  todo  lo  demás  ic  diferen- 
cian ;  porque  quando  es  medio  dia  para  unos,es  media  no- 
che para  otror:  quando  es  el  Invierno  en  unos ,  es  Verano 
para  ios  otros ;  y  los  dias  mas  breves  de  los  unos ,  fon  los 
mas  largos  para  los  otros :  exceptuando  los  que  ellán  baxo 
la  Equiooccial ;  pues  aunque  los  diametralmente  opueltos 
fe  digan  también  Antipodas  ,  íblo  fe  diferencian  en  que 

auando  unos  tienen  medio  dia,  tienen  los  otros  media  no- 
tie ,  y  quando  íe  pone  el  Sol  para  unos ,  fale  para  los  otros. 

CAPITULO    m 

DI     LOS    CUMAS. 

LOs  Geographos  antiguos  ,  para  poder  mas  pronta- 
mente determinar  la  cantidad  del  mayor  dia  del 
año  en  qualefquiera  regiones  ,  dividieron  el  orbe  terrá- 
queo ,  íc^un  fu  latitud  ;  eito  es  ,  de  la  Equinoccial  al  Po- 
lo ,  en  diferentes  Zonas ,  formadas  con  unos  circuios  pa- 
ralelos á  la  Equinoccial,  en  las  quales  ic  fuelle  aumentando 
con  notable  diferencia  el  mayor  dia  del  año ;  y  á  cftas  Zo- 
nas llamaron  Climas.  Conque  Cl'ma ,  no  es  otro  que  un  ef 
fdúo  de  tierra  compre  hendido  entre  dos  paralelos  ,  en  los  quales 
el  dia  mayor  fe  varia  notablemente  con  una  cierta ,  j  determi- 
nada diferencia.  Elfo  es ,  que  en  el  paralelo  que  termina  el 
clima  ázia  el  Polo ,  fea  el  máximo  dia  una  hora ,  ó  medía 
mayor  que  en  las  regiones  fugctas  al  otro  paralelo,  que  ef- 
tá  Izia  la  Equinoccial,  y  que\la  princioio  al  clima.  A  mas 
de  eltos  dos  paralelos ,  que  como  he  aicho  cierran  ^1  cli- 

ma« 
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nu ,  confidcran  algunos  Autores  otro  en  medio ;  pero  cfto 
propiamente  es  aumentar  el  numero  de  los  climas  y  hacien- 
do dos  de  cada.uno« 

PKOP.  XL  Theorcma. 

Explicáfe  U  diffoficm ,  y  principio  de  donde  fe  numenaí  Us 

Climas» 


ximo  de  fu  inmediato  en  un  mifmo  exceíTo  determinado, 
como  de  una  horadó  media,  ó  un  quarto;  elto  es^que  ii  en 
el  paralelo  que  da  principio  al  clima^  el  dia  máximo  confia 
de  I ;  •  horas»  en  el  paralelo  que  le  termina ,  y  da  juntamen- 
te principio  al  clima  fíguiente,  tensa  dicho  dia  14.  horas, 
y  afsi  en  todos  los  demás  climas :  de  que  (e  fígue ,  que  los 
paralelos  que  le$  forman ,  no  guardan  entre  sí  dütancias 
iguales,  í¡  que  al  paílb  que  fe  van  aparundo  de  la  Equinoc* 
cjal ,  diftan  menos  entre  si :  omito  la  demonllracion ,  por 
fer  de  sí  bien  claro; 

2  En  quanto  al  principio  de  la  numeración  de  los  cli- 
mas, huvo  gran  variedad  en  los  -antiguos  Geographos;  por- 
que dando  por  inhabitable  la  Zona  Tórrida ,  no  les  empe- 
zavan  á  contar  de  la  Equinoccial ,  fi  que  unos  les  comen- 
zavan  de  4  grados  de  latitud ,  otros  de  i  j,  y  otros  de  50. 
pero  Ptolomeo ,  en  fu  Almd^efio  ,  ajuftandofe  a  la  razón 
Agronómica ,  tomó  el  principio  de  la  Eauinoccial ,  y  eftc 
es  el  eítilo  que  uniformemente  figuen  todos  los  moderóos* 

PROP*  Xn,  Theorema* 

tívifioH  y  j  numero  de  los  Climas. 
* 

LOs  antiguos  (eñalaron  (blamente  fíete  climas:  el  pri- 
mero, por  Htroe ,  donde  es  el  dia  mayor  del  año  de 
I},  horas.  £1  íegundo, por 5i^fff ,  de  i;.  horas  y  med.  El 
tercero,  por  Akxandridjdc  i4,horas.  El  quarto,  por  Bhodás^ 
Je  14»  horas  y  me4«  El  quinto ,  por  entre  Momdy  y  HJápoles^ 

de 
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de  1 J.  horas.  El  lexto ,  por  el  PontOy  de  1 5.  horas,  y  media . 
El  feptimo,  por  el  Rio  Borijlhenesy  de  16.  horas.  Sobre  éilos 
añadió  Eftrabón  otros  dos  en  diferentes  exceflos  del  mayor 
día  ;  ello  es ,  el  odavo  por  la  Laguna  Meotis ;  y  el  nono ,  y 
ultimo  a  la  otra  parte  de  Hiberma ,  caíi  de  1^.  horas* 

Para  proceder  en  efta  materia  con  claridad ,  conviene 
diftinguir  dos  eípecies  de  climas ;  unos  propios ,  y  otros  im- 
fropíosy  que  también  llaman  Trios.  Los  propios ,  Ion  los  que 
fe  cuentan  dcfde  la  Equinoccial  hafta  el  circulo  polar ,  en 
los  quaics  el  exccílb  del  dia  máximo  del  año ,  puede  k  iü- 
hiendo  de  hora  en  hora  ,  ú  de  media  en  media  hora.  Los 
impropios ,  Ion  los  que  fe  cuentan  deíde  el  circulo  polar 
halb  el  pojo,  donde  por  (er  ya  losdias  mayores  que  ere  z¿\. 
horas ,  fe  ha  de  notar  dicho  excedo  por  dias  enteros,  ó  por 
meles.  Llamanfe  eftos  climas  frios ,  por  caer  en  la  Zona 
fria.  Eílo  fupuefto ,  fe  determinará  el  numero  de  las  Zonas 
propias  en  efta  forma. 

Debaxo  de  la  Equinoccial,  (bn  todos  los  dias  artificia- 
les de  12,  horas  ;  y  en  las  tierras  que  eftán  debaxo  del  cir- 
culo polar ,  ó  que  tienen  el  Zenith  en  fu  periferia ,  es  el 
dia  máximo  artificial  de  24*  horas.  (8.)  La  aiferenciade  los 
primeros á  efte ,  es  12.  horas:  conque  fi  queremos  oue  el 
aumento  del  dia  máximo  entre  uno ,  y  otro  clima  iea  de 
una  hora,  havrá  i2.climas  entre  la  Equinoccial,  y  el  circulo 
polar  ArSico,  ó  Antartico;  y  íi  queremos  que  el  dicho 
aumento  lea  de  media  hora,havrá  24.  climas;y  (i  de  un  quar- 
to ,  havrá  48.  &c.  figo  el  aumento  mas  recibido,  que  es  el 
de  media  hora ;  y  afsi  digo ,  que  entre  la  Equinoccial,  y  el 
circulo  polar,  hay  24.  climas ,  á  que  Ihmo  Jmihorariosy  por 
quanco  el  aumento  del  dia  máximo  es  en  ellos  media  hora. 

De  efte  miímo  modo  (e  determinará  el  numero  de  los 
climas  frios,  ó  impropios  ;  porque  defde  el  circulo  polar 
hafta  el  polo ,  el  dia  mayor  fiempre  paíTa  de  24.  horas ;  y 
debaxo  del  polo  es  de  feis  mefes :  (9.)  luego  (1  queremos 
que  el  aumento  fea  de  un  dia ,  por  quanto  el  Sol  íe  detiene 
187.  dias  en  los  tígnos  boreales ,  como  dixe  en  tllib.i.  de 
la  Afir^nomdy  havrá  187.  climas  entre  el  circulo  Ardico, 
y  el  polo  boreal ;  y  porque  en  los  fiónos  auftrales  íe  de- 
tiene el  Sol  178.  dias^  havrá  178.  dunas  entro  el  circulo 
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Antardico  ,  y  el  polo  Auílral.  Pero  porque  eila  divifioQ 
íería  muy  menuda  para  can  corto  efpacío ,  es  mucho  mejor 
tomar  un  mes  por  aumento  del  día  máximo ,  como  hizo 
Ptolomeo,  y  poner  iblos  (eis  cumas  frios;  pero  (e  ha  de  ad- 
vertir ,  que  los  mefes  en  la  parte  boreal ,  han  de  fer  de  3 1. 
dias,  y  en  la  auftral  de  30*  por  lo  que  fe  detiene  mas  el 
Sol  en  los  íignús  boreales,  que  en  los  aultrales,  por  cñár 
aora  en  aquellos  fu  Apogeo,  y  en  éftos  fu  Perigeo,  como 
dixe  en  el  lib.  i.  de  la  Ajironom.  lo  que  en  el  difcuríb  de 
larguifsimo  tiempo  ferá  al  revés ,  como  dixe  en  el  lugar  ci* 
tado. 

PROP.   XIII.  Theorema, 

Hallar  Us'f  arélelos  que  terminan  los  CUmasyj  fabricar  fus 

Tablas. 

Operación.  Tómele  el  arco  femidiurno  de!  dia  mayor 
que  ha  de  determinar  la  Zona ,  y  quiteníele  íeis  no- 
ras,  y  el  rcíiduo  conviértale  en  grados  de  la  Equir^occial. 
Hecho  ello ,  fe  hallarán  ios  grados  de  latitud  ,  por  donde 
ha  de  paí&r  el  paralelo ,  que  lera  el  limite  del  clima ,  ufan- 
do de  la  íiguiente  analogía  :  Como  el  feno  del  fobredkbo  rtfi^ 
dúo  conyerttdo  en  grados  de  Equinoccial ,  al  radio ;  afsi  la  tan-- 
gente  de  la  máxima  declinación  del  Sol  ii.grad.jmed.  ala  tan- 
gente del  complemento  de  la  altura  de  folo ,  o  latitud  que  fe  bufca. 

Exemplo.  Qiiierefe  (aluT,  por  qué  grado  de  latitud  ie  ha 
de  echar  el  paralelo  que  determina  el  clima  íegimdo,  cuyo 
dia  máximo  es  de  13.  horas.  Elarco  femidiurno  es  ii.  ho- 
ras, y  med.  quitadas  i2.  queda  medía  hora,  que  convertida 
en  grados  de  la  Equinoccial ,  es  7.  grados  ,  y  30.  ininutos. 
Hagáfe  pues  la  analogía  fíguiente. 

Como  el  feno  de  j.gr.  30.  nún.  C.L.    0.8843023 

al  radioi  10.0000000 

Afsi  la  tangente  de  i^^gr.  30.  min.  9.6383019 

i  la  tangente  dej^.  gr.  17.  min.  10.5 1 16042 

•  Es  pues  el  complemento  de  latitud  que  fe  bu(ca  ,  73 

grados ,  17.  min.  luego  la  latitud  es  16.  gr.  43.  min.  y  por 

elte  punto  ha  de  paiiar  el  paralelo  ,  que  termina  el  clima 

fegundo  por  la  parte  que  mira  al  Polo  :  y  afsi  en  los  demás. 

Sí 
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Sigueníe  aora  las  tablas  de  los  climas ,  cuyos  nombre:» 
fon  los  numerales,  primero,  (egundo,  tercero ,  Scc*  por  (er 
mas  fíxos  que  los  de  las  tierras  por  donde  paflan ,  las  cuales 
podrá  hallar  fácilmente  el  curioíb  en  el  Mapa  univeríal ,  ó 
globo  Geographico ,  echando  por  los  grados  de  latitud  del 
clima  fu  propio  paralelo.  Confian  las  tablas  de  quatro  co< 
lunas :  La  primera,  contiene  el  orden  de  los  climas  por  fus 
números  1. 1.  &c.  La  fegunda,  la  cantidad  del  dia  maxi> 
mo  en  el  fin  del  clima.  Ln  la  tercera ,  (e  contiene  la  latitud 
por  donde  pafla  el  paralelo  que  la  termina.  Y  en  la  quana, 
ta  diferencia  de  latí  t  ud* 

TABLA  DE  LOS  CUMAS  PROPIOS. 


' 


Cltmás. 

I 
1 

J 
4 


Día  maxim». 
Gr.   Mi. 


30 
o 

30 
o 


Latitud. 
Gr.  Mi. 


8 
16 

M 
50 


34 

45 
10 

46 


Diferencia. 
Gr.   Mi. 

8  54 
8   9 

7  »7 
.  6   .36 


5 
6 

7 
8 


9 
10 

li 

IZ 


>3 
'4 


>4 

16 


30 

o 

30 
o 


16 

17 


3a 

o 

50 

00 


18 

>9  30 


30 

o 


36 

41 

45 
49 


»9 
21 

o 


51  58 

54  *8 

56  36 

58  ^-5 


59  58 

6i  17 

6t  24 

¿3  ti 


5  43 

4  5* 

4  9 

3  30 


2  $8 

2  30 

2  8 

I  49 


1  33 

I  19 

í  7 

o  57 


17 
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CUpíds. 

vid  maximú. 

Latitud. 

Diferenüd. 

:í 

20    30 

^4   5 

0    47 

21      0 

64  48 

.  0    40 

19 

21     30 

6y    21 

0    33 

20 

22      ó 

6y    46 

0      2y 

21 

22    30 

66      6 

0      20 

22 

23      0 

66    20 

0      14 

0      8 

^5 

23     30 

66    28 

^4 

24      0 

66    30 

0      2 

1 


TABLA  DE  LOS  CLIMAS  IMPROPIOS, 

ó  Fríos. 

67 
69 

75 


I 
2 

5 

4 
5 


mes. 
mes. 
mes. 
mes. 


I 


3 

4 

5  mes. 

6  mes. 


84 
90 


48 

57 

50 

5 
o 


o 

z 

3 
4 
5 
5 


51 
»7 
49 
55 
55 
55 


Suelt»  Us  Autores  trMor  aqui  de  la  duráátn  de  Us  Crepuf- 
(mIos  tft  diferentes  diás  del  año ,  en  varíes  Cumas ,  y  alturas  ie 
F0/0;  fero  por  baver  tr Atado  ja  bajiautemente  de  ello  en  el  libro  1. 
de  la  Aflrottomat  defde  laprof.  91,  no  hay  forá  que  refeñrU  e» 
efle  lugar. 
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LIBRO   m. 

DE   LAS   PROPIEDADES   , 
afecciones  de  la  tierra  ^  íeguti 
fu  longitud. 

PROP.  I.  Theorema* 

Expücaft  y  que  cofa  fea  hngttud  Geografhicá  d$  hs  Lugares ,  y 

el  modo  de  contarla,  (pg.  i2.) 

ASSI  como  la  latitud  Geographica  de  una  Ciudad, 
ó  Villa,  €s  fu  diftancia  ázia  uno  de  los  polos^con- 
tada  de  la  Equinoccial  ^  como  dixe  en  la  frop.  %. 
del  libro  anteceda  alsi  también  la  longitud  Geo- 

Sraphica  de  una  Ciudad,ó  Villajes  lo  que  difta  ázia  Levante, 
eide  un  cierto  tennino ,  que  como  deípues  diré,  (e  llama 
Ffimr  Meridiam ;  y  afii  como  la  latitud  fe  cuenta  en  el  Me- 
ridiano que  paila  por  aquella  Ciudad,  ó  Villa;  a(si  efta  lon- 
gitud fe  podía  numerar  en  el  paralelo  que  paíía  por  ella;pe* 
ro  d  común  eftilo  es,comarla  en  la  £qumocciaI,aeíde  el  pri- 
mer Meridiano ,  hafta  el  punto  en  que  el  Meridiano  de  la 
Ciudad  corta  á  la  Equinoccial,  que  es  lo  mifmo  para  el  ca- 
fo,por  cortar,y  dividir  los  Meridianos  á  la  Equinoccíal,ypa- 
raíelos  (emejantemente^lto  es,con  igual  numero  de  gradEos. 
Para  que  efto  íe  perciba  con  mas  facilidad,  fea  en  Ufig, 
1 2.  CD  la  Equinoccial ;  y  ACBD  el  primer  Meridiano,  de 
quien  fe  comienza  á  contar  lá  longitud  de  los  Lugares  :  fea 
H  una  Ciudad  por  quien  pafla  el  Meridiano  AHLB.  Digo, 
que  la  longitud  de  elte  Lugar  en  la  £quinoccial,es  C£;por- 
que  el  arco  CE ,  es  lemeíante  al  arco  GH  del  paralelo  en 
quien  eftá  la  Ciudad ;  efto  es ,  confta  de  igual  numero  de 

forados- :  conque  la  longitud  de  efta  Ciudao,  es  C£,ó  GH;y 
u  latitud,  es  £H  cu  el  Meridiano;  y  afsi  en  las  demás^ 
TmoVüL  T  La 
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La  DUtneracion  de  la  longitud  no  íe  cernúna  en  los  90. 
graidos ,  como  la  de  la  latitud ,  ni  en  Jos  i8o«  íi.  que  fe  con* 
tinua  por  todos  los  360.  gr.  de  la  Equinoccial ,  contándola 
(iempre  ázia  Levante ,  de  la  mifoia  luerte  que  numeran  los 
Aftronoiuos  en  el  Cielo  la  longitud  de  los  Aítros  por  la 
Eclíptica.  De  que  fe  íigue ,  que  folo  un  (emicirculo  del 
primer  Meridiano ,  f irve  de  principio  fixo  para  efta  nume- 
ración ,  lin  hacer  cuenta  del  otro. 

De  aqui  (e  colige ,  que  longitud  de  una  Ciudad ,  es  pro- 
piamente a^uel  numero  de  grados  de  Equinoccial,  que  hay 
defde  el  primer  Meridiano  halta  aquel  punto  de  la  mifma 
£quinocciaI,en  que  la  corta  el  Meridiano  de  la  Ciudad  ib- 
bredicha.  Diferencia  de  longitud^  de  dos  Ciudades  y  ó  Meri- 
dianos, es  aquel  arco  de  Equinoccial  comprehendido  entre 
el  Meridiano  de  la  una  Ciudad,  y  el  de  la  otra  ,  conque  las 
Ciudades  que  eftán  debaxo  el  primer  Merídiano,ó  femicir- 
culo ,  no  tienen  longitud  alguna ;  como  ni  las  que  eltán  de- 
baxo de  la  Equinoccial  tienen  latitud :  alsimifíno  ,  las  que 
eftuvieren  en  el  opueílo  femicirculo  delmilmo  primer  Me- 
ridiano, tendrán  i.So.grad.  de  longitud;  y  finalmente, laS 
que  eilu vieren  debaxo  de  un  miímo  íemicirculo  de  otro 
qualquicr^  Meridiano  diftinto  del  primero ,  tendrán  un^ 
mifma  longitud* 

PROP.  n.  Theorema. 

Detitmnafi  qual  fea  el  primer  Merididm  yj  frincifio  di 

longitud. 

LOs  Aftronomos  nara  numerar  la  longitud  de  los  AC- 
tros ,  tienen  en  la  Eclíptica  un  punto  fixo ,  i\c  donde 
comienzan  á  contarla  ,  que  es  el  primer  punto  de  Aries ,  o 
equinoccio  vernal ;  pero  en  la  Equinoccial  terreftrc  y  no 
tienen  los  Geographos  punto  de  fu  naturaleza  determinado 
para  dar  principio  á  la  longitud;  y  afsi  la  determinan  como 
mejor  les  parece :  de  donde  (e  ha  originado' una  infinita 
variedad  >  V  no  menor  contúíion;  porque  aunque  convienen 
en  poner  duchoprincipio  en  el  Occidente  del  Orbe  antiguo^ 
pero  en  elle  diheren  mucho. 

Pitheas  comenzó  de  TbuUy  que  hoy  es  Islandia.  Eratoí* 

the- 
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thenes  de  las  Co lunas  de  Hercules,  ó  Eftrecho  de  Gibrai- 
tar  y  á  quien  íiguieron  algunos ,  efpecialmente  los  Árabes. 
Hondio,  de  las  Heff  crides j  ó  Islas  de  Cabo- Verde,  fingular- 
inence  de  la  Isla  de  Santiago.  Gerardo  Mercator  ,  Crecen- 
cío  y  y  otros  echaron  el  primer  Meridiano  entre  la  Isla  del 
Cuervo,y  Fl  ores,  que  (bn  las  mas  Occidentales  de  las  Azó- 
reselo que  admitieron  muchos  Marineros;porque  haviendo 
oblervado  que  en .  aquel  parage  no  nordelteavan  las  Agujas 
de  navegar,  juzgaron  ier  el  mas  apto  para  empezar  á  con- 
tar la  longitud ;  pero  Dudleo  la  empezó  de  la  Isla  del  Pi- 
co y  algo  mas  Oriental  que  las  fobreoichas. 

Ptolomeo,  en  fu  Geographia  ,  dio  principio  i  h  longi* 
tud  de  las  Islas  Canarias  y  o  Fortunadas ,  y  efto  es  lo  mas  le- 
guido  ;  pero  por  fer  las  Canarias  iiete ,  ha  refultado  otra 
difcordia.  Bleau,  á  quien  liguen  los  Olandefes^toma  el  prin- 
cipio de  la  Isla  Tenerife ,  por  la  célebre  altuira  de  fu  Monte 
Pico.  Ricciolo,  de  la  Isla  de  Palma,y  fu  Puerto  Santa  Cruz. 
Los  Francefes ,  por  determinación  del  Rey  Luis  XIII.  po- 
nen^el  principio  de  longitud  en  la  Isla  del  Ferro ,  poco  d¡f> 
tante  ae  la  de  Palma.  Cualquiera  fentencia  íe  puede  (eguir, 
aunque  efta  ultima  parece  mas  ajuftada  a  Ptolomeo ;  y  lo 
mejor  fuera  la  uniíbnnidad  de  todos  para  evitar  coniuuoD. 

PRQP.  IIL  Theorcma. 

DecUrafe  la  linea  de  Mexandro  VU  llamada  de  Demarcación* 

DEfpues.  de  haver  defcubierto  Criftoval  Colón  las  Iiv- 
días  Occidentales  año  la^x.  el  Sumo  Ponti&cé  Ale- 
xandro  VI.  concedió  al  Rey  Don  Fernando  el  Catholico 
las  Conquiftas  del  Occidente,  como  Martino  V.  havia  con* 
cedido  antes  al  Rey  de  Portugal  las  del  Oriente.  Efto  no 
obftante^  Don  Juan  II.  pretendió  defpojar  al  Rey  Catho- 
lico de  muclias  nuevas  Cfonquiftas,pretendiendo  pertenecer 
al  Oriente ;  pero  de  común  acuerco  fe  nombró  Juez  arbi- 
tro Alexaiidro  VI.  el  qual  refoivió  ,  que  100.  leguas  mas 
allá  délas  Hefperides,  o  Islas  de  Cabo- Verde  ,  fe  confíde- 
raíTe  un  circulo  máximo  por  los  polos  del  Mundo,  que  di- 
vidieíle  la  tierra  en  dos  emisferios ,  Oriental ,  y  Occiden- 
tal ,  y  aísignó  las  Cooquiltas  del  emisferio  Oriental  á  los 
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Portugudes ;  y  las  del  Occidental,  á  los  Caftellanos»  Con»- 
vinoíe  deípues  por  entrambas  partes ,  que  el  circulo  (edeí^ 
crivieíTc  370.  leguas  mas  al  Occidente  de  la  Isla  de  San  An- 
tonio ,  que  es  la  mas  occidental  de  las  Heíperídes*  Con  lo 
que  aflcguró  Portueal  en  fu  emisferio  al  Brafíl ;  y  no  lo  re- 

{>ugnó  Caftilla,  con  la  efperanza  de  tener  en  el  fuyo  las  Mo- 
ucas  ,  fegun  la  relación  que  hicieron  los  Compañeros  de 
Don  Femando  de  Magallanes  defcues  de  fu  memorable  na- 
vegación ;  de  que  también  refulto  otra  contienda  á  cerca 
de  las  Molucas.  Efte  cirdulo  pues,  que  divide  los  dos  emiP- 
ferios ,  y  pafla  por  donde  el  Rio  Marañón  deíagua  en  el 
Mar  del  Norte,  es  el  que  fe  llama  Unta  de  U  DemarcacmjY 
de  Alexandro  Vi.  en  la  qual  puficron  algunos  el  principio  oe 
la  longitud* 

PROP*  IV.  Theorcma» 

Todds  las  Tíegltmes  que  ejlin  bdxo  de  un  mftna  Meridumo ,  tk^ 
nena  un  mfino  tiempo  el  media  dia^j  las  demos 

barass 

Digo  lo  primero  ,  que  todas  las  friones  puedas  dcbt« 
xo  de  un  mifmo  femicirculo  de  un  Meridiano ,  tie- 
nen á  un  mifino  tiempo  el  medio  dia.  Piiiebafe  ,  porque 
entonces  es  medio  dia  en  una  región ,  quando  el  Sol  llefft 
h  eflár  en  fu  Meridiano  :  luego  teniendo  todas  un  mifmo 
Meridiano ,  á  un  mifmo  tiempo  llega  el  Sol  al  de  todas ;  y 

Sor  coníiguiente  tienen  todas  á  un'mifmo  tiempo  el  medio 
ia. 
Digo  lo  fegundo ,  que  al  mifmo  tiempo  en  que  en  una 
de  dichas  regiones  es  la  una  hora,  lo  es  también  en  todas; 
porque  como  tengan  á  un  miimo  tiempo  el  medio  dia ,  en 
naviendo  pallado  una  hora  deípues  de  dicho  momento  en 

aualquiera  de  dichas  regiones,havrá  también  paílado  eo  to- 
as :  luego  al  mifmo  tiempo  es  en  todas  la  una  hora;  y 
también  las  demás ,  por  la  mifma  razón. 


PROP. 


PROP.  V.  Thcorema. 

fds'Ripates  que  tfian  debaxode  diferentes  Meridianes  y  tienem 
lás  wifmás  bcfás  en  diferentes  tiemfes  ^f  yáun  núfm» 
\     ri  mpo  diferentes  beras^ 

Digo  j  que  fi  dos  tierras  eílan  baxo  de  diferentes.Meri- 
dianos ,  tieaen  la  una  hora  en  diferentes  tiempos ;  y 
aBtmiímo  las  dos ,  &c.  La  razón  es  clara ,  porque  por  eftar 
en  diferentes  Meridianos ,  quando  el  Sol  eftsl  en  el  Meri- 
diano de  la  una  tierra ,  no  eltá  en  el  de  la  otra  :  luego 
quando  es  mediodía  en  la  una ,  no  es  en  la  otra  :  lu^o 
quando  es  la  una,  ó  las  dos  ,  &c«  en  la  una,  no  lo  puede  1er 
tampoco  en  la  otra :  lu^o  en  dichas  tierras  una  mifma  ho- 
ra es  en  diferentes  tiempos,  y  en  un  miímo  tiempo  fe  cueih» 
(an  diferentes  horas» 

PROP*  VI.  Theorcma* 

IdíBferenádde  barusen  aferentes  lugares  ^  es  iffUl  i  U  áf- 
téoicia  de  fus  MerüUunes.  (ñg.  ti. ) 

EXtíicácm.  Sean  i.  dos  lugares  C,  y  E  en  díferenteí 
Meridianos;  pero  entrambos  en  la  Equinoccial ;  y 
fupongamos  que  el  Sol  también  íe  mueva  por  la  Equinoc- 
cial CD.  Digo ,  que  la  diferencia  de  horas ,  que  cuentan  i, 
unmifmo  tiempo  {^yiico ,  y  real  los  dichos  lugares ,  es 
igual  á  la  diftancia  CE  de  íus  Meridianos ;  ello  es ,  que  ft 
¿  tiempo  que  en  C  es  el  medio  dia,  es  en  el  lugar  E  la  una, 
d  arco  CE  es  de  x  5.  grad*  y  afsi  en  las  demás  horas* 

Demonfír*  Una  hora  antes  que  en  el  lugar  E  fuere  la 
una,  era  aUi  miímo  medio  dia ;  pero  quando  en  E  es  la  una, 
«s  en  C  medio  dia ,  como  (e  ha  lupuelto  :  luego  antes  fue 
medio  dia  en  E ,  que  en  C  ¿  luego  una  hora  antes  que  eí -^ 
ruviefle  el  Sol  en  C,  elhivo  en  E;  y  por  coníiguiente  corrió 
el  Sol  el  arco  ECen  una  hora ;  y  como  en  bszA»  corra 
uniformemente  todo  el  circub,  corrió  en  la  hora  lobredi* 
cha  (u  vigeísima  quarta  parte ,  que  es  1 5.  grados :  luego  el 
arco  EC  es  tu  grados ;  pero  elle  arco  es  la  dktancia  de  los 
Meridianos ,  o  (Sferenciá  de  longitud  de  dichos  lugares; 

lué- 
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luego  la  diferencia  de  horas  convertida  en  grados  »  es  igaal 
á  la  diftancia ,  ó  diferencia  de  los  Meridianos.  Lo  miímo 
es  Guando  el  Sol  camina  por  qualquiera  paralelo ,  porque 
los  Meridianos  les  cortan  á  todos ,  y  á  la  Equinoccial  en 
arcos  íemejantes;  y  en  el  mifmo  tiempo  en  que  camina  ei 
Sol  los  1 5«  grados  de  £C  en  la  Equinoccial ,  camina  los  de 
HG,  quando  vá  por  efte  paralelo. 

Sean  2.  los  dos  lugares  puefios  fuera  de  la  Eauinoccial 
G,  y  H  en  un  mifmo  paralelo ;  ó  fean  G ,  y  I  en  diferentes; 
6  uno  fea  C  en  la  Equinoccial,  ó  el  otro  I  fuera  de  ella.  Di* 
go  también  ,  que  la  diferencia  de  horas  ,  es  igual  á  la  dif- 
tauciadclos  Meridianos;  porque  quando  en  C  es  medio 
dia  y  lo  es  también  en  G ,  y  F  ;  (4.)  y  al  miíino  tiempo  que 
en  £  es  la  una ,  lo  es  en  H,  y  en  1 :  luego  el  mifmo  arco 
CE,  que  es  igual  á  la  diferencia  de  las  horas  en  los  lugares 
C,  y  t,  lo  es  en  los  lugares  F ,  y  I,  y  en  losC,  y  I. 

PROP.  VII.  Theorema. 

Aquellos  líigdres  dcnde  i  un  mifmo  tiempo'  fe  cuentan  muf  ho- 
TAf  Afironomicds ,  fon  mas  horientaUs*  (  fig.  i  z.  ) 

Explicación.  Sean  dos  lugares  F,  y  I;  y  iupongamos ,  que 
al  mifmo  tiempo  phyíico ,  y  real  fe  cuenten  mas  ho- 
ras en  I,  que  en  F  :  como,  por  exemplo,  fean  en  I  las  3 .  y  en 
F  las  2.  Digo,  que  el  lugar  I  eílá  mas  ul  Levante ,  que  el 
lugar  F. 

Demonftr.  Para  que  en  el  lugar  I  fe  cuenten  mas  horas 
que  en  F,  es  preciíb  haya  fído  mas  preíto  el  medio  dia^nl» 
que  en  F  :  luego  primero  llego  el  Sol  al  Meridiano  de  I, 
que  al  de  F.  Moviendofe  pues  ei  Sol  de  Levante  á  Ponien- 
te, fe  ligue  eftar  I  mas  al  Levante ,  que  el  lugar  F.  Efto  íe 
hade  eutender ,  con  tal,  que  la  diferencia  de  las  horas  no 
p.iile  de  12.  ó  que  la  diferencia  délos  Meridianos  no  exce- 
da del  íemicirculo ;  porque  lo  que  en  ette  cafo  fe  haya  de 
decir,' fe  explicará  defpues.  Hablo  también  de  las  horas 
iVftronomicas,  que  íe  cuentan  del  medio  dia,ú  de  la  media 
noche ,  no  de  las  Babilónicas ,  que  fe  cuentan  del  íalir  del 
Sol ,  ni  de  las  Italianas»  que  fe  numeran  de  fu  ocaíb. 

PROP- 
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PROP,  VnL  Thtíorema. 

Etf  quAlquiera  inflante  fcn  todas  las  horas. 

D^nwnftr.  En  eite  inflante  en  que  efto  lees  y  eñi  el  Sol 
en  akun  Meridiano  :  luego  en  las  Regiones  (ugetas 
á  elle  Meri£ano,  es  medio  dia ;  y  en  fu  parte  opuetta,  media 
noche:  luego  15. grados  mas  ázia  Levante  del  lugar  don- 
de el  Sol  aora  íe  halla ,  es  Ta  una  hora,  por  haver  paflado  ya 
una  hora  deípues  que  hizo  alli  él  medio  dia;  y  ;o.  gr.  mas 
al  Levante,  ion  las  2.  &c.  Afsimifmo  15*  gr.  mas  áziáel 
Poniente  del  lugar  donde  aora  fe  halla  el  Sol,  ferán  las  1 1. 
porque  haviendo  de  correr  eflbs  1 5  .grados  para  llegar  á  ha^ 
cer  alli  medio  dia ,  en  que  gaita  una  hora ,  falta  una  hora 
para  el  medio  dia :  luego  (bn  las  ii.  de  la  maiífana;  y^o. 
gr.  ázia  el  Poniente ,  (eran  las  io«  &c.  luego  en  eíle  mU 
tante  ion  en  diferentes  partes  todas  las  horas.  Lo  miímo 
diré  del  inftante  iigüiente ,  y  de  otro  qualquiera :  luego  en 
qualquierainitantcibnen  el  mundo  todas  las  horas:  En 
efto  ie  fundan  muchas  Pra¿hcas,  que  fe  explicarán  en  el  uíx>  . 
de  los  Mapas  y  y  Globos  Geographicos. 

PROP.  DL  Theorema. 

Los  úrcutlQs  Meridianos  fin  circuios  bor arios. 

Qualquiera  Meridiano ,  es  el  que  determina  el  medio 
dia  en  todas  las  regiones  por  donde  paífa ,  y  es  en 
pellas  el  circulo  de  las  ^2.  horas.  Digo,  aue  efte 
mifmo  Meridiano ,  refpeéto  de  las  Regiones  que  eitán  1 5* 
grados  diftantes  ázb  el  Levante,  es  circulo  de  la  una  hora; 
y  refpeóto  de  las  que  diftan  ázia  la  mifma  parte  jo.  grad. 
es  circulo  de  las  dos  de  la  tarde ,  &c.  Y  afsimifmo ,  relpedo 
de  las  regiones  que  diftan  de  él  ázia  el  Poniente  15.'  gra- 
dos, es  eicirculo  de  las  II.  y  refpe^  de  las  que  diftan  jo. 
erados,  es  el  délas  lo.  de  la  mañana ,  &c.  Confta  efto  de 
la  propoiicion  antecedente.  Porque  quando  el  Sol  eftá  en 
el  Meridiano »  y  hace  medio  dia  en  las  tierras  á  él  fugetas, 
es  la  una  hora,  refpe¿to  de  lasque  diftan  i  j.  grad.  al  Le- 
vante: y  las  xi.  refpe&ode  las  que  diftan  15,  grados  al 
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Poniente;  pero  quando  fon  la  una,  óla^onze,  eítil  el  Sol 
en  el  circulo  de  la  una  ,  u  de  la^  onze ,  &c.  luego  dicho 
Meridiano  es  el  circulo  de  la  una  refpedo  de  las  tierras  qu^ 
dilbn  15.  grados  al  Levante ;  y  es  el  circulo  de :  las  onze 
reípedo  de  las  que  didan  i  $,  grados  al  Poniente ,  y  aiá  de- 
las  demás  ;  y  lo  mifmo  de  otros  qualefquiera  Meridianos: 
lueeo  ellos  fon  circuios  horarios.  Donde  fe  ve  ,  que  un 
mim)o  Meridiano  es  todos  los  circuios  horarios  refpeiSo 
de  diferentes  regiones :  lo  que  coincide  con  lo  dicho  en  la 
propoíicion  antecedente,  que  en  qualquiera  tiempo  ion  en 
ti  mundo  todas  las  horas* 

PROP.   X.  Theorema» 

Los  que  caminan  azia  el  Poniente ,  tienen  los  dios  naturales  mas 
largos  >  j  les  que  az,ia  Levante ,  rnas  breves* 

(fii*  12.  ) 
I  C^Upon^mos ,  oue  un  caminante  parta  del  punto  L, 

^  pueito  en  el  Meridiano  DL ,  y  camine  en  24.  horas . 
el  arco  LO  ázia  el  Poniente  ,  de  fuerte,  que  llegue  al  lugar. 
,0  al  plinto  de  medio  dia.  Digo  ,  queeítas  za.  horas  que  ha 
contado  en  el  viage  deíclc  que  partió  de  L ,  nafta  que  llqgo 
á  O ,  fon  mayores  de  lo  que  ferian  íi  no  (e  huvicíFc  movido 
del  lugar  L.  Demonfir*  Defde  que  el  Sol  hace  el  medio  día 
en  L  ,  nafta  que  haviendo  paílado  por  G,  buelve  otra  vez  el 
(iguicnte  medio  dia  á  L ,  paílan  24.  horas;  como  también  el 
caminante  cuenta  24.  horas deíHe  que  fale  de  L  al  medio 
dia ,  hafta  que  el  (iguiente  medio  día  fe  halle  en  O ;  pero  el 
tiempo  que  gafta  elSol  defde  que  fale  de  L ,  y  da  «toda  una 
bueka  hafta  holver  á  paflar  por  L ,  y  llegar  á  O ,  es  mayor  * 
del  que  gofta  deíclc  que  falc  de  L ,  hafta  bojver  al  milma 
punto  L,por  correr  en  el  primer  calo,  á  mas  de  un  circulo^ 
el  arco  LO :  luego  mas  tiempo  incluyen  las  24.  horas  que 
contó  el  caminante  deíHe  el  medio  día  hecho  en  L,  hafta  el 
que  tiene  en  O  ,  que  incluyen  las  24.  horas  que  contaría  G 
íe  huvieíle  quedado  en  L. 

2  Salga  un  caminante  al  medio  dia  del  punto G, y  ca- 
mine ázia  Levante  en  24.  horas  el  arco  GH,  de  fuerte,  quo 
el  (iguiente  medio  im  fe  halle  en  H,  Digo ,  que  las  24» 
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horas  que  ha  caminado  (bn  menores ,  que  las  que  contaría 
fi  íe  huvieíle  quedado  en  G.  Demonfir.  Deíde  que  el  Sol 
hace  el  medio  dia  en  G,ha(la  que  buelv^e  por  LG  al  miímo 
lugar  G,  pafTan  24. horas;  y  el  caminante  quando  llega  a 
H, cuenta  también  ia.  horas, por  experimentar  alli  el  me^ 
dio  dia  ,  y  ver  al  Sol  en  el  punto  H  del  Meridiano ;  pero 
mas  tiempo  gafta  el  Sol  en  fu  buelta  entera  deíde  G  por 
LHG,  halia  el  mifínopunto  G^que  hafta  el  punto  H,doQ* 
de  llega  antes  que  á  G:  luego  las  24»  horas  que  cuenta  en 
H  el  caminante ,  fon  menores  que  las  que  contaria  en  G,  (¡ 
no  (e  huvieíle  movido  ide  efte  lugar.  Donde  fe  ve  y  que  el 
Gue  camina  al  Poniente  tiene  mayores  las  horas^y  por  con- 
(iguiente  los  dias,  por  feguir  al  Sol ;  y  el  que  camina  á  Le- 
vante, por  ir  contra  el  Sol ,  las  tiene  menores. 

PROP.  XL  Theorema*   • 

Jms  que  ñángán  tod4  U  redúmUx,  de  la  tierra  de  fie  Fomente  i 
Levante  y  ganan  un  dia  ;  j  los  que  de  Levante  a  te- 
niente yíe  pierden. 
EXpüfacien^  Supongamos ,  que  navegando  uno  ázia  Le- 
vante ,  circuya  toda  la  tierra  hafta  bolver  al  mifmo 
Meridiano ,  de  donde  partió.  Digo ,  que  conurá  un  dia 
mas  de  los  que  cuentan  los  que  permanecieren  en  el  mif- 
mo lugar :  como  por  exemplo ,  íi  partió  el  dia  i.  de  Enero 
al  medio  dia ,  y  bolvieífe  ae  alli  á  un  año  el  dia  en  que  los 

Sie  quedaron  en  el  mifmo  lugar  contavan  uno  de  ¿ñero, 
contaria  z.  de  Enero. 

Detnonp.  (lo.)  Por  caminar  efte  hqmbre  ázia  Levan- 
te,  y  hacer  fu  camino  contra  el  curfo  del  Sol,  tiene  las  ho- 
ras mas  breves ,  y  por  configuiente  los  dias  :  conque  cada 
dia  le  llegará  mas  prefto  el  medio ,  que  fi  eftuvieíle  para- 
do» Elta  aceleración  es  (egun  los  grados  de  tierra  que  ca- 
mina; porque  fegun  fueren  eíTos ,  alcanza  mas  prefto  al  Sol 
en  el  Meridiano  :  luego  en  acabando  de  caminar  los  ;6o« 

Srados  de  la  tierra ,  fe  le  havrá  acelerado  24.  horas  el  me- 
io  dia :  luego  en  bolviendo  contará  24.  horas  mas,  que  es 
un  dia  entero. 

Explicóme  aun  mas.  Supongamos ,  que  en  medio  mes 

ande 
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ande  i5.grados  :  como  camina  contra  él  curíb  del  Sol, 
tendrá  el  medio  dia  mas  prefto,lo  que  gaíh  el  Sol  en  andar 
i^.  grados ,  que  es  una  hora;  y  en  el  otro  medio  mes  íe  le 
acelerará  el  medio  dia  otra  hora  :  luego  en  un  mes ,  dos 
horas  :  luego  en  I2.  meies,  24*  horas,  que  es  un  dia:  lúe* 
go  al  bolver  de  donde  falió ,  contará  un  dia  mas* 
i  Al  contrario ,  el  que  caminare  ázia  Poniente  contará 

I  un  dia  menos  en  haviendo  concluido  toda  la  redondez  de 

la  tierra ;  porque  las  horas,  y  por  configuiente  los  dias,  fc  le 
van  alargando';  y  cada  dia  tendrá  mas  tarde  el  medio  dia 
(egun  la  miíma  proporción  que  antes  dixe  :  luego  en  aca- 
bando de  rodear  la  tierra ,  tendrá  un  dia  menos. 

De  aqui  (e  colige,  que  fí  dos  á  un  mifmo  tiempo,  y  de 
un  miímo  higar  paitieílcn ,  uno  ázia  Levante ,  y  otro  ázia 
Poniente,  y  rodeaflen  toda  la  tierra  ,  al  bolver  al  mifmo 
lugar,  fe  difePenciarian  en  la  cuenta  dos  dias  :  porque  d 
^ue  caminó  al  Levante,  llevaria  en  fu  cuenta  un  dia  mas;  y 
el  que  ázia  Poniente ,  uno  menos.  De  efta  evidente  verdad 
formó  Gaípar  Ens  en  fu  Taumaturgo  Mathetn.  Problema  96. 
quaji.  4.  una  curióla  duda,  dificultando,  fi  dedos  Melliíos^ 
que  nacieron  á  una  mifma  hora,y  murieron  también  á  una 
mifma  hora,  podria  verificarfe,  que  contaíTe  el  uno  verda- 
deramente mas  dias  de  vida,  que  el  otro;  y  refuelvc,que  (í, 
con  que  huvieíTen  corrido  la  redondez  de  la  tierra ,  el  uno 
caminando  ázia  el  Oriente ,  y  el  otro  ázia  el'Occidente, 
porque  aquel  contaría  dos  dias  mas  cmt  efte  fegundo. 

De  aqui  fe  colige  también ,  que  ft  los  dos  lobredichos 
caminantes ,  que  van  el  uno  ázia  Levante »  y  el  otro  ázia 
Poniente,  haviendo  cada  uno  andado  la  mitad  de  la  tierra, 
ie  encuentran  en  la  micad  del  camino,  tendrán  en  fu  cuen- 
ta un  dia  de  diferencia*  Lo  que  al  principio  causó  grande 
admiración  á  los  Eíbaftoles ,  y  Portugue(ei ,  que  encon- 
trándole en  las  Islas  Phtlipinas,  diícrepavan  en  fu  computo 
un  dia, haviendo  llevado  la  cuenta  con  toda  exaditud.  La 
razón  de  lo  qual  era,porque  los  Portugueíes  havian  llevado 
fu  derrota  ázia  Levante ,  y  los  Efpanolcs  ázia  Poniente: 
por  lo  que  aquellos  empezavan  ya  fus  dias  lo.  horas  antes 
que  en  Lisboa ;  y  los  íegundos  retardavan  el  principio  del 
dia  14.  horas^  refpedo  de  Eípafía ;  y  de  k  aceleración  de 

unos^ 
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unos  9  y  retardación  de  los  otros  refultavan  ^/^.  horas^  que 
es  el  día  en  que  diícrepavan  en  la  cuenta. 

PROP.  Xn.  Theorcma. 

j 

Kecifáriámente  bá  de  bdver  dos  lugares  muj  cercatMSi  que  en  lá 
íuentá  del  Kalcndário  fe  Mferencien  en  un  dU. 

DEmanfirac.  Si  efto  no  fuefle  aísi ,  íe  (cguiria  una  enor- 
me contradicción,  como  es ,  que  en  una  miima  tier- 
ra empezaría  el  primer  día  de  Enero  mas  temprano,  y  mas 
tarde  24.  horas :  lo  que  íe  prueba  claramente  y  porque  en 
Italia  y  por  edár  como  una  hora  ,615.  grados  mas  ázía  Le- 
vante que  ETpaña  ,  comienza  el  primer  dia  de  £nero  una 
hora  antes ;  en  Condantinopla  dos  horas  antes ;  en  Babilo- 
nia 4.  en  el  Gran  Mogor  6.  horas ;  en  la  China  8.^  en  el  Ja- 
pon  I  o.  en  la  nueva  Albion  ix.  en  la  Isla  California  i^ 
ñoras  antes  que  en  Eípaña ;  en  la  Nueva  Efpaña  i6.  en  la 
Nueva  Francia  21.  horas;  en  el  Brafil  22.  horas; en  el  Pro- 
montorio verde  en  Afí-ica  2  3  .horas  antes  que  en  Efpaña;  y 
finalmente ,  en  Efpaña ,  por  eftár  una  hora  mas  al  Levante, 
empezará  el  primer  dia  de  Enero  24.  horas  antes  que  en  la 
iniuna  Eípaña  ;  lo  que  es  grande  aofurdo  :  luego  neceíTa- 
riamente  ha  de  haver  algún  principio  de  efta  numeracion^y 
otro  termino  donde  fenezca ;  de  íuerte,  que  en  un  lugar  íe 
empiece  el  primer  ^ia  de  Enero  ,  y  en  ícguida  todos  los 
demás,  24.  nojras  mas  prello ,  que  en  otro  lugar  poco  dií^ 
tante. 

Eílo  pues ,  aunque  ^caíb  ,Jia  fucedido  en  las  Philipt- 
ñas ,  donde  por  el  concuríb  de  las  navegaciones  de  Levan- 
te con  las  de  Poniente,hay  en  poca  diftancia  un  dia  de  diíe- 
rencia  en  la  cuenta  del  kalendario;  pues  como  reñereel 
Padre  Acoíla ,-  defdé  la  Isla  Luconia ,  ü  de  Luzon,  que  es 
la  principal  de  las  Philipinas ,  y  én  donde  eftá  la  Ciudad  de 
Manila ,  hafta  Macan ,  ó  Ancam ,  que  es  la  Isla  de  Cantón, 
00  hay  lino  8o«6  loo.  leguas  de  mar  en  mcdio;y  con  haver 
tan  poca  diítancia,  traen  un  dia  entero  de  diferencia  en  fu 
cuenu  :  de  fuerte ,  que  en  Macan  es  Domingo ,  al  mifmo 
tiempo  que  en  Manila  es  Sábado,  y  afsí  en  los  demás :  de 

fuer- 
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fuerte,  que  los  de  Michan,  y  la  China  llevan  un  dia  delan- 
tero ,  y  los  de  Philipinas  le  llevan  atraíTado.  Lo  que  provi- 
no,  de  que  los  que  navegando  de  Poniente  á  Levante  lle- 
garon ala  China, ganaron  la  mitad  de  un  dia; y  los  que  por 
Poniente  llegaron  á  Philipinas  perdieron  otra  mitad  ,  (e- 
gun  lo  dicho  en  la  frof.  luy  afsi  hay  entre  ellos  un  dia 
de  diferencia» 

PROP.    Xm.  Problema. 

HáUdr  la  Aferencia  de  longitud  entre  dos  lugares ,  for  obftryám 
(ion  del  Ecliffe  lunar ,  i  for  lade  los  Jrcberos 

de  Júpiter. 

EL  modo  de  hallar  la  diferencia  de  longitud  entre  dos 
lugares  liempre  que  fe  ofreciere  ,  por  obfervaciones 
celeftes ,  es  el  Proolema  mas  celebre  de  la  Náutica  ,  cuya 
reíblucion  íería  de  gran  beneficio  para  la  (eguridad  de  las 
nav^aciones,como  veremos  en  fu  lugar;  pero  para  lo  que 
neceisita  la  Geographia  ,  que  es  la  mas  cxada  deícripaoa 
ile  los  Mapas,  es  Daltantiisimo  el  modo  de  hallar  dicha  di- 
ferencia por  la  obfcrvacion  de  los  eclipfes » íingularmente 
Lunares ,  en  la  forma  liguienteé 

Operación.  Obfervefe  en  dos  lugares  diftantes  un  mif- 
mo  eclipíe  de  Luna  en  la  forma  dicha  en  la  propof.  ultima 
del  lib.  4*  de  la  Afirontmia ,  notando  con  quanta  puntuali- 
dad (e  pueda,^cl  tiempo  en  que  Hicede  fu  principio,  medio, 
y  fin ;  y  aun  el  en  que  la  fombra  de  la  tierra  va  cubriendo 
las  maculas  mas  principales  de  la  Luna*  Compárele  el  tiem- 
po del  principio  del  eclipíe  obfervado  en  uno  de  dichos 
Jugares ,  con  el  tiempo  en  que  fe  obfervo  en  el  otro  ;  ó  el 
medio  del  eclip{e,C9n  el  medio';  6  el  tiempo  en  que  del  un 
lugar  (e  obíervó  llegar  la  (bmbra  á  tocar  una  macula « coa 
el  tiempo  que  fe  obiervó  lo  miímo  defde  el  otro  lugar ;  y 
la  diferencia  de  horas ,  y  minutos  entre  dichas  obíBrvacio- 
f\cs ,  convertida  en  grados,  y  minutos,  (era  la  diferencia  de 
longitud  entre  aquellos  lugares.  Efte  modo  es  muy  bueno^ 
con  que  las  obfervaciones  (e  hagan  con  toda  precifion. 

De  la  mifma  manera  fe  pueoc  obfervar  la  diferencia  de 
longitud  entre  do$  lugares  por  los  Arcberos  de  Júpiter, 
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cuyos  eclipíes  al  incidir  en  la  (bmbra  de  Júpiter  Con  muy 
irequentes ,  de  fuerte ,  que  no  hay  noche  en  que  alguno  de 
ellos  no  padezca  ecliplé.  Obfervefe  pues  en  dos  lugares 
diítantesel  tiempo  en  que  un  mifmo  Archero  incida  en  la 
Ibmbra  de  Júpiter ;  y  )a  diferencia  de  tiempo  entre  una ,  v 
otra  obíervacion ,'  convertida  en  grados,  y  minutos,  ferá  la 
diferencia  de  longitud  enve  aquellos  lugares.  Otras  pradi- 
cas  mas  propias  para  el  mar  ^  íe  explicarán  en  el  tratado 
de  la  Náutica. 

LIBRO   IV. 

DE   LA   FABRICA,   Y  USO   DEL 

Globo  Geographico  >  y  de  codo  genero  de 

Mapas,  y  de  la  refolucion  de  diferea^ 

tes  Problemas. 

ESte  libro ,  es  del  todo  pradico.  Explico  en  ¿lia  (a* 
brica  ,  y  uíb  de  todas  las  Defcrípciones  Geogra-^ 
phicas.  Eftas  (e  dividen  en  univerfales,  generales^ 
y  particulares.  Las  univeríales  reprefentan  toda 
la  tierra.  Las  generales,  alguna  de  las  quatro  partes  princi- 
pales en  que  íe  divide,que  ion,  Europa,  A(sia|Africa,y  Ame- 
xica ;  y  las  particulares,  folo  una  Provincia ,  ó  Reyno.  La» 
univerfales  fe  pueden  hacer  en  un  Globo ,  ó  en  plano :  la» 
demás ,  iiempre  (e  fuelen  hacer  en  plano.  Todas  (e  llaman 
generalmente  Mapas ;  folo  aquellas  que  íe  fabrican  para  el 
ufo  de  la  nav^cion,  fe  llaman  Cartds  ie  iMWitr^cuyaconí^^ 
cruccion  y  y  uto,  daréoauos  en  fo  propio.  tmtaab#. 


CA- 
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CAPITULO    I. 

DE  LA  rABUlCA  DEL  GLOBO  GEOGRAFHICO, 

i  tmepe. 

ENtre  todas  las  defcrípciones  del  Globo  terráqueo  ,  la 
que  con  mas  propiedad  le  reprefenta ,  es  la  que  fe 
hace  en  la  fupcrñcie  de  un  Globo ,  o  esfera ,  porque  aisi  ea 
la  figura  ,  como  en  los  circuios  con  que  fe  divide  ,  es  del 
todo  lemejame  al  Globo  terreítre ,  por  lo  que  le  doy  el  pri- 
mer lugar  enere  las  demás  deicripciones ,  que  en  eíte  lioro 
ie  explican. 

PROP.  L  Problema* 

Modo  di  fnrnsf  lo  material  de  un  GUbe^ford  defcrmr  en  fr 

fuferfiáe  toda/ la  tierra. 

áUnque  efto  lo  tendrán  bien  Cabido  los  Artiíices,quie- 
ro  dar  de  ello  una  fuccinta  explicación.  Suélenle  ia- 
•  eílos  Globos  de  cartón ;  y  afsi,  lo  primero  es  menet 
ter  hacer  un  molde , .  ó  matrice  para  facar  de  alli  fus  dos 
emisfcrios.  El  molde  (e  puede  hacer  de  dos  maneras  :  la 
primera,  es  como  íe  íigue.  Hagaíe  de  madera  una  bola  bien 
tonieada;eíla  fe  cubrirá  toda  igualmente  de  yeíTó^que  ten- 
ga de  cuerpo  dos  dedos  por  lo  menos ;  y  coreando  por  me* 
dio  la  cubierta  de  yeíTo ,  y  Tacando  la  tx)la  de  madera  que 
cftava  dentro ,  quedarán  dos  medias  esferas  concabas  ^  que 
ferán  los  moldes, 

£1  fegundo  modo ,  y  que  tengo  por  mejor ,  quando  el 
Globo  ha  de  fer  grande ,  es  el  íiguiente.  Hagaíe  un  (emi- 
circulo  de  hierro,  ó  níiadera,  que  eñe  bien  perfedo ,  y  dii^ 
ongafe  de  forma ,  que  pueda  rodar  (obre  un  exe  de  hierro 
ien  redo ;  eíle  exe,  juntamente  con  el  (emicirculo,  ponga- 
fe  perpendicular  dentro  dé  un  cubo  concabo,  hecho  de  ta* 
blas ,  dentro  del  qual  íe  irá  echando  cantidad  de  yeflb  y  y 
dando  continuamente  bueltas  al  íemicirculo  ,  fe  irá  tor- 
neando un  cmisferiQ  coocabo «  que  ferá  el  molde :  donde 

fe 
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le  ve  que  quien  le  fornia  es  la  mitad  inferior  del  (emicircu- 
lo ;  y  para  aue  íe  aílegurc  no  fer  mas  >  ni  menos  que  emií- 
íerio,  le  podrá  poner  en  la  mitad  de  dicho  femicirculo  una 
puntilla  de  hierro,  que  con  fus  bueltas  deícrivirá  en  el  mol- 
de un  circulo  máximo ,  que  terminará  fixamente  el  emisíe- 
rio  concabo,  6  molde  que  íe  fortalecerá  con  litarge,  ó  otro 
material  (emejante. 

Para  Tacar  aora  del  molde  dos  emisíerios ,  íe  untara 

f^rimero  con  aceyte,y  luego  fe  le  irá  poniendo  dentro  maC- 
á  de  papel,  mezclada  con  cola  luave,dandole  de  craísicie  á 
lo  mas  un  medio  dedo ,  apretando  dicha  maüa  contra  el 
molde  con  una  efponja  oue  embeba  la  humedad  fuperñua: 
dexefe  fecar ,  y  eftandolo  ,  antes  de  íacarle  del  molde  íe 
veílirá  de  papel ,  o  paños ,  pegándoles  con  cola  mas  fuerte, 
y  hecho  eiio ,  fe  facará  del  molde  el  un  emisferio ;  y  de  la 
mifma  fuerte  fe  hará  otro ,  para  que  de  los  dos  fe  forme  el 
Globo.  Ellos  dos  emisferios  íe  irán  untando  qoú  pez  grie* 
ea ,  poniéndoles  al  mifmo  tiempo  á  poca  diílancia  íbbre  el 
tuego ,  para  que  penetre  la  pe^  todo  el  material ,  con  que 
quedarán  fbrtifsimos,  y  fin  peligro  de  carcoma» 

Lueg#  íe  harán  dos  arcos  de  nudera ,  y  fe  ajuíhrán  de 
¿iodo  que  íe  crucen  perpeiKÜcularmente ,  cuya  magnitud 
íea  proporcionada  á  la  concabidad  de  los  emisferios ;  y  íi 
pareciere,  para  mayor  íirmeza,íe  podrá  añadir  otro  circulo, 
que  abrace  á  los  íobredichos ;  por  los  dos  puntos  que  íe 
cruzan,  fe  atraveflará  un  exe  de  hierro ,  que  exceda  por  en- 
trambos cabos  lo  competente  para  mantenerle  íoore  ua 
Horizonte:  luego  íe  aiuuarán  los  dos  emisferios  de  cartón 
íbbre  los  dichos  circuios,  de  fuerte,que  venga  á  unirle  per* 
íedamente  el  uno  con  el  otro  ,  clavándoles  coa  los  circu* 
ios  de  madera. 

Formado  ya  el  Globo,  para  darle  fu  ultima  perfección, 
íe  colocará  (obre  un  Horizonte  de  madeFá,de  íbrma,que  li- 
bremente pueda  dar  tornos.  En  dicho  Horizonte  íe  ajullari 
un  femicirculo  bien  perfecto  de  hierro,  ó  madera,cuyo  íe* 
midiametro  íea  poco  mayor  que  el  del  Globo,  y  íb^reéfte 
íe  irá  echando  yefio  muy  puro,  y  bien  molido,  y  amafiado 
con  cola  clara ;  y  dando  bueltas  al  Globo,  fe  irá  tomeandof 
el  y  eÚb ,  y  puliendo  con  el  fenúcirjCulQ  de  hieoo»  que  eíU 

fixor 
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fixo  (obre  el  Horizonte,  lo  que  (e  continuará  hafta  que  por 
todas  partes  quede  períedamente  esférico :  defpues  (e  po- 
drá cubrir  de  papel ,  conque  quedará  apto  para  la  dcfcrip- 
cion  geographica  ^  que  fe  hará  en  la  ferma  figuiente. 

fPROP.  n.  Problema. 

Pf/mrtr  tn  U  JufeHuie  de  un  globo  toda  U  esfera  terráquea. 

FAbricado  ya  el  eíobo ,  y  haviendole  equilibrado  íbbre 
el  Horizonte  &  madera ,  de  modo ,  que  pueda  rodar 
íobre  los  dos  polos  ,  ó  cabos  de  fu  exe ,  en  igual  diílancia 
de  éftosfe  deicrivirá  la  Equinoccial :  lo  que  ié  hará  fácil- 
mente ,  (i  tomando  el  medio  en  el  Horizonte  (bbredicho,íe 
aplica  alli  una  puntillado  pluma  aue  efté  bien  firme,  porque 
dando  una  buelta  al  globo,  quedará  delineada  la  Equinoc- 
cial, que  (e  dividirá  en  fus  3^.  grados:  luego  por  los  po- 
los del  globo ,  y  por  cada  cinco ,  ó  cada  diez  grados  de  la 
Equinoccial ,  (e  díeícrivirán  los  Meridianos ,  lo  que  fe  hará 
teniendo  bien  firme  el  globo ,  y  llevando  una  pluma  por  el 
Horizonte  de  uno  á  otro  polo,  que  p-iíle  por  el  punto  de  la 
Equinoccial  ya  (eñalado.  Uno  de  eitos  (emicirciflos  fe  ef- 
cogerá  para  primer  Meridiano,  y  (e  dividirá  en  i8o.  grados 
de  polo  á  polo ,  contando  90.  de(de  la  Equinoccial  halla  el 
un  polo  ,  y  90.haftaelotro.  De  efte  primer  Meridiano  ha 
de  empezar  la  divilion  de  la  Equinoccial  (bbredicha ,  con- 
tinuando fus  ;6o.  grados  ázia  Levante.  Finalmente,  {e  def- 
criviránlos  paralelos,  tirándoles  por  cada  5.  grados,  d  cada 
lo.  del  primer  Meridiano ,  con  el  miímo  artificio  con  que 
iedefcnvió  la  Equinoccial,  y  quedará  delineado,y  difpueT- 
to  el  globo  para  colocar  en  liis  propios  lugares  las  Cmda- 
des,  Montes,  promontorios,  origen  de  los  nos ,  y  bocas  por 
donde  defaguan  en  el  mar ,  como  también  los  términos ,  y 
riberas  de  los  mares. 

El  modo  de  colocarles ,  es  fácil  por  (u  longitud,  y  lati* 
tud ,  que  fe  halla  en  las  tablas  de  diferentes  Autores ,  ó  en 
otros  Mapas  veridicos ,  y  de  aprobados  Autores.  Siempre 

Í)ucs ,  que  fe  quiera  poner  en  ui  propio  lugar  ,  íe  contará 
u  longitud  en  la  Equmoccial  defae  el  primer  Meridiano, 
y  por  íu  termino  le  tirará  un  Meridiano  ocuho :  cuéntele 

afsi- 
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aísmúfino  en  el  primer  Meridiano  fu  latitud^  deíde  la  Equi- 
noccial  ázia  el  Polo  boreal,  (i  fuere  boreal;  ó  ázia  el  auliral» 
fi  fuere  auftral  y  y  tirando  por  el  punto  c]ue  la  termina,  un 
paralelo  oculto ,  nalta  que  corte  el  Meridiano  que  antes  (e 
tiro ;  y  en  el  punto  de  la  interjección  íe  colocará  la  Ciu- 
dad. La  mifma  pradica  enfenará  el  modo  de  la  pronta ,  y 
fácil  execucion.  De  eila  mifma  manera  fe  hace  la  coloca- 
ción de  los  Lugares  en  todo  genero  de  Mapas. 

PROP.  in.  Problema. 

Ditmáf  en  fUm  un  Ma^a  ,  queft  pueda  teduck  ^  Globo  y  é^uf- 

eandole  a  fu  fuperfuie  (fig.  15.) 

Toda  la  deícripcion  del  Globo  Geographico,  (e  puede 
hacer  en  plano  ,  con  tal  arte,  que  delpues  de  hecha, 
fe  ajufte  á  fu  fupcrñcie ,  de  forma ,  que  toaos  los  circuios 
concuerden  puntualmente  entre  sí,  como  fí  fe  huvieil'e  de- 
lineado ibbre  el  mifmo  Globo;  y  efte  es  el  modo  mas  01  di- 
nario  (jue  fe  obferva  en  eftas  defcripciones ,  delineándolas 
en  laniína,  y  eftampandolas  en  papel.  £1  modo  de  hacerlas» 
es  el  (iguiente. 

Tírele  la  linea  AB  para  equinoccial ,  cuya  longitud  (b 
ha  de  comenfurar  á  la  redondez  del  Globo  ,  íi  él]te  eitu-» 
viere  ya  hecho,  ó  el  Globo  fe  havrá  de  proporcionar  ^  la  li- 
nea ,  li  hecha  la  defcripcion  fe  huviere  de  fabricar  para  ella 
el  Globo:  lo  que  fe  ha  de  obfervar  en  eito,  íe  dirá  deípues. 
Tirada  la  Equinoccial  A  B  ,  (e  dividirá  en  ia«  partes  Igua- 
les, como  Ai),  DE,  &c.  y  cada  una  de  eílas  en  30.  y  que- 
dará toda  la  Eouinoccial  dividida  en  360.  grad.  Dividaíe 
cada  una  de  dicnas  doze  partes  por  medio  en  I ,  L ,  &c.  y 
por  efios  puntos  tirenfe  las  perpendiculares  FIG  ,  KLíi, 
&c.  dando  á  la  IF  9Q.gi'ad.  y  a  la  IG  otros  90.  y  aísi  á  las 
demás.  Hallcfe  el  centro  de  los  tres  puntos  G ,  A ,  P ,  por 
la  regla  ordinaria ,  defde  el  qual  fe  defcrivirá  por  ellos  el 
arco  PAG ,  y  con  la  mifma  diíbncia  íe  defcrivirá  el  arco 
FDG.  O  mas  brevemente  tomenfe  con  el  compás  zjj. 
erados  y  medio  de  la  Equinoccial  AB ;  y  con  efte  interva- 
tf> ,  puefto  el  un  pie  del  compás  en  A,  y  el  otro  donde  al- 
canzare ázia  B,  en  la  linea  AB  ,  (e  defcrivirá  el  arco  FAG;^ 
ImoVIlL  V  y 
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.  y  por  el  otro  cabo  con  el  mifmo  incervalo^puelio  otra  vez 
el  un  pie  en  D ,  y  el  otro  donde  alcanzare  azia  A  ,  le  hari 
el  arco  FDG ,  que  fe  cortará  con  el  otro  en  F ,  y  G.  La 
mifína  operación  íe  continuará  hafta  tener  1 1.  Tegmentos, 
como  FAGDF  y  en  quienes  íe  contienen  ya  los  M^eridia- 
nos. 

Para  defcrívir  aora  los  paralelos,  dividaíe  la  IF  en  nue- 
ve partes  iguales  ,  que  íerá  cada  una  de  lo.  grad.  y  hecho 
centro  en  F  por  las  lobredichas  divifiones,  delcrivanfe  unos 
arcos, ,  que  lerán  de  los  paralelos.  Aísimifmo  tomenfe  en 
lalF  delde  I  ij.grad.  y  medio,  y  por  alli,  hecho  centro  en 

;  F,  fe  deícrivirá  el  trópico ;  y  contando  defde  F  otros  23. 

.  grados  y  medio  ázia  i ,  le  deícrivirá  de  la  mifma  íuerce  el 
arco  del  circulo  polar :  eíto  mifmo  fe  hará  en  IG  ,y  en  to- 
dos  los  íegmentos ,  y  quedarán  delineados  los  paralelos^ 
trópicos ,  y  circuios  polares. 

Solo  falta  la  Eclíptica ,  la  qual  por  fer  círculo  máximo, 
como  la  Equinoccial  AB,  fe  ha  de  formar  con  lineas  redas 
en  eíU  forma.  Dividafe  un  arco  de  los  que  forman  los  íeg- 
mentos en  180.  grados ,  numerando  90.  á  cada  parte  defde 
la  Equinoccial  a  los  Polos ,  el  qual  fervirá  juntamente  de 
primer  Meridiano.  Hecho  efto ,  fe  notará  el  punto  A  part 
principio  de  la  Eclíptica ,  fuponiendo  fer  el  primer  punto 
de  Aries;  y  en  el  otro  arco  del  mifmo  fegmento  fe  contarán 
defde  la  Equinoccial  ázia  el  Polo  ii.  grad.  jo.  min.  que  es 
la  decUnacion  del  Sol  quando  falc  de  Aries  ,  y  entra  en 
Tauro;  y  del  punto  A  á  elle,  fe  tirará  una  linea  reda.  To- 
mefe  eíla  mifma  diílancia  de  ii.  grad.  y  med.  y  pongafe 
defde  la  Equinoccial  en  el  primer  arco  del  fomento  íi- 

fuiente ,  y  notefe  un  punto.  Cuentenfe  en  el  ícgundo  arco 
e  elte  fegmento  lo.grad.  iz.min.y  notefe  otro  punto,que 
es  la  declinación  del  Sol  ai  íalir  de  Tauro ,  y  entrar  en  óe- 
minis,  y  tirefe  del  punto  antecedente  á  éíle  una  linea  reda. 
Eíta  mifma  diíbncia  de  20.  grad.  12.  min.  paífeíe  al  primer 
arco  del  tercer  fegmento  ,  y  en  fu  fegundo  arco  cuentenfe 
deíde  la  Equinoccial  23.  grad.  30.  mm.  que  es  la  máxima 
declinación  del  Sol,  y  ie  tirará  de  punto  á  punto  otra  linea 
reda.  Con  eftas  mifmas  diílancias ,  y  con  el  orden  íbbre- 
dicho ,  fe  irán  tirando  las  otras  lineas  en  los  tres  fermentos 


LlBR  o      IV.  263 

feuientes ,  con  que  (e  bolverá  otra  vez  á  la  Equinoccial,  y 
al  principio  de  Libra :  deíHe  donde  le  profeguirá  la  otra 
mitad  de  la  Ecliptica  en  los  feis  (egmentos  reliantes  á  la 
parte  inferior ,  y  quedará  concluida  fu  deícripcion. 

Concluido  lo  fobredicho ,  fe  irán  colocando  los  Lüea- 
res ,  Ciudades ,  orillas  del  Mar  y  Rios ,  &c.  en  eftos  fo- 
mentos ,  fegun  la  longitud ,  y  latitud ,  en  la  forma  dicha  en 
la  propolicion  paíTada ,  v  quedará  acabada  la  obra. 

Para  ajuftar  efta  deícripcion  lobre  el  Globo ,  es  menes- 
ter gran  cuidado.  Primeramente  fe  ha  de  advertir ,  que  por 
k)  que  el  papel  fe  eníancha  deípues  de  mojado,la  Equinoc- 
cial AB  del  papel  ha  de  íer  feís  grados  menos  que  la  del 
Globo :  conque  (i  la  delincación  le  hace  para  un  Globo  da« 
do ,  íc  havrá  de  dividir  en  360.  erados  ía  Equinoccial  áú 
Globo,y  tomando  (blos  ;  54.grad.  íe  colocarán  en  la  Equi- 
noccial AB,  y  efta  (era  (u  maenitud,  la  oual  (e  dividirá  en 
360.  gr.  como  antes  dixe ;  y  oc  eftos  fe  darán  90.  á  las  IF, 
IG,  y  á  las  demás.  Al  contrario  (e  havrá  de  hacer  fí  el  GIo* 
bo  íe  fabricare  para  la  deícripcion  ya  hecha,porque  íe  havria 
de  hacer  algo  mayor  ,  de  fuerte ,  que  la  Equinoccial  de  la 
deícripcion  puefta  lin  mojar  fobre*  la  del  Globo,venga  á  los 
3  54.  gr.  de  efta.  Últimamente,  cortado  lo  fuperfluo  FDK» 
&c.  ie  ajuftará  la  Equinoccial  AB  fobre  la  del  Globo:y  los 
puntos  F)  K ;  y  G,  H )  &c,  en  los  polos  ^  y  quedará  todo 
perfedo. 

ESCOLIO. 

DJxi  arrtbd ,  que  para  difcrivtr  el  arco  FAG  ,  y  los  imks^ 
que  forman  los  fegmento» ,  fe  lome  fot  radio  uninterva- 
lo  y  que  tenga  277.  grados  j  medio  de  la  Equinoccial ;  lo  que  es 
certifsmo :  j  forque  en  almnos  Autores  fe  hallan  otras  medidas 
diferentes  y  como  en  Daniel  Bárbaro  en  la  6*  fart.  de  fu  Perffec^ 
tivay  caf.  I.  a  quien  figue  el  ?aáre  Gafpar  Efcoto  en  fu  Curfi 
Mathm*lib.  12.  Geograpb.  part.^  cap.  i.  Probl.  z.jenellluf 
trifs'tmo  Caramuel ,  tom.  i.  de  fu  Mathefi  ,  por  effo  me  ha  pare- 
CMo  hacer  denmfir ación  de  la  fobredicha  Regla  y  como  fe  Jigüe. 
Torfer  la  reSa  IG  (  8.  6.  Eucl. )  perpendicular  al  diámetro  del 
árenlo  GAfy  es  mecUa  proporcionA  entre  los  dos  fegmentos ,  qu$ 
corta  en  dicho  diámetro  y  aelos  quales  el  uno  es  ¡A :  luego  (17. 
6.BMd. )  el  quaárado  de  IGy  es  igual  al  reSangulo  hecho  aclAyj 

V 1  del 


1(54         TrAT.  XXIV.  Dfi  lA  GfiOGRAPHIA. 

del  otro  fepiunto.  Sttnio  pues  IG  90.  fu  quádrááo  8ioo.  /rri 
igual  ^  didao  reSangulo :  j  pendo  I A  for  U  canftruccion  1 5  •  par- 
tiendo 8ioo.  por  15.  el  quociente  540. /^4  r/  otrofegmento  del 
diámetro ;  ^  aíaiüdos  los  i^.de  ¡Aj  fnk  todo  el  diámetro  5  5 f • 
y  fu  mitad  277.  y  medioy  elfemdiametroqne  febufca :  oonque 
es  indefeílible  la  Uegla. 

Advierto  finalmente  ^  V^^  fi  la  difianeia  ADy  que  fetornk 
de  lo.grad.Je  toma  de  zo.y  Al  de  lo.  faídrau  los  fegmentos 
mas  ajujiados  al  Globo ;  y  eutonces  el  radio  ,  paza  dejirivir  los 
anos ,  fe  tomara  ^^410.  grados  de  la  Equinoccial :  en  lo  demos 
fe  obrara  como  antes ;  folo  para  defcrtv'tr  la  Eclipticafe  bavran  de 
tomar  los  grados,  de  declinación  correfpondientes  i  cada  lo. 
grados  fuyos ,  como  antes  fe  tomaron  los  que  correfpondian  ¡I 
cada  30. 

CAPITULO    IL 

DEL  MODO  DE   HACER  EN   PLiNO    LAS  DES- 

cripciones  univerfales  del  Orbe  de 
la  tierra. 

LAs  defcripciones  Geographicas  de  todo  el  Orbe  ter- 
rac]ueo  en  un  plano  ,  ^ue  llaman  Cartas  ,  ó  Ma- 
pas univerfales  ,  (bn  de  diferentes  maneras.  Explicare 
aqui  las  que  han  difcurrido  los  Modernos  ^  dexando  las  de 
Ptolomeo,  por  no  eítár  ya  en  ufo,  y  fer  de  poco,  ó  ningún 
provecho. 

.   PROP.  IV.  Problema* 

Ixplieafe  la  defcripcion  del  Globo  terrefire ,  dividido  por  la  Eqúr 

noccial  en  dos  emisferios.  (Jig^i^^) 

Todas  las  defcripciones  de  los  dos  emisferios  de  la 
tierra  hechas  en  plano ,  fe  llaman  Planisferios  :  difpo- 
nenie  de  varios  modos  fegun  los  circuios  maxmíos ,  por 
donde  fe  íuponc  dividida  la  tierra.  Iil  gue  aqui  propongo 
es  el  c)ue  la  lupone  dividida  por  la  Equinoccial ,  cuya  de& 
crípcion  es  como  fe  ligue. 

Ofo- 
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Operación.  Del  centro  A ,  oue  reprefenta  e}  Polo  de 
muDQO,  como  por  exemplo,  el  Ardico,  defcrivafe  la  Equi- 
noccial BEDC  y  que  ie  dividirá  del  modo  ordinario  en 
360.  grad.  y  feñalando  en  ella  unos  puntos  de  15.  en  15. 
grad.  (e  tirarán  de  ellos  al  centro ,  ó  Polo  A  lineas  redas^ 
q^ue  reprefentarán  los  Meridianos ,  y  quedará  dividida  con 
ellos  la  Equinoccial  en  24.  partes  iguales ,  y  con  efto  el 
eípacio  de  un  Meridiano  á  otro,  correfponderá  á  una  hora 
de  tiempo.  Del  punto  D  (e  tirarán  lineas  ocultas  á  los  gra« 
dos  del  Quadrante  BC,  y  notando  los  puntos  en  que  corta* 
ren  al  Meridiano  AC ,  quedará  éíle  dividido  en  po.grados 
deíiguales ,  en  los  qu.ales  íc  contará  la  latitud  ;  y  para  que 
efia  diviiion  (e  halle  en  todos  los  demás  Mcridianos,hecho 
centro  en  A ,  fe  jleícrivirán  circuios  por  cada  i5.gradoSy  ó 

{^or  cada  xo.  del  Meridiano  AC ,  y  eltos  (eran  los  parále- 
os: afsimifmo  por  los  23.  grados  y  medio  ,  contados  en 
AC  defde  la  Equinoccial ,  le  deícrivirá  el  trópico  de  Can- 
cro ;  y  por  los  66.  y  medio  el  circulo  polar. 

Solo  íalta  ddcrivir  la  Eclíptica ,  lo  que  fe  executará  ti- 
rando un  circulo  por  los  tres  puncos  B ,  D,  y  por  el  en  que 
corta  el  trópico  al  Meridiano  AE.  Elle  arco  que  recae 
dentro  del  Mapa ,  reprefentará  la  mitad  de  la  Ecliptica,que 
aqui  ferá  la  boreal ,  y  aísi  (e  notarán  en  ella  ios  feis  lignos 
Septentrionales  en  elh  forma.  Dividido  el  qujdrante  BE 
en  tres  partes  iguales  en  los  puntos  I ,  H ,  fe  tirarán  á  ellos 
lineas  ocultas  cfel  punto  C,  que  cortarán  la  AB  en  los  pun- 
tos M,  N ;  y  por  ellos  deíáe  el  punto  L  le  tirarán  las  lineas 
LO ,  LP  y  que  cortarán  á  la  Ecíiptica  en  dos  puntos  ,  que 
dividirán  la  mitad  de  fu  femicirculo  en  tres  íignos ,  Aries, 
Tauro ,  y  Geminis ;  y  pallando  á  la  otra  parte  las  mifmas 
diftancias,  quedará  dividida  en  los  otros  tresCancer^Leon, 
y  Virgo ;  y  todo  íii  femicirculo ,  en  los  feis  fignos  que  íc 
pretenden. 

Finalmente  ,  (e  pondrán  en  elle  emisferio  los  lugares 
por  fu  longitud ,  y  latitud ,  como  (e  hizo  en  el  globo ;  y 
para  hacerlo  con  mas  facilidad ,  fe  íbrmará  á  parte  una  re- 
^la  FG  igual  al  Meridiano  AC ,  en  la  qual  fe  trasladarán 
ius  mifmas  diviíiones ,  y  ferá  como  un  Meridiano  verfatil. 
Acomodefe  pues  el  punto  F  de  la  reela  en  el  centro  A  del 
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I  Planisferio ;  y  tocando  el  cabo  G  en  la  Equinoccial ,  de*» 

!  notará  alli  los  grados  de  longitud :  y  como  ella  lleve  confi- 

go los  de  la  latitud ,  fe  pondrá  qualquiera  Ciudad ,  o  pun- 
to terreftre  en  fu  debido  lugar,  con  iolo  aplicar  el  cabo  del 
Meridiano  móvil  al  grado  de  longitud  de  dicho  lugar  en  la 
Equinoccial ,  y  feñaiando  el  punco  de  la  latitud  que  tuvie- 
re ,  por  la  mifma  regla  en  el  Planisferio  c  lo  que  es  bien 
claro  9  y  fácil  de  executar.  A  elle  emisíerio  íé  hará  otro 
igual ,  que  tendrá  por  centro  el  Polo  Antárctico ,  guardan- 
do en  todo  lo  demás  las  mifmas  reglas. 

Otros  dividen  el  Meridiano  AC  en  90,  partes  iguales^ 
ó  grados;  y  por  conliguiente  los  paralelos  diUan  igualmen- 
te unos  de  otros ;  pero  el  modo  primero  es  el  que  mas  íe 
cltila, 

PROP;  V.  Problema, 

txflkdfc  U  difcripcion  del  Globo  terrcfirc ,  dividido  en  dos  emf- 

fertos  fot  el  Merididno.  (fig^  15.) 

EStc  modo  de  deícrivir  el  Globo  de  la^  tierra  en  dos 
emisferios,  que  le  reprefentan,  como  li  eituviefle  cch*- 
tauo  por  el  primer  Meridiano ,  es  el  mas  ufado ,  y  recibido 
de  los  Geographos  modernos ,  y  es  como  Ib  ligue. 

Operación.  Sea  el  primer  Meridiano  BCDJL  ;  el  cxe  del 
munao  BD;  la  mitad  de  la  Equinoccial  CE;  el  Polo  Ardi- 
co  B ;  y  el  Antarílico  D,  Divididos  los  quatro  quadrantcs 
del  pnmer  Meridiano  cada  uno  en  90.  gr.  contados  de  la 
Equinoccial  hafta  los  polos ,  fe  tirarán  del  Polo  D  lincas 
ocultas  á  todos  los  grados  del  quadrante  JJC ,  que  dividi- 
rán la  quarta  parte  CA  de  la  Equinoccial  en  ^o.  grados 
deiigualcs ;  y  por  cada  10.  de  ellos  ,  ó  por  cada  i^.y  por 
los  puntos  B ,  y  D  de  los  Polos ,  bufcando  los  centros ,  íc 
harán  las  porciones  de  los  circuios ,  que  rcprefentan  lot 
medios  Meridianos»  Ello  mifmo  íe  hará  en  la  otra  parte, 
paifando  á  la  quarta  A£  de  la  Equinoccial  las  miímas  dií- 
tandas  de  la  primerat 

Aísimiímo ,  deíde  el  punto  E  íe  tirarán  lineas  ocultas  á 
los  grados  del  mifmo  cuadrante  BC ,  que  cortarán  al  Me- 
ridiano BA  en  90»  graaos  deíiguales ;  y  para  evitar  confií- 

(ion. 
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fion,  bailará  tirar  dichas  lineas  á  cada  lo.  ó  I  cada  1 5.  gra*. 
dos,  y  quedará  de efle  modo  dividido  el  Meridiano.  Por 
los  puntos  de  eílas  diviiioncs ,  y  por  los  dos  puntos  de  los 
grados ,  que  les  correfponden  á  uno ,  y  otro  lado  en  la  cir- 
cunlcrencia  del  primer  Meridiano ,  bufcando  el  centro  de 
los  tres  puntos ,  fe  defcrivirán  los  paralelos  á  la  Equinoc- 
cial; y  tomando  eala  otra  parte  inferior  las  mifmas  diltan- 
cías  y  C¿  delinearán  también  en  ella  los  paralelos.  De  efta 
miíma  manera  (e  defcrivirán  los  trópicos  en  diílancia  de 
xj.  grad.  y  medio  de  la  Equinoccial,  y  los  circuios  polares 
en  íemeiante  diliancia  de  los  polos. 

De  la  mifma  iuerte  íe  delineará  el  inundo  Planisfe- 
rio ,  colocando  en  él  la  otra  mitad  de  la  Equinoccial ,  y 
continuando  en  ella  fu  graduación  deide  los  i8o«  grados 
haiU  los  }6o.  pero  advirtiendo ,  que  efte  (egundo  Planif- 
fe  rio  íe  na  de  colocar  al  lado  del  que  íe  ve  en  la  figura, 
de  modo ,  que  venga  á  la  íinieftra  de  quien  les  niira ;  efto 
es,  que  el  grado  360,  que  ferá  el  ultimo  del  que  falta,  ven- 
ga a  eibr  inmediato  al  punto  C ,  principio  de  la  Equinoc- 
cial en  el  de  la  figura^  . 

La  colocación  de  los  lugares  en  ellos  Planisferios ,  es 
eomo  en  los  antecedentes. 

Otros  dividen  la  Equinoccial  C A  en  partes  iguales ,  y 
por  ellas  tiran  los  Meridianos ;  y  aísimifmo  dividen  igual- 
mente al  Meridiano  AB ,  y  por  aquellas  diviíiones  delcri- 
ven  los  paralelos ;  pero  lo  mas  regular ,  es  lo  primero ,  aun- 
que algunos  aprueban  mas  eílo  legundo ,  como  (e  puede 
ver  en  la  Nueva  Defcripcion  del  Orbe  de  Don  Joífepn  del 
Olmo ,  cap.  J4.  donde  con  erudición  trae  muchas  dcícrip- 
ciones ,  que  omito  por  la  brevedad  9  y  por  no  eífcar  tan 
pueftas  en  eftilo ;  y  en  la  verdad,  todos  los  Mapas  univer- 
iáles ,  y  Planisferios ,  tienen  algunas  impropiedades ,  y  de- 
fedos ,  por  fer  preciío  hayan  de  reprefentar  en  algunas  par- 
tes los  etpacios  mayores  aé  los  que  correfponden  á  las  re- 
giones Que  en  ellos  íe  incluyen ,  y  menores  en  otras  partes: 
Iblo  el  Globo  Geographico ,  es  el  que  con  toda  propiedad 
imita  al  terreftre ,  y  en  quien  íe  pueden  colocar  las  regio- 
nes con  la  mifma  íituacion  ,  y  proporción  que  realmente 
tieneo. 

CA- 
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CAPITULO    IIL 

DEL    MODO    DE    HACER    LAS    DESCRÍPCI0NE5  ,   O 

Mafas  generales  de  qualquiera  de  Us  qu4tro  partes  del  Muth 

doyjfUi  particulares  de  Reghnes  ^   írovináas^ 

j  Reynos* 

A  Mas  del  Mapa  univerfal  de  toda  la  tierra,  (efue* 
leñ  hacer  otros  quatro  diltíntos ,  que  reprefenten  las 
quairo  panes  del  Mundo ,  que  Ion  Europa,  Alsia,  A(rica,y 
America.  Llamanfe  Gonerales ,  por  incluir  muchos  Reynos, 
V  Provincias ;  á  diitincion  de  los  de  una  fola  Provincia,  ó 
keyno,  que  fe  llaman  Particulares ;  unos,  y  otros  explico  ea 
las  propoficioncs  íiguientes. 

PROP.  VL  Problema. 

Delinear  el  Mapa  de  qualquiera  de  las  quatro  partes  del  mun- 
do, (fig.  16.)  ' 
Operación.  Supongamos,  que  fe  quiere  defcrivir  la  Eu- 
ropa. Lo  primero  de  todo  ie  ha  de  ver  quantos  gra- 
fios comprehenae  de  latitud,  y  quantos  de  longitud;  y  por 
conííguicnte,  entre  qué  paralelos,  y  Meridianos  eíté  inclui- 
da, nalleíe  pues ,  que  Europa  incluye  cerca  de  40.  grados 
de  latitud ,  empezando  del  paralelo  30.  hu(ta  el  70.  áziael 
Septentrión ;  y  fu  longitud  viene  á  Icr  dcpo.  grad.  defdecl 
Meridiano  350.  halta  el  80.  ázia  Levante ,  íi  bien  á  la  def- 
cripcion  fe  ie  dan  mas  grados  para  que  entre  parte  de  la 
Aísia,  y  África,  con  quienes  alinda. 

Eíto  fupuefto ,  fe  tirará  la  línea  AB  ,  que  (e  fupondrá 
fer  el  Meridiano  medio  de  toda  Europa  :  dicha  linea  fe  ha- 
rá indefinida  ,  pero  proporcionada  a  la  magnitud  de  la  ta- 
bla. Sea  A  el  polo  del  Mundo ,  y  B  el  punto  por  donde 
pafia  el  paralelo  30*  Dividafe  la  AB  en  (So.  grados  iguales, 
que  (igniíicarán  los  que  hay  de  latitud  defde  el  paralelo  30. 
hallad  polo;  y  empezando  la  carta  á  los30.grad.  y  ter- 
minándole en  los  70.  lera  el  medio  paralelo  de  efte  Mapa 
el  que  paila  por  el  grado  50»  Del  polo  A ,  como  centro  ,  íc 

dcf. 
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¿eCcnviún  porcada  i o. grados  unas  porcíoDCsde  circulo, 
que  repreltntarán  los  paralelos. 

Para  tirar  aora  con  fu  debida  proporción ,  y  diftancia 
los- Meridianos,  nos  podremos  valer  de  qualquiera  de  las 
reglas  íiguientes.  La  primera,  ufando  de  la  tabla  pueiia 
en  la  ftofof»  i6.  del  iik.  2.  Halleíe  en  dicha  tabla  qué  va- 
lor  tiene  un  erado  del  paralelo  30.  que  es  el  infímo  de  efte 
Mapa ,  y  fe  hallará  1er  5 1.  min.  58.  feg.  y  menoiprcciando 
los  dos  fegundos,  ferá  52.  min.  y  porque  ladiíbncia  de  un 
Meridiano  á  otro,  es  lo.  grados ,  fe  multiplicará  dicho  va- 
lor por  lo.  y  el  produdo  íerá  520.  minutos ;  elio  es ,  8.  gr¿ 
40.  min.  Tomenfe  pues  del  Meridiano  AB  S.grad.  4o.min« 
y  eíla  ferá  la  diltancia  de  los  Meridianos  en  el  paralelo  30. 
Dividaíe  pues  con  eíle  intervalo  dicho  paralelo.  Hagaíe 
la  mifma  operación  en  el  paralelo  60.  y  tirando  lineas  rec« 
tas  de  cada  diviíion  del  un  paralelo  á  fu  corref  pondiente  en 
el  otro ,  quedarán  delineados  los  Meridianos ,  aun  íin  aten- 
der al  polo  A. 

£1  fegundo  modo  ,  es  por  Geometría ,  en  efta  forma 
Tomeíe  con  el  compás  en  el  Meridiano  AB  la  diltancia  del 
paralelo  30.  al  40.  y  hagafe  á  parce  la  linea  BC  igual  á  di- 
cha diltancia ,  y  con  ella  mifma  el  quadrante  BCL ,  que  (e 
xlividirá  en  90.  grad.  empezando  de  C  ázia  L.  Del  grado 
40.  tirefe  una  linea  perpendicular  á  la  BL,  que  ferá  40.  N. 
Paífefe  con  el  compás  efta  linea  al  paralelo  40.  y  con  ella 
íe  irá  dividiendo  elle  paralelo  de  10.  en  10.  grados,  comen- 
zando de  B  á  uno,  y  otro  lado.  De  la  mifma  manera  en  el 
quadrante  CL,  fe  tirará  del  grado  60.  la  reda  60.  P ,  per- 
pendicular á  la  BL ,  y  tomándola  con  el  compás,fe  irá  aivi- 
diendo  con  efle  intervalo  en  partes  iguales  el  paralelo  ¿o. 
que  también  valdrá  cada  una  lo.  grados.  Hecho  cfto ,  fe  .ti- 
rarán lineas  reatas  por  las  divifioncs  correfpondientes  del 
paralelo  40.  y  del  60.  y  éílas  repreíentarán  los  Meridianos 
que  recaen  en  la  Europa.  Dividida  pues  la  carta  en  Me- 
ridianos ,  V  paralelos ,  ferá  fácil  defcrivir  en  ella  los  Luga- 
res ,  Ciudades ,  Kios ,  Scc.  como  en  las  antecedentes. 


PROP; 
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PROP.  Vn.  Problema* 
Difcrivirlús  Msfas  particulares  de  I  as  PrevincidSy  y  Viejms. 

EL  Mapa  ^  ó  Carta  Geographíca  de  una  Provincia  par- 
ticular ,  como  de  Efpaña,  Francia ,  &c.  fe  hace  con  el 
miihio  artificio  que  las  antecedentes :  íblo,  que  por  quanto 
los  grados  de  longitud ,  y  latitud ,  que  incluyen ,  no  fuelen 
exceder  de  6.  ü  8.  ó  lo*  le  pueden  delinear  los  paralelos ,  y 
Meridianos,  Im  error  fenfíble,  con  lineas  re^as  y  en  la  for- 
ma íiguiente» 

Operación*  Supongamos  íe.quiere  dcícrivir  toda  ECpaña^ 
la  qual  (e  incluye  entre  los  grados  3^^  y  45.  de  latitud  t>o- 
real ,  y  entre  lo*  y  i6.  de  longitud ;  y  por  coniiguiente ,  el 
Meridiano  que  la  divide  por  medio,  es  el  i8»  papúes  en 
el  quadrangulo  de  la  fig.  17.  AB  el  Meridiano  medio  per- 

Kndicular  i  las  lineas  CD  ^  y  £F  de  longitud  ( y  como  la 
'2  repreíente  el  paralelo  4.5.  y  EF  el  ^4.  ie  divioiri  el  Me- 
ridiano AB  en  1 1,  partes  iguales,  que  es  lo  que  vi  de  54. 1 
45.  y  tirando  por  ellas  lineas  paralelas  á  las  CD ,  y  £F  ,  di- 
vidirán en  1 1  •  grados  de  latitud  los  lados  DE » y  CF.  , 
Para  tirar  aora  los  Meridianos  con  fu  debida  inclina^ 
cion,  nos  valdremos  de  las  mifmas  reglas  ^e  la  propolicion 

Í>a(rada.  x.  Se  cxecutará  por  la  tabla  de  la  propof.  %6.  M.  %• 
egun  la  qual  un  grado  del  paralelo  34.  EF  tiene  49.  min.  y 
45.  íeg.  de  Equinoccial ,  ii  del  Meridiano  AB ,  Que  multi- 
plicados por  o.  que  ba  de  haver  en  BE»  fon  6.graa.  jS.min. 
de  la  AB :  tomenfe  pues  ¿(tos  de  la  AB  con  el  compás ,  y 
paíTenle  de  B  á  F ,  y  á  E»  y  quedará  determinada  la,EF.  Va- 
yafe  aora  al  paralelo  DC ,  que  es  el  45*  al  qual  en  la  tabla 
le  tocan  por  grado  4%.  min.  i6.  (eg.  del  Meridiano  AB,que 
multiplicados  por  8.  dan  5*  erad*  }9.min.  Tomenfe  eitos de 
la  AB,  y  paffcníe  de  A  ázia  C ,  y  ázia  D ,  notando  los  pun- 
tos X,  ¿,  donde  llegaren.  Hecho  edo ,  dividafe  la  BF  en 
8.  partes  iguales,  y  aísimifmo  la  AX,  y  tireníc  lineas  de  los 
puntos  de  BF  á  los  correípondientes  en  la  AX ,  y  ferán  los 
Meridianos,  y  lo  mifmo  le  hará  á  la  otra  parte  ;  y  fi  pare- 
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«iere ,  Ce  continuariin  las  miímas  divifiones  en  BF  fuera  de 
la  figura ;  y  aisimiímo  en  la  AC  hafta  el  punto  C ,  y  con  cC- 
to  le  podrán  tirar  las  partes  de  los  Meriaianos^que  hay  cer« 
ca  del  ángulo  C ;  y  también  i  la  otra  parte  los  que  hay  cer- 
ca del  ángulo  D, 

•  £1  íegundo  modo  es  por  Geometria^en  efta  forma.  EC- 
cojanfe  dos  de  los  paralelo»  intermedios,  y  (ean  el  37.  y 
42.  que  dittan  entre  sí  cinco  grados,  Tomefe  con  el  com- 
pás la  IM  j  diílancia  de  dichos  paralelos  ,  y  bagafe  la  IP 
Igual  á  IM ,  y  (obre  ella  el  cuadrante  EPQ,,  <iue  le  dividi- 
rá en  5>o.  grados.  Cuenteníe  defde  P  37.  grados  y  y  tirefe  la 
re¿U  37*  K.  paralela  á  £P  ;  dividafe  eita  paralela  en  cinco 

fanes  iguales  ,  y  con  una  de  ellas  íe  dividirá  el  paralelo 
IIK»  leñalando  las  divifiones  con  puntos :  tomenfe  aora 
del  punto  P  del  quadrante  4».  grados ,  y  tirefe  la  42,  S  pa- 
ralela á  £P ;  y  dividiéndola  también  en  cinco  partes,  con 
una  de  ellas  fe  dividirá  el  paralelo  LMN.  Por  eftas  divi- 
fiones ,.y  las  correfpondientes  en  el  paralelo  37.  fe  tirarán 
los  Meridianos ,  y  quedarán  divididas  las  lineas  de  longi- 
tud CD  ,  y  £F  en  fus  grados ;  y  todo  el  plano ,  en  cuadri- 
culas de  longitud ,  y  hticud :  conque  íe  colpcarán  los  lu- 
gares como  en  las  defcripciones  precedentes. 

£1  Mapa  de  un  Keyno  particular,  fe  hace  de  la  mifma 
maneraque  acabamos  de  decir  ,  y  aun  con  mas  facilidad; 
porque  li  los  grados  de  latitud  no  pallaren  de  tres  ,  (e  po- 
drán tirar  los  Meridianos  equidiftantes  entre  si  ,  y  perpen- 
diculares á  los  paralelos  ,  tomando  las  diüancias  de  los 
Meridianos ,  fegun  la  proporción  que  tiene  el  paralelo  me- 
dio de  la  Carta  en  que  fe  hace  la  defcripcion,  con  el  circu- 
lo máximo ,  ó  Meridiano  ;  y  como  todo  le  execute  como 
en  los  antecedentes ,  no  es  menefter  detenernos  mas  en  fu 
explicación. 

PROP.  Vin.  Problema* 

Amur  Ids  IfcáUs  di  hegus ,  I  Mittof ,  &c.  en  Us  Cartas 

Gi0^afhicas* 

EN  el  Globo  Geograpbtco  qualquiera  circulo  máximo 
fuyo  dividido  en  300.  grados ,  como  lo  eñá  la  £qui- 

noc- 
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nocctal ,  (irve  de  cfcala  de  leguas ,  ó  millas ,  &c.  pues  como 

dixe  en  el  lib.  i.  frop.  23.  cada  grado  de  circulo  máximo 

tcrreílre  confta  de  i  j.  leguas  Alemanas,  i7»y  media  Efpa- 

ñolas,  y  ao.Franceías  ,  y  aísi  no  nccefsitan  de  otra  efcala. 

AÍMmifmo  en  los  Mapas  hechos  en  plano  puede  fervir  de 
^f.^1-  _i  Kj__.  r.   —  ^1  jviendu- 

-alclos  i 

,  j._.^ ^ ,  puedea 

fus  grados  fervir  de  c(cala  ,  como  en  el  elobo  t  pero  pan 
mayor  facilidad  ,  (e  fuele  hacer  la  efcala  de  las  leguas  eo 
ella  forma.  Cada  10.  grados  .del  Meridiano  medio  AB  ha- 
cen 175.  leguas  Efpañolas,  200.  Francefas,  y  150.  Alema- 
nas. Tirele  pues  i  parce  una  linea  igual  i  lo.  grados  de  k 
AB ,  ü  de  Ft;  y  dividiéndola  en  I7y.partes  iguales,  fe  ten- 
drá la  efcala  de  l^uas  Efpaftolas ;  y  h  la  miTma  linea  ,  o 
otra  igual  á  ella ,  le  divide  en  200.  partes ,  ferá  la  efcala  de 
leguas  Francefas ;  y  (i  en  1 50.  ferá  de  leguas  Alemanas^ 

CAPITULO   IV, 

DE   LA   ÜESOLVCIOVI   DE    LOS   PEOBLEMÁS   GEOGRá^ 
fbicos  y  ufo  ^  j  manejo  del  Globo ,  y  demks  hUfAs 

GeoffAfhicos. . 

EN  efte  libro  comprehendo  los  principales  Problemas 
déla  Geographia  ,  que  procuraré  refolver  por  d 
globo  ,  y  Mapas ,  o  también  por  Trigonometría ;  y  pa* 
ra  obfervar  en  ellos  algún  orden  ,  propondré  primero  los 
que  pertenecen  á  la  latitud  ,  ó  dependen  de  ella ;  defpues 
los  que  tocan  á  la  longitud ;  y  finalmente ,  los  que  tienen 
conexión  con  entrambas  colas. 


PROP.  IX.  Problema. 

Conom  ^  un  Globo ,  )  Mdpd  UUtifui  de  un  lugáf 

dado, 
aeración  i.  En  el  elobo  fe  conocerá  fácilmente  la  h- 
,^^^   titud  de  una  Ciudad,  rodándole  halla  colocar  dicha 
Ciudad  debaxo  él  Meridiano  mmovU ;  y  aUi  íe  verá  quan- 


o 
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tos  grados  difta  de  la  Equinoccial ,  y  eíTa  ferá  (u  latitud. 
2.  £n  un  Mapa  le  (abrá  lo  mifmo ;  porque  íi  el  lugir  eílá 
baxo  de  alguno  de  los  paralelos  en  ella  dcfcritos ,  íiguien- 
do  con  el  dedo  el. paralelo  hafta  el  cabo,  alli  (e  hallará  no- 
tada la  latitud  que  fe  bufca  ;  pero  fí  no  fe  hallare  baxo  de 
alguno  de  aquellos  paralelos ,  (e  havrá  de  ver  quantos  gra- 
dos difta  del  paralelo ,  y  con  elto  fe  fabrá  con  poca  aiíe- 
rencía  fu  latitud. 

PROP.  X.  Problema. 

t$nir  el  GUlo  tf  tal  pojlurd » que  el  Harizmte  ittmobUyJea  Ho- 
rizonte de  qualquiera  lugar  dado» 
Operación.  Halleíe  la  latitud  del  lugar ,  (9.)  íi  no  fuere 
ya  conocida :  levántele  d  Polo  del  globo  fobre  el 
Horizonte  inmoble  tantos  grados,  quantos  tiene  la  latitud: 
pongafe  el  lugar  fobredicho  baxo  del  Meridiano,  y  vendrá 
julbmente  á  correíponder  al  Zenith  ;  y  por  connguiente, 
el  Horizonte  inmoble  correíponderá  al  que  ellugar  dado 
tiene  en  la  tierra ,  de  forma ,  que  paílará  por  las  tierras  por 
donde  paila  el  propio  Horizonte  ael  lugar  (bbredicho. 

PROP.    XI.  Problema. 

Dado  qualqtáera  lugar  en  la  Zana  Tórrida ,  bailar  los  dias  en 

que  tiene  al  Sol  en  fu  Zenith  al  medio  dia^j  al  contrario, 

dado  el  (Ua ,  hallar  los  lugares ,  for  cujo 

Zenith  pajfa» 

Operación  i.  En  el  globo  fe  hallará  de  efta  manera. 
Pongafe  el  lugar  (Kido  baxo  del  Meridiano ,  y  note- 
fe  en  élte  el  grado  á  que  correfponde.  Ruédele  el  globo 
baila  que  la  Ecliptíca  corte  el  Meridiano  en  el  grado,  nota- 
do ;  y  continuando  el  rodarle,  le  hallará  le  corta 'dos  veces: 
nótenle  los  dos  grados  de  £cliptica  que  cortarqn  alli  al 
Meridiano ,  los  quales  diltarán  igualmente  de  la  Equinoc- 
cial :  bufaueíe  aora  en  las  Ephemerides ,  qué  dias  ion  lo$ 
que  el  Soi  pollee  dichos  grados  de  la  Eclíptica ;  y  en  eftos 
dias  tendrá  el  lugar  dado  al  Sol  en  lu  Zenith  al  medio  dia. 
ii^  loi  Horizontes  de  los  globos  fe  fuelen  OQtar  los  dias  ea 

que 
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que  eftá  él  Sol  fucceísivamente  en  los  grados  de  la  eclípti- 
ca :  y  afsi ,  no  ferá  menefter  recurrir  á  las  Ephemerides ;  G 
bien  por  éftas  fe  Tacan  con  mayor  precifion. 

Exemflo.  Sea  dada  una  Ciudad ,  cuya  latitud  boreal  íea 
II.  gr.  y  medio :  conque  pueda  baxo  del  Meridiano  del 
globo,  fe  verá  correfponder  á  ii.gr.  y  med.  fuyos,  con- 
tados de  la  Equinoccial :  nicdefe  el  globo ,  y  íe  obíerva- 
rá,  que  la  Ecliptica  corta  er\  el  Meridiano  los  dichos  1 1. 
gr.  y  medio  en  el  primer  grado  de  Tauro ,  y  en  el  prime- 
ro de  Virgo:  y  como  el  Sol  entre  en  Tauro  á  21.de  Abril, 
y  en  Virgo  á  12.de  Agoftb ,  fe  dirá  ,  que  ellos  dias  al  me- 
dio dia  cltá  en  el  Zenith  de  la  Ciudad  dada :  y  afsimifmo 
fucceísivamente  en  todas  las  que  eltán  baxo  el  mifmo  pa* 
ralelo. 

z  En  los  Mapas  univerfales  fe  hallará  lo  mifmo  (i- 
guiendo  el  paralelo  de  la  Ciudad  dada  ,  hafta  ver  los  dos 
puntos  en  que  corta  la  Eclíptica  y  con  que  fe  fabrán^  como 
antes ,  los  dias  que  el  Sol  entra  en  dichos  puntos ;  y  por 
coníiguiente,  los  que  paifa  por  el  Zenith  de  la  Ciudad  pro- 
pueíta. 

3  Dado  el  dia ,  por  exemplo  22.de  Mayo,  (e  piden  ios 
lugares  y  por  cuyo  Zenith  pafla  el  Sol.  Halleíe  por  las 
Ephemerides  ,  ó  por  el  Horizonte  del  globo  ^  el  grado  de 
Ecliptica  en  que  fe  halla  el  Sol  en  eíle  cGa ,  y  (e  hallará  ef- 
tár  en  el  primero  de  Geminis:  hallefe  eíte  grado  en  la  Eclip- 
tica del  globo  ,  y  el  paralelo  defcrito  por  dicho  erado 
notará  las  tierras  que  aquel  dia  tienen  en  fu  Zenith  al  Sol. 

PROP,  Xn.   Problema. 

Dddo  qualqíáera  lugar  ,  j  dia  ,  hallar  quatms  grados  difid  d 
Sol  del  Zenith  quatido  llega  al  Meridiano. 

Operación.  Halleíe ,  ó  per  las  Ephemerides  ,  ó  por  el 
Kalendario,  oue  íe  acoílumbra  poner  en  el  Horizon- 
te de  los  globos ,  el  lugar  que  en  fu  Ecliptica  tiene  el  Sol 
el  dia  dack) ;  y  juntamente  hallefe  la  declinación  de  dicl^o 
grado,  ó  por  el  mifmo  globo»  ó  por  las  cablas  de  las  de- 
clinaciones. Eíta  declinación  reÜeíede  la  latitud  del  la- 
gar 
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gar  dado ,  fi  entrambas  fueren  boreales ,  o  entrambas  aaf- 
trales;  d  fumefe  (i  la  una  fuere  boreal ,  y  la  otra  auítral ;  y 
la  fuma  y  6  refíduo,  fcrá  la  diftaocia  del  Sol  al  Zenich,  que 
le  pide. 

Exftnflo.  Pidefe  quanto  difta  el  Sol  del  Zeníth  en  Va- 
lencia el  dia  II.  de  Abril.  Bufeo  el  lugar  del  Sol  en  efte 
dia ,  y  hallo  eftár  en  el  primer  grado  de  Tauro,  cuya  decli- 
nación boreal,  es  ii.  grad.y  med.  La  latitud  de  Valencia, 
es  ;9.grad.  y  med.  Reilancio  aquella  de  ¿ña,  es  el  rcíiduo 
28.  grados,  y  tanto  dilta  el  Sol  del  Zenith  eíTe  dia  en  Va- 
lencia. £n  las  tierras  puedas  en  la  Zona  Tórrida  ,  en  el 
cafo  de  la  relU  arriba  dicho  ,  fe  reltará  la  menor  caiuidad 
de  la  mayor,  de  fuerte,  que  (i  la  latitud  del  lugar  fuere  me- 
nor que  la  declinación  del  Sol ,  íe  havrá  de  reftar  aquella 
de  ¿íta ;  y  al  contrario. 

PKOP.  Xm.  Problema* 

HmIUt  hs  dios  tn  que  el  Sol  mpdt  yhmfi  fone  tn  qHálqmerS' 

lugar  dddo  en  las  Zonas  Frias^ 

OPeraeku.  Levanteíe  el  Polo  del  globo  (obre  el  Hori- 
zonte ,  tanto  y  quanta  es  la  altura  de  Polo  del  lugar 
dado :  ruédele  el  glolx) ,  y  noteíe  el  arco  de  Ecliptica^ 
que  no  (e  oculta  en  el  Horízonte;y  todo  el  tiempo  que  el  Sol 
gaíUre  en  correr  dicho  arco,no  le  ocultará  en  dicha  tierra; 
y  en  el  tiempo  aue  (e  detuviere  en  el  arco  opuefto,  no  fal- 
drá  (obre  aquel  Horizonte.  Exemplo.  Sea  la  altura  de  Polo 
de  un  lugar  dado  78.  grad*  y  med.  dándole  al  globo  eita 
elevación  de  Polo  ,  y  rodándole,  (e  verá, aue  el  arco  de 
£cliptica,defde  el  principio  de  Tauro,  hafta  el  principio  de 
Virgo ,  es  el  que  no  (e  oculta  :  luego  en  todo  el  tiempo 
que  gaita  el  Sol  ddHe  el  principio  de  Tauro  al  de  Virgo, 

3 ue  es  de  21.  de  Abril  á  22.  de  Agofto,  no  (e  ocultará  en 
icha  tierra. 
Al  conrrarip,  todo  el  tiempo  que  gaita  deíde  el  pritner 
grado  de  £fcorpion,hafta  el  primero  de  Pifcis,que  es  deícle 
22.  deOdubre,  halta  18.  de  Febrero,  no  faldra  :  conque 
quatro  mefes  eltá  (obre  el  dicho  Horizonte  fin  ponerfe;qua- 
xt9  meíb  íale,y  (e  pone  cada  día;  y  otros  qMatro  meles  eilá 

íin 
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lin  falir*  También  fe  puede  faber  lo  mifino  por  la  tabla 
de  las  declinaciones ,  porque  en  el  emisferio  boreal  todos 
los  puntos  de  la  Ecliptica^  cuya  declinación  boreal  fiíere 
igual ,  ó  mayor  que  el  complemento  de  la  latitud  de  la  re« 

fion ,  jamás  fe  ocultarán ,  y  fus  opueftos  jamás  (aldrán  Co- 
re el  Horizonte ;  y  lo  miímo  proporcionalmente  en  el 
emisferio  auitral. 

•  •  • 

PROP.  XIV.  Problema. 

Vado  qualquiera  dU  del  año  ^  ftñaUr  las  teghnes  de  U  tierra^ 
donde ,  b  no  nace  y  o  no  fe  fono  el  Sol  en  aquel  dia, 

Ideíe ,  por  exemplo  ^en  qué  regiones  no  (ale  el  Sol ,  j 
en  quales  no  (e  pone  el  dia  21.  de  Abril.  Oferacion. 
Hallefe  como  en  los  antecedentes  y  el  lugar  qué  e(re  dia 
tiene  el  Sol  en  la  Eclíptica ,  y  ferá  el  primero  de  Tauro: 
diípongafe  el  globo  de  forma ,  que  el  paralelo  que  paíTa 
por  dicho  grado,  toque  preci(amcnte  el  Horizonte;  y  todas 
las  regiones ,  comprehendidas  dentro  de  dicho  paralelo, 
verán  todo  aquel  dia  al  Sol  ;y  fus  opueílas,  que  fon  las  in- 
cluidas en  el  paralelo  auftral,que  fubmergido  en  el  Horizon- 
te ,  le  toca  (blamente  en  aquella  parte ,  no  le  verán  en  todo 
aquel  dia* 

PROP.  XV,  Problema. 

Dddá  la  Idtkud  de  una  dudad ,  j  el  lugar  del  Sol ,  bálUr  U 

cantidad  del  dia  jj  déla  noche* 

PAra  re(blver  éfte ,  y  otros  Problemas  (emejantes  ,  fe 
acoftumbra  poner  en  el  Polo  del  globo  ,  y  (obre  el 
Meridiano  un  circulo  polar  inmoble ,  dividido  en  2ii.par- 
tes  ¡guales  ,  que  fon  las  14.  horas  contadas  del  Meridiano; 
y  al  cabo  del  exe ,  que.  paífa  por  el  centro  del  circulo  ,  íe 
coloca  un  Índice  ,  que  fe  pueda  mover  quando  (e  mueve 
el  globo.  Efto  fupuefto ,  (e  refolverá  el  Problema  de  dife- 
rentes maneras ,  como  fe  íigue. 

Modo  I.  Levante(e  el  Polo  del  globo ,  (egun  la  latitud 
de  la  Ciudad  dada :  hallefe  el  lugar  dado  del  Sol  y  y  coló- 

queíe 
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queíe  en  el  Meridiano,  y  el  Índice  del  exe  ajuílefe  al  punto 
de  las  12.  PaíTeíe  el  lugar  del  Sol  al  Horizonte  ortivo ;  y  el 
Índice  Ibbredicho ,  acompañando  con  fu  movimiento  al 
globo  y  (eñalará  la  hora  en  que  (ale  el  Sol.  Kuedeíe  el 
globo,  haiU  poner  el  lugar  del  Sol  en  el  Horizonte  occiduo, 
y  el  índice  (eñalará  la  hora  del  Ocaíb ;  y  por  coníiguiente, 
le  labra  la  cantidad  de  aquel  dia« 

Modo  !•  El  lugar  en  que  fe  halla  el  Sol ,  coloquefe  en 
el  Horizonte  oriental ,  y  notefe  el  grado  de  la  Equmoccial 
que  alli  miímo  fe  hallare :  paíTefe  dicho  lugar  del  Sol  al 
Horizonte  occidental ,  y  notefe  el  grado  de  Equinoccial 
que  entonces  íe  halla  en  el  Horizonte  oriental;  y  el  arco  de 
Ja  Eauinoccral ,  que  hay  de  un  punto  á  otro ,  es  el  que  en 
aquel  Horizonte  íale,  defde  que  nace  el  So],haitáque  (e  po- 
ne. Keduzcafe  elte  ^rco  á  horas ,  y  minutos  y  6  por  la  ta^ 
bla  de  la  Aftronomia  ,  ó  partiéndolo  por  i  j.  y  (e  labra  la 
cantidad  del  dia  dado.  Si  lo  ibbredicho  fe  executa  fupo- 
diendo  eftar  el  Sol  en  el  primer  punto  de  Cancro ,  (e  faorá 
la  cantidad  del  mayor  dia  del  ano ;  y  por  coníiguiente ,  la 
de  la  mayor  noche. 

Modo  }«  Levántele  el  Polo  del  globo  fobre  el  Hori- 
Zonte,  tantos  grados ,  quantos  el  Sol  declina ,  ó  difta  de  la 
Equinoccial  el  dia ,  cuya  magnitud  fe  dcfea  faber :  con  lo 
quai  el  parelelo  en  que  anda  el  Sol  dicho  dia«  paífará  por 
el  Zenith.del  Horizonte  inmoble.  Veafe  aora  qué  parte  del 
paralelo  de  la  región  (e  halla  (obre  el  Horizonte ;  y  los  gra- 
dos que  incluyere  pártanle  por  1 5^  y  el  quociente  dará  las 
horas  que  tiene  aquel  dia  anüiciai  en  dicho  lugar.  En  efta 
mifnia  íbrma  ,  iin  variar  la  poíiura  del  globo ,  ie  podrá 
íaber  la  magnitud  de  aquel  dia  artificial  en  todas  las  re- 
giones de  la  cierra. 

PRO?.  XVI.  Problema* 

Dada  U  hora  que  es  en  un  lugar ,  bálUr  en  qni  lugát  fu  qual" 

quiera  hora  duda» 

EN  el  Meridiano  de  iVladrid  fon  ,  por  exemplo ,  las  8.  de 
la  mañana ;  pideíe  en  qué  regiones  fea  entonces  mc^ 
dio  dia.  Operación*  Porque  de  las  b**.  de  la  mañana ,  halb  el 
TmoVUi.  X  me- 
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medio  dia  van  ^«horas^y  ácada  una  correíponden  ij.grad* 
halleíe  el  Meridiano^  que  dilta  del  de  Madrid  6o.grad.  ázia 
el  Levante ,  y  todas  las  rejones  fugetas  á  efte  Meridiano 
tendrán  el  medio  dia  al  mifmo  tiempo  en  (jue  fon  las  8.de 
la  mañana  en  Madrid.  Afsimifmo  íi  fe  pidiere  en  qué  re* 

f  iones  ferán  entonces  las  6.  de  la  mañana  y  porque  de  las  8» 
las  6.  de  la  mañana,  van  dos  horas,  6  30.  erad,  halleíe  el 
Meridiano  diltante  30.  grad.  del  de  Madrid  azia  Poniente, 
y  en  todas  las  tierras  (ugetas  á  efte  Meridiano  ,  íerán  las  6. 
de  la  mañana ,  al  tiempo  que  en  Madrid  ion  las  8.  también 
de  la  mañana.  De  aquí  fe  colige  el  modo  de  hallar  en  qu¿ 
circulo  Meridiano  fe  halla  el  Sol  en  qualquiera  hora  dada, 
hallando  en  la  forma  dicha  las  r^ones,  en  qub  es  entonces 
medio  dia* 

PROP.  XVn.  Problema. 

BalUr  en  el  Globo  y  i  en  un  Máfd  umferfd  U  Unfftud  di 

qualquierd  Ciudad; y  al  contrarioy  dada  qualquiera  Unptud^ 

bailar  todas  las  regiones  que  la  tienen. 

X  i^Idefe  h  longitud  de  Valencia.  Coloqueíe  dicha 
\^  Ciudad  baxo  del  Meridiano  inmoble  del  globo ,  y 
véale  qué  grados  corta  dicho  Meridiano  en  la  Equinoccial, 
contados  defde  el  primer  Meridiano ,  y  efla  ferá  la  lon- 
gitud de  Valencia.  En  el  Mapa  univeríal  (e  hallaii  lo  miP* 
mo ,  contando  los  grados  de  equinoccial  contenidos  entre 
el  Meridiano  de  dicha  Ciudad  ,  y  el  primero.  2.  Dada  la 
longitud  ,  por  exemplo ,  de  ;o.  erad,  fe  pide  qué  regiones 
fean  las  que  tienen  dicha  lonc:itud.  Sigaíe  el  íemimerídia- 
no ,  que  paífa  por  los  }o.grad.  de  la  Equinoccial  en  d  glo- 
bo ,  ó  Mapa ,  y  todas  las  regiones  por  donde  pafi^e^  ten- 
drán la  íbbredicha  longitud. 


PROP. 
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PROP..  XVnr.  Problemt* 

BálUr  fu  el  Globo  y  i  Mapa  qudumera  lugar ,  faüáa  fu  /mí 

gitud ,  j  latitud. 

4 

QUierefe  hallar  en  el  globo ,  ó  Mapa  la  Ciudad  de 
Conftantínopla  ,  cuya  longitud  es  ¿o.  grados,  y  fu 
^^lacitud  boreal  43.  Ofer ación.  Cuentenfe  en  la  £quii. 
noccial  6o*  gr.  dcícle  el  primer  Meridiano  ;  y  en  éfte  cuen^i 
ten(e  43.  gr.  ázia  el  Polo  boreal :  figafe  con  el  dedo  d  Me- 
ridiano y  que  paila  por  los  60.  gr.  y  el  paralelo  que  palla 
por  los  43*  y  en  el  concuríb  fe  hallará  Confiantíoopla»'  . 

PROP-  XIX/ Problema. 

Dada  U  latitud  di  das  lugares ,  jju  difiancia ,  hallar  la  d¡^ 

renáa  de  fu  longitud.  (/!g*i8.) 

QUarído  los  dos  tugares  dados  eítín  en  el  globo ,  5 
Mapa ,  fácilmente  le  fabe  la  diferencia  de  fu  longí^ 
^tud ;  porque  hallando  alli  la  longitud  de  entram- 
bos, (17.)  y  rettando  la  menor  de  la  mayor ,  eftá  (abida  ítt 
diferencia.  Pero  quando  no  eftán  en  el  globo ,  6  Mapa ,  d 
eftas  coias  no  eftán' á  mano  para  ufar  de  ellas  ^  fe  iacará  h 
diferencia  de  longitud  de  dos  lugares,  folo  con  que  fe  fepsi 
fu  diftancia ,  y  fu  latitud ,  como  fe  íigue. 

Sean  los  lugares  A ,  y  B ,  cuya  diltancia  AB  es  conodh 
da  en  leguas ,  o  millas ,  y  fe  convertirá  en  gradóos,  partién- 
dola por  el  numero  dé  leguas ,  ó  nñillas  que  entran  en  ua 
grado :  y  como  también  fea  conocida  la  latitud  CA  del  lu- 
gar A ,  y  la  DB  del  lugar  B ,  ferán  fabidos  fus  complemen- 
tos AE ,  BE :  luego  en  el  triangulo  esferico  ABE ,  dados 
los  tres  lados ,  fe  conocerá  el  ángulo  E^  ó  íu  medida  clar- 
eo CD  déla  Equinoccial,,  que  es  la  diferencia  de  longitud 
que  fe  pide.  La  refblucion  de  efle  triangulo  es  la  dd  libr.'j. 
frof.  XI.  de  mi  Trigonometria. 

X>  PROP. 
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PROP.  XX.  Problema. 

Vddd  U  latitud  de  dos  Ufares  y  j  ti  ángulo  difofiúm^  balUt 

Id  diferencia  de  fu  lof^tua.  (fig.  1 8.) 

AN^fib  de  feficm ,  que  también  llaman  PUgd  y  es  él  que 
forma  con  el  Meridíeno  el  vertical  y  que  pafla  por 
el  Zenith  de  entrambos  lugares  ^  como  es  el  ángulo  BAE. 
Sean  pues  los  lugares  A  ,  y  B ,  cuyas  latitudes  CA ,  y  BD 
fon  conocidas ,  y  por  coniíguiente  fus  complementos  AE, 
BE  9  y  el  ángulo  de  poiicion  BAE :  luego  Ce  iabrá  el  an* 
culo  £,  diferencia  de  fu  longitud ,  por  la.  frof.  ij.  lib.  7. 
úeb.T:fig¡mmHetrid. 

PROP.  XXL  Problema* 

t>ddd  Id  Idtitud  de  uno  de  áotUtgdtes ,  fu  Sfidnüdyj  el  ángulo 
de  pcficm  y  bdlldf  Id  Jüféreuád  de  longitud*  (fig*  1 8.) 

EN  el  mifmo  triángulo  ABE ,  pojT  (aberíe  el  arco  CA, 
latitud  del  lugar  A  9  f^  labe  el  arco  ^£ ,  que  es  fií 
complemento :  fe  da  también  el  ángulo  BAE  de.  poíicron; 
y  el  lado  AB  ,  dilianciade  los  lugares  :  luego  Ce  fabrá  el 
ángulo  £ »  6  arco  CD,  diferencia  de  ipiigitud  que  íc  bufca^ 
por  la  pof.  14.  lib*  7.  de  Ja  Trigonomettid. 

PROP.  XXn.  Problema. 

Dddd  Id  dijbmeid  de  un  lugdx  d  otros  dosjd  couociddt ,  coíecdrk 
en  el  Globo  ^y  hallar  fu  longaud ,  jf  iMituL  (/!¿a8.) 

LOs  lugares  A ,  y  B  (e  fuponen  colocados  ya  en  el  Ma- 
pa ,  o  globo :  quierefe  colocar  el  lugar  G  ,  de  quien 
ie  ignora  la  longitud ,  y  latitud  i  y  íblo  (e  fabe  fu  diftancía  , 
Sel  lugar  A ,  y  del  lugar  B. 

Operación*  Tomenfe  con  el  compás  en  la  Equinoccial 
los  grados ,  y  minutos  que  incluye  la  diftancia  G A ",  y  con 
efte  intervalo  ,  hecho  centro  en  A  ,  defcrivafe  un  arco  de 
circulo ;  tómenle  afsimifmo  los  grados ,  y  minutos  que  to- 
can 
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itañ  á  la  diftanda  GB,  y  hecho  centro  en  B,de(crívaie  otro 
arco  y  ^ue  cortará  al  primero  en  el  punto  G ;  y  eftelerá  el 
en  que'  íe  ha  de  colocar  el  lugar  G,  con  que  (e  labra  por  las 
reglas  dadas  fu  longitud  y  y  latitud.  £(te  es  el  modo  con 
que  fe  han  hecho  los  Mapas ,  colocando  en  ellos  los  luga- 
res mas  con  efla  R^egla ,  que  con  obíervaciones  celeftes: 
Erque  aunque  las  tocantes  á  la  latitud  fean  algunas ;  pero 
que  pertenecen  á  la  longitud  íbn  bien  pocas.  De  que 
fe  íigue,  neceísitar  (iémpre  de  corrección  los  Mapas,y  óio- 
bos,  por  los  errores  que  fe  fuelen  cometer  en  arbitrar  las 
diftancias  de  los  logares*    . 

PROP.  XXin.    Problema. 

MáUáí  far  $1  GUbojk  Mofa  U  üfiancia  que  hay  entre  das  lugateu 

OPerácioH.  Tomeíe  con  el  compás  la  diftancia  que  hay 
de  un  lugar  á  otro  en  el  Globo ,  y  paitándola  á  la 
Bc}uinoccial ,  veaíe  quaatos  grados  comprchende  :  multi- 
pliqueníe  dichos  grados  por  17.  leguas  y  msdia  Efpañolas^ 
o  zo.  Franccías  ,015.  Alemanas,  y  (c  (abrá  jquantas  leguas 
diitan  aquellos  lugares  entre  sL  Pero  tengaíe  preíente  lo 
advertido  en  la  prop*  23.  del  Ub.  i.  pai:£t  reducir  eftas  leguas 
á  las  ufuales  y  b  aparentes*  Lo  nyfmo  fe  hará  en  los  Planif- 
(crios ;  pero  jamás  fe  hallarán  por  ellos  tan  precilas  las 
diltancias:  y  afsi,  ferá  mejor  valeríe  del  modo  que  daremos 
en  las  oropoliciones  íiguientestc  En  los  Mapas  particulares 
fe  fabrá  lo  que  diftan  dos  lugares,  aplicando  con  el  compás 
fu  diftaacia  á  la  efcala  de  millas,  o  leguas. 

PROP.  XXIV.  Problema. 

D4¿4  U  Ungtud  yj  UiúíüL  ie  dos  tugares  ,  bailar  fu  difianciok 

(jípir.  19.) 

ESte  Problema  tiene  varios  caíbs ,  y  en  todos  le  reCsl* 
veremos  como  (e  (igue. 
Cafo  I.  Quando  entrambos  Lugares  tienen  una  miioui 
longitud,  y  por  coniíguiente  eílán  baxo  un  mifmo  (emicir^ 
culo  de  MerkUaoo ,.  y  entrambos  tienen  latitud  boreal ,  & 

en-» 
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entrambos  auftral  y  como  los  lugares  A ,  y  B  ,  reftefe  la  k* 
titud  menor  C A,  de  la  mayor  C&,  y  fe  tendrá  en  grados  la 
dütancia  AB  de  dichos  lugares. 

Cafa  2.  Qiiando  entrambos  lugares  eftán  baxo  un  miC- 
mo  Meridiano ;  pero  el  uno  en  el  un  femicirculo ,  v  el  otro 
en  fu  opudto ,  o  que  diftan  en  longitud  i8o»  graaos^como 
ion  A ,  y  D ,  rédele  de  i8o.  gr.  la  latitud  de  uno  »  y  otro 
lugar ,  y  el  reliduo  lera  el  arco  AD ,  diíbncia  de  los  lu* 
gares  en  grado  de  circulo  máximo. 

Cafa  }•  Si  los  dos  lugares  tuvieren  una  mifma  longitud, 

CTO  el  uno  tuviere  latitud  boreal ,  y  el  otro  auitral,  como 
s  lugares  A ,  y  G ,  fe  fumarán  fus  latitudes  CA,  y  CG,  y  , 
íe  fabrá  fu  diftancia  AG  en  grados. 

Cafa  4.  Si  entrambos  lugares  carecieren  de  latitud ,  por 
eflár  en  la  Equinoccial,  como  C,  y  O,  la  diferencia  de  lon- 
gitud CO  en  grados  de  la  mifma  Equinoccial ,  íerá  (u  dis- 
tancia. 

Cafa  5.  Sean  dados  los  dos  lugares  A ,  y  L ,  que  tienen 
diferente  longitud ,  y  latitud  ;  pero  ¿íta  es  de  una  miíma 
efpecie ,  como  por  exemplo ,  boreal  en  entrambos  :  pideíe 
fu  dilUncia  Au  Operación»  Supuefto  que  fe  faben  fus  Ion- 

fitudes  y  fe  fabe  también  fu  diferencia »  que  es  el  arco  CO 
e  la  Equinoccial ,  q.  fu  medida  ,  el  ángulo  AEL ;  fabeíe 
también  el  lado  A£ ,  complemento  de  la  latitud  CA ;  y  el 
lado  LE,  complemento  de  la  latitud  OL :  luego  por  Tri- 
gonometría le  (abrá  el  lado  ,  6  diíbncia  AL ,  por  la  analo« 
gia  de  la  prgp.  1 5.  del  /i¿.  7.  de  la  Trigonometría. 

Cafa  6^  Sean  los  dos  lugares  A ,  y  M ,  cuyas  longitudes 
ion  conocidas ,  y  por.coniiguiente  fu  diferencia  CO:  fon 
también  dadas  la  latitud  CA  del  lugar  A  boreal ,  y  la  OM 
del  lugar  M  auftral ,  y  íe  pide  fu  diltancia  AM.  Operación. 
Sumeíe  la  latitud  AC  con  el  quadrante  CK ,  y  fe  tendrá  el 
arco  ACK.  Reftefe  la  latitud  OM  del  quadrante  OK ,  y 
(era  conocido  el  arco  MK  :  y  como  (ca  dado  el  arco  CO, 
diferencia  de  las  longitudes,  es  conocido  el  ángulo  AKM, 
íu  medida  :  lu^o  en  el  triangulo  AKM  ,  dados  los  lados 
AK ,  MK ,  y  el  ansulo  K  comprehendido  ,  fe  (abrá  el  arco 
AM,  diíbncia  de  los  lugares  ^  por  la  pof.  15.  del  iík.  7. 
de  la  TrimumetriO^ 
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PROP.  XXV.  Problema. 

Daiá  Í4  Utitud  de  dos  lugares  y  y  el  ángulo  de  poficm^  bailar 

fu  distancia,  {fig.  19.) 

SEa  dada  la  latitud  C A ,  y  OL  de  los  dos  lugares  A,  v  L; 
y  (ea  también  dado  el  ángulo  de  poíicion  ,  ó  plaga 
LAE:  pideíe  ladiftancia  AL.  Oferacm.  En  el  triangula 
AEL,  (bn  conocidos  los  lados  AE ,  LE,  complementos  de 
la  latitud,  y  el  ángulo  LAE :  luego  fe  conocerá  la  diftancia 
AL,  por  la  pof^  22,.  ¡ib.  7.  de  la  Trtgmwnutria.  . 

PROP.  XXVI.  Problema. 

Dada  en  qualquiera  lugarqualqmra  ¡ma  del  dia  j  ü  de  la  m^ 
Jibe  y  bailar  el  lugar  de  la  tierra  ,  que  tiene  al  Sol  en 

fu  Zemtb.   - 

OVeracum*  Halleníeenel  globo  (11.)  las  regiones,  por 
cuyo  Zenith  pafla  el  Sol  en  el  día  dado ,  ó  el  paralelo 
que  corre  en  eíle  día.  Hállete  también  (i6.)  el  Meridiano^ 
en  que  íe halla  el  Sol  en  la  hora  dada;  y  el  común  concuríb 
de  aquel  paralelo  con  eíle  Meridiano  y  lera  el  lugar  en  cuyo 
Zenith  fe  halla  entonces  el  Sol. 

PROP.  XXVn.  Problema. 

HaUat  en  el  Globo  las  repones  que  tienen  (üa  y  ^  nocbe  en  quaí- 

quiera  nvra  dada. 

Operación.  Hallefe  (26.)  el  lugar  que  tiene  en  el  Ze- 
nith al  Sol  en  la  hora  dada ,  y  pongafe  eíte  lugar  en 
el  Zenith  del  globo ;  efto  es ,  coloquefe  de  modo,  que  por 
una,  y  otra  parte  difte  ^o.grados  del  Horizonte  inmóvil;  v 
efte  Horizonte  dividirá  la  parte  iluminada  de  la  obfcura,  de 
fuerte,  que  en  todas  las  regiones  ,  c|ue  eitín  en  el  emif- 
ferio  fOperior ,  (era  dia ;  y  en  las  del  inferior ,  íerá  noche. 
También  la  parte  occidental  del  miímq  Horizonte  paiTará 
por  las  tierras,  refpedo  de  las  quales  en  aquel  punto  (ale  el 
Sol;  y  la  oriental^r  aquellas,  refpedo  de  quienes  fe  pone, 
Y  oculta.  Aísimiuno,  rodando  en  efta  poftura  al  globo  ,  fe 
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verá  en  qué  tierras  no  fe  oculte  eíle  día  el  Sol ,  aue  (eran 
todas  las  circumpolares ,  que  quando  (e  rueda  el  Globo, 
no  llegaren  á  ocultarle  en  ol  Horizonte,  cuyas  opueftas  cer- 
ca del  otro  polo ,  no  le  verán  en  todo  aquel  día* 

PROP-  XXVin.  Problema. 

Difp§ner  el  GÍobe  de  manera ,  que  le  dumbre  el  Sel  ¿el  tmffiw 

íMdó  que  k  U  tierra. 

Operación.  'Pongafe  el  polo  del  Globo  elevado  íbbre 
el  Horizonte  material,  quanta  es  la  latitud,  ó  altura 
de  polo  de  la  región  ,  en  que  eílo  fe  hiciere.  Póngale  el 
Globo  al  Sol  dirigiendo  el  plano  de  fu  Meridiano  ,  icgun  la 
linea  Meridiana ,  y  el  polo  boreal  del  Globo  ázia  el  boreal 
dd  mundo  ;  y  con  eftole  alumbrará  el  Sol  del  mifmo<no- 
do  que  la  tierra  :  de  íbfma,  que  en  él  fe  vci-á  en  qué  tierras 
c$  entonces dia,  y  en  qué  tierras  noche;  en  quales  fale  el 
SoI,yenqualesíepone;  que  regiones  gocen  del  Sol  todo 
aquel  dia,  y  qué  Regiones  no  le  deícubren  ;  quan  largq  fea 
aquel  dia  en  cada  paralelo,  y  qué  hora  fea  al  mífmo  tiem- 
po en  todas  las  regiones  de  la  tierra:  lo  qual  depende  de 
que  los  lindes  del  alumbramiento  del  Globo  paífan  por  los 
miímos  Lugares,  Ciudades,  &c.  en  el  notados  ,  que  en  la 
tierra  ,  y  íc  van  variando  dichos  lindes  del  mifmo  modo 
en  el  Globo  material ,  que  en  el  terreftre. 
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LIBRO   V. 

DE  LAS  AFECCIONES  ABSOLUTAS 

del  Globo  terráqueo  >  y  de  fu  divifion^ 

aísi  natural  3  como  política. 

Todo. Jo  que  en  los  libros  antecedentes  hemos  tra« 
tado  del  Orbe  terráqueo,  ha  fido  con  dependen- 
cia del  Cielo,  dividiéndole  eníemejantescii'cu- 
los  á  los  de  la  esfera  celefte  ;  y  c  oniíderando  fu 
longitud,  latitud,  y  otros  accidentes  fíiyo^,  que  por  el  ref- 
pe¿to  que  tienen  con  el  Cielo  ,  hemos  llamado  üefftSmt* 
Aqui  hemos  de  tratar  de  las  afecciones  de  la  tierra,  que  por 
íer  independentcs  del  Cielo  fe  llaman  Abíoluus,  Según  eftá 
con/ideracion,  tiene  el  Orbe  terráqueo  dos  géneros  dé  divi- 
iiones :  la  una  es  Natural ,  hecha  por  la  mifma  naturaleza;  y 
la  otra  Política ,  ó  difpuefta  por  los  hombres;  y  antes  de  en- 
trar en  fu  explicación ,  conviene  declarar  las  voces ,  y  tér- 
minos geographicos  pertenecientes  áellas,dc  los  quales,unos 
ion  propios  de  la  tierra ,  otros  de  1^  agua ,  y  otros  fon  co- 
munes á  la  agua,  y  á  la  tierra. 

DEFINICIONES, 
O  txflkafm  di  los  términos  pertenecientes  a  la  divijhn  natural 

del  Orbe  terráqueo. 

Tierra ,  en  quanto  contradiltínta  de  los  mares ,  rior, 
&c.  es  la  parte  firme ,  coníillente ,  y  enjuta  del  Gio* 
bo  terráqueo» 

.  Mar  y  es  una  gran  congr^acion  de  agua  (ingularmente 
falobre,'que  circuye  la  tierra  confiftente,  y  firme:  fus  nom- 
bres (bn  diferentes ,  porque  les  toma  dq .  las  varias  tierras 
que  baña  con  fus  oías. 
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Continente ,  o  tierra  firme  ,  es  un  gran  pedazo  de  tierra^ 
por  el  qual  íe  puede,  ím  navegar ,  ir  á  regiones  muy  remo- 
tas :  como  ion  Aísia ,  África,  y  Europa,  juntas ,  y  también 
la  America. 

Isla  j  es  una  porción  no  muy  grande  de  tierra ,  íl  auien 
circuye  el  mar  por  todas  partes ,  como  Sicilia ,  Saraeña^ 
Mallorca* 

Cberfinefi ,  o  VmnfuU ,  es  la  que  elfó  cercada  del  mar, 
pero  por  alguna  pane  anEolb,eíi;a  unida  con  la  tierra  firme, 
como  el  Peloponelb,  ó  Morea. 

ifibmo ,  es  una  eílrecha  porción  de  tierra  comprehendi* 
da  entre  dos  mares,  por  la  qual  una  tierra  tiene  comunica- 
ción con  otra ,  como  el  Ifthmo  de  Corintho ,  que  junta  U 
Morea  con  la  Grecia. 

Procuf rente ,  es  una  gran  porción  de  tierra  metida ,  y 
abanzad'a  dentro  del  mar,  como  lo  es  toda  la  Italia. 

Fromontmo ,  ó  Cabo ,  es  un  Monte  ,  ó  altura  confidera^ 
ble  de  tierra  abanzada  dentro  del  mar,  como  el  Cabo  Ver* 
de,  el  de  Buena  Efperanza,  de  San  Vicente,  d^  Finis-Terrx, 
y  otros. 

Monte ,  es  una  parte  de  tierra  notablemente  encumbra- 
da (obre  las  demás  ;  (i  fu  elevación  es  mediana ,  (e  llama 
Colladoj  ó  Colina ,  como  Valle  el  lugar  mas  profundo.  Rocas^ 
íe  llaman  los  pedazos  de  peña  cortados,  que  forman  el  pre- 
cipicio ;  y  regularmente  ie  hallan  en  las  cumbres  de  los 
Montes. 

Plana^  ó  tierra  llana^  es  una  porción  de  país  baxa,  y  fer« 
til,  como  la  que  hay  en  el  Reyno  de  Valencia. 

Bpfquey  ó  Selvay  es  un  gran  pedazo  de  tierra  lleno  dé  ar- 
boles, que  cortados  fuelen  (ervir  para  los  cdiñcios,  y  otros 
uíbs;  y  donde  íe  íiielen  criar  Venados,  y  otros  animales  de 
xraza. 

yarquij  es  un  pequeño  Boíque  cerrado. 

Debefuj  es  un  gran  prado  donde  íe  apacienta  el  ganado. 

A^eáfty  es  una  calzada,  ó  camino  empedrado. 

OaeanOj  es  aquel  grande,  y  eftendido  mar,  que  circuye 
toda  la  tierra. 

Seno ,  ó  Golfo ,  es  un  brazo  de  mar  ^  abanzado  por  gran 
trecho  dentro  de  la  tierra ,  como  el  Golfo  de  Venecia  en<- 
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tre  la  Italia ,  y  la  Dalmacia  ;  y  el  íeno  Sucronenfe  en  di 
Reyno  de  Valencia. 

Eftrecbo ,  es  un  brazo  angoílo  de  mar  ,  comprehendido 
entre  dos  tierras  firmes  ,  por  el  qual  un  mar  (é  comunica 
con  otro ,  como  el  Eftrecho  de  Gibraltar  entre  la  Europa, 
y  la  África  ^  por  el  qual  le  comunica  el  mar  Mediterráneo 
con  el  Occeano. 

Boffboro  j  ó  Canal ,  es  un  eftrecho  de  mar  mucho  mas 
angolto  que  el  orecedente  ,  como  el  Bofphoro  Tracio  ,  ó 
Canal  de  GonUancinopla :  algunas  veces  fe  llama  Pbaro^ 
como  el  de  Mecina  y  otras  veces  Paífo  »  como  el  de  Ca« 
íes» 

Piélago )  ó  Alta  mar^  es  el  c)ue  difta  ya  mucho  de  la  tier« 
ra^  y  tiene  notable  profundidad. 

Archipiebm ,  es  un  pedazo  de  mar  lleno  de  muchas  lí^ 
las ,  como  el  de  San  Lázaro ,  y  el  mar  Eeeo. 

Vana ,  es  la  ceja  que  hace  la  arena ,  haita  la  qual  hay 
mar  baxa ;  y  en  paíTando  de  ella  ^  empieza  la  hondura^ 
como  la  de  San  Lucar. 

Dique ,  es  cierta  defenía ,  y  vallado ,  con  que  íe  detiene 
el  agua ;  y  quando  íe  rompe ,  inunda  la  tierra  :  ufanfe  en 
lo$  Paifes  baxos. 

tíuxo ,  y  Rf/?ií%tf  9  fon  tas  crecientes  ,  y  menguantes  del 
mar. 

Eñuario )  es  el  lugar  por  donde  entra ,  y  (e  retira  el  mar 
con  (u  fluxo ,  y  refluxo. 

Corriente  del  nuar  y  es  un  movimiento  Tuyo  muy  rápido, 
fingularmenté  fe  halla  en  los  Eilrechos,  como  en  el  de  Ma* 
gaUanes. 

Euripe^  es  un  movimiento  irregular  del  mar. 

CúfUsy  es  la  tierra*que  alinda  con  el  mar ,  y  es  bañada 
de  fus  olas. 

Eibera ,  es  la  extremidad  de  la  tierra ,  que  forma  orilla 
«Imar  ,  y  á  losrios.  '  > 

Dunas ,  (bn  los  pequeños  montones  de  arena  cérea  de 
las  orillas  del  mar. 

Puerto  de  mar ,  es  un  lugar  (eguro  ,  y  defendido  de  los^ 
vientos,  donde  pueden  dar  fondo  los  Navios  con  fcguridad, 
y  hallan  afilo  contra  las  tempeítades  ,  como  el  Puerto 
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Mahon  en  Menorca ,  y  Tolón  en  Francia;  fi  éfte  eftá  fabri- 
cado con  arte ,  el  reparo  que  fe  pone  contra  la  furia  del 
mar ,  fe  llama  Muelie ,  como  el  de  Barcelona ,  y  .Alicante. 

Babia ,  es  un  pequeño  Golfo ,  mas  ancho  dentro  que  en 
íu  entrada  ,  como  la  Bahía  de  Cádiz. 

EfiaUj  es  un  Puerto  de  mar.efpecialmente  deftinado 
para  el  trato :  y  a(si  ie  llaman  Efulas  de  Levante  ,  los  Puer- 
tos que  eftán  en  las  Coítas,  y  Islas  de  África. 

Playa ,  es  el  mar  abierto  en  la  Kibera  ,  donde  no  hay 
reíguardos  para  las  tempeftades;  y  borrafcas. 

Crao  en  V alencia^es  el  lugar  donde  en  la  Ribera  del  mar 
cargan  ,  y  defcargan  las  Naves.  . 

Abifwo  y  Vórtice  ^  ó  Eemolino  de  agua  »  es  un  a  profundi- 
dad por  donde  el  agua  del  mar ,  y  tambi  en  la  de  algunos 
ríos ,  dando  tornos,  (e  entra  en  la  tierra  ,  en  que  lüeten 
peligrar  los  Navios. 

Efcollos ,  fon  unos  pe  ñafcos  dentro  del  mar  y  donde  (lie* 
len  deftrozarfe  las  Naves. 

Sirtes  y  y  Baxios  ,  fon  los  peñafcos  efcondidos  baxo  las 
aguas' ;  y  á  lo  .mifmo  fe  reducen  los  Bancas  ie  4rena ,  donde 
fuelen  encallar  los  Navios. 

LagOy  es  una  profundidad  llena  de  agua  oerpetua  íin  co- 
municación alguna  maniticila  con  el  mar,  ü  folo  por  algún 
condudo  oculto  baxo  de  tierra. 

Laguna  y  es  un  ibfo  grande  y  que  recoge  el  agua  de  las 
vertientes ,  y  á  veces  fuele  fecarfe  en  el  Verano. 

Efianque ,  es  el  que  (e  hace  con  artificio  para  recoger  d 
agua ,  como  les  hay  en  algunos  Jardines  con  pelea;  por  efta 
caufa  fe  llaman  también  Pifiinasy  íingularmente  quando  (ba 
mas  pequeños. '  • 

Kio ,  es  una  corriente  de  agua  copiofa  y  y  continua. 

Boca  y  6  defembocaáura  del  ^Bio ,  es  el  lugar  por  donde 
defagua  en  el  mar. 

•  *  ArrojOy  es  una  corriente  de  agua  recogida  de  las  lluvia^ 
ó  nieves  que  í¿  deshacen ,  y  aísi  corre  íolamente  en  ciertos 
tiempos ,  y  íuele  aumentar  los  rios. 

Euente ,  es  luia  copia  de  ajgua»  que  furte  en  la  fuperficie 
de  la  tierra ,  á  quien  deven  íu  origen  los  ríos. 
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DEFINICIONES, 
O  expluác'wn  de  Us  términos  ^crtencíientes  a  U  divlfien  foliticd 

de  la  turra, 

Rlpon ,  6  Ríjno,  es  un  gran  País  que  tiene  muchos  Pue* 
bios  fugeto?» ,  por  lo  regular  á  un  Rey  ,  ó  Principe, 
como  Iirpaña ,  Francia ,  &c.  La  llegion  fe  divide  muchas 
veces  en  otros  Rcynos  mas  pequeños  que  la  componen,co« 
mo  Efpaña  contiene  á  Caílilla  ,  y  Tos  Reynos  de  Aragón, 
Valencia  ,  Murcia,  &c. 

Provincia  ,  Icgun  unos ,  es  parte  de  otro  Reyno  mayor, 
que  ie  govierna  en  nombre  del  Principe  por  un  particular, 
luc  le  Jiama  Covernador^pox  lo  que  fu  diiu'ito  fuele  llamar- 
e  Governacion*  Según  otros.  Provincia^  es  lo  mifmo  que  una 
Región,  que  fe  iitgcto  en  gavelas ,  y  fervidumbre  al  Prin*- 
cipe. 

Imperioy  es  una  gran  Región,  que  comprehcnde  muchos 
Rcynos ,  Rcgiojics ,  y  Provincias ,  cuyos  Principes  fon  So- 
beranos, y  lo  Jo  en  algunos  caíbs  reconocen  á  un  gran  Mo- 
narca ,  que  le  llama  tjnferaicr  ,  como  el  Imperio  de  Ale- 
mania ,  y  el  de  los  Turcos. 

Monarquía ,  es  un  Eftado  grande  ,  y  eüendido ,  gover- 
nado  por  uno  iblo  ,  que  (e  llama  Monarca  ,  con  indepen^ 
cía  de  otro  Señor  ,  como  lo  es  la  Monarquía  de  Eípaña, 
can  eílendida  en  el  antiguo ,  y  nuevo  mundo. 

V^epublica ,  es  un  Eftado,  ó  País  que  fe  govierna  por  mu^ 
chos  :  (i  ellos  fueren  folo  los  Nobles  ,  ó  Magiftrados ,  fu 
goviemofe  Ihm^  Ariftoiratico  y  como  en  la  República  de 
Yenecia;  pero  quando  govierna  todo  el  Pueblo,  fellami 
Democrático ,  como  en  ei  Cantón  de  Bale. 

Señoría ,  es  la  que  tiene  el  poder ,  y  derecho  propieta* 
río ;  y  aisí  llamamos  Señoria  de  Ventcta  á  toda  aquella  Re^ 
publica. 

Principada ,  es  aquel ,  cuyp  Señor  tiene  titulo  de  Princi- 
pe ,  el  qual ,  ó  es  Soberano,  y  abfoluto;  ó  es  el  primero  ea 
aquel  Hilado  ,  o  Reyno  deípues  de  fu  Monarca. 

Ducado  j  fon  unos  elbJos  eftablecidos  en  títulos  de  ho- 
qor ;  y  el  que  Jes  poífee  fe  llama  Duque. 

JtnbidueadQ ,  fon  los  £lbdos ,  cuyo  poileedor  prefide  I 

otros  • 
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otros  Duques  Soberanos^  como  el  Archiducado  de  Auftría 

.cu  Alemania. 

Marquefadü ,  es  una  pofleísion  confiderable  de  tíerra, 
pofieida  de  uno  que  (e  llama  Marquesy  cuyo  lugar  es  el  pri- 
mero defpues  de  los  Principes,. v  Duques. 

Condado ,  es  una  pofleísion  de  Eftados  ,  cuyo  Señor  le 
llama  Ctmde ,  y  es  mas  que  el  que  Jlaman  B^raír,  y  fus  Hñz-^ 
¿os  Bar  (mía.  Algunos  Condes  fon  Principes,  como  los  de 
Harcour ,  NaíTau ,  &c» 

ÚeSorado , .  (bn  unos  Eftados  en  Alemania ,  i  quienes 
eftá  anexo  el  derecho  de  elegir  Emperador  ,  como  el  Du- 
cado de  Saxonia  ,  Brandemburgo ,  &c. 

Palat'madoj  íoñ  unos  Eftados  en  Alemania ,  á  quienes 
va  anexo  el  Vicariato  del  Imperio  en  el  interregno  ;  y  fon 
dos ,  el  Palatinado  del  Rhin  ,  y  el  de  Saxe. 

Diocefis ,  es  el  territorio  á  donde  fe  eftiende  la  juriíHic- 
cion  del  Obifpo. 

Ciudad  y  es  una  gran  población  de  cafas,  y  edificios,  ca- 
yos vecinos  viven  baxo  unas  mifmas  leyes. 

Territarioj  es  aquel  eípacio  de  tierra ,  y  campos,  cuyo 
termino  eftá  íugetoála  jurifdiccion  ,  y  eftatutos  de  una 
Ciudad. 

Emporio ,  es  una  gran  Ciuclad ,  donde  para  el  trato  (e 
concurre  de  diferentes  partes. 

Colonia ,  era  una  Ciudad  donde  los  Romanos  embiavan 
á  (us  Ciudadanos  para  que  la  habitaflen. 

Además  de  efto,  hay  también  Vülasy  LugartSy  Aldeas ^  fJr- 
taUzMy  Citadelasy  y  Capllosy  cuyo  íigniíicado ,  por  íer  tan 
común ,  no  necelsita  de  explicación. 
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PARTE    I. 

ÚE  LAS  DIVISIONES  DE  EL  ORBE 
Terráqueo  pertenecientes  a  la  tierra* 

LA  primera  ,  y  mas  conocida  diviGon  del  orbe  ter- 
ráqueo, es  en  partes  que  pertenece  á  lo  terreo^y  en* 
jutQ,  como  fon  los  Continentes,Islas,Moñtes,ácc.  y 
en  otras  que  pertenecen  á  lo  aqueo ,  como  Ion  los 
n)ares,rios,lagos,&c.por  efta  caufa  divido  en  dos  partes  efte 
libro :  en  éfta  trataré  de  las  partes  pertenecientes  á  lo  ter* 
reo  ;  y  en  la  (iguiente  de  las  que  fe  incluyen  en  lo  aqueo, 
y  de  entraitibas  diré  lo  que  mere  mas  de  nueflxo  intento 
con  la  brevedad  que  pide  efta  materia » que  es  mas  Hiílo- 
rica  y  que  Mathematica« 

CAPITULO  L 

DB   Lá   división   de   LA  TIEÜRA  EN  CONTINENrEí, 

i  f  artes  ie  tierra  firme* 

QUantas  (can  las  partes  de  tierra  firme  ,  ó  continen- 
tes dillíntos  ,  y  ieparados  ,  por  mediar  entre  ellos 
N^algun  mar,  aun  es  incierto ,  por  no  haverfe  aun  po- 
dido navegar  del  todo  las  regiones  fubpolares  ,  contradi- 
ciendolo  los  fríos  terribles  ,  efcoUps ,  urtes  ,  y  contrarías 
corrientes ,  de  que  tanto  abundan  aquellos  mares  ;  pero  íe 
tiene  ya  por  confiante ,  que  á  lo  menos  han  de  (er  dos  los 
continentes :  el  uno,  que  comprehende  la  tierra  polar  Are- 
tica  ,  y  las  quatro  partes  principales  del  mundo ,  que  fon 
Europa,  Aísia ,  África,  y  America ;  y  la  otra ,  que  incluye 
toda  la  tierra  meridional  incógnita :  losquales  continentes 
eftán  ciertamente  (epatados ,  mediante  el  Occeano ,  como 
confia  de  las  navegaciones  ^  que  eateramente  han  dado  la 
buelta  al  orbe  terreftre. 

De 


/ 
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De  eftos  dos  continentes,  el  que  comp^ehendc  la  tierra 
meridional,  no  es  conocido,  pues  (blo.  íe  laben  algunas  cor- 
tas ííiyas,  quedando  aun  inaerto,  í¡  es  todo  tierra  firme ,  ó 
íi  conib  de  muchas  Islas.  Sus  coilas  defcubiertas  (bn  la 
Nueva  Olanda  ,  que  es  Región  dilatadiísima  s  la  Nueva 
Guinea  ,Nen  derechura  de  las  Molucas ,  que  muchos  tieoen 
por  Isla  :  la  Nueva  Zelandia  :  la  tierra  que  llaman  de 
SanSi  Sftúttts ;  y  otra  tierra  deícubierta  el  año  i6%^.  por 
David  Inglés,  diftante  del  Reyno  de  Chile,como  unas  500. 
leguas.  Él  otro  continente  comprehénde  las  quatro  partes 

Í principales  del  mundo ,  de  que  trataré  en  particular  en  los 
iguientes  Capitulos. 

CAPITULO    n. 

DE    LA    EVROPA. 

LA  Europa ,  aunque  en  quanto  á  fu  magnitud  es  la  me« 
ñor  de  las  quatit)  partes  del  mundo ;  pero  aísi  por  fer 
ia  mas  habitada  ,  como  por  los  hcroycos  hechos  de  las 
Naciones  que  ia  ocuparon ,  y  ocupan-;  y  por  otras  circunA 
tancias  que  acreditan  (u  nobleza  ,  íe  ha  merecido  el  pri- 
mer lugar  eti  el  común  fentir  de  los  Geographos.  Por  el 
Septentrión  (e  termina  en  el  mar  Hyperboreo ,  Glacial ,  ó 
Helado:  por  el  Poniente  ázia  la  America,  con  el  mar  At- 
lántico :  por  el  Mediodia  ázia  la  África  ,  con  el  Eílrccho 
de  Gibraltar ,  y  mar  Mediterráneo :  por  el  Oriente  donde 
alinda  con  la  Alsia,  fe  termina  en  el  mar  Egeo,  ó  Archipie* 
lago ,  con  el  Helefponto ,  Propontide ,  Ponto  Euxino ,  La« 

{'una  Meotis ,  y  con  el  Rio  Tañáis';  y  tirando  de  alli  una 
mea  á  las  próximas  riberas,  del  Rio  Obio,  viene  á  termi- 
narle por  efte  Rio,  hafta  el  mar  Septentrional. 

'  Su  exteníion  de  Poniente  á  Levante ,  es  Como  de  mil  y 
cinquenta  leguas  Efpañolasjdefde  el  Promontorio  Sacro,  ó 
Cabo  de  San  Vicente  en  Elpaña ,  hafta  donde  deíagua  el 
Rio  Obio  en  el  mar  Septentrional ,  por  Molcovia ;  v  deC- 
de  el  Mediodia  al  Septentrión ,  fe  eítiende  por  657.  leguas^ 
contadas  deíUe  el  Promontorio  Tenaro  en  el  Peloponefo^ 
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ó  Cabo  de  MátápaUy  hada  el  Promontorio  de  Seritofinio  ea 
la  Noruega,  ' 

Las  mayores,  y  mas  principales  Provincias  de  Europa, 
i  mas  de  las  Islas  adyacentes ,  fon  14.  Bfpaña ,  ¥rancia ,  itd- 
üOj  Memdma  >  Paifes  baxos,  Polonia ,  Vngria ,  el  IlirUo ,  U  Ro^ 
mema ,  Vulgaúa^j  Servia ,  Tartaria  tnttm^  Moícovia ,  Moldd- 
viOj  Vvalaqma ,  j  Efcandinaria :  cuya  particular  noticia  ea 
breve ,  es  la  íiguiente.  ' 


E 


ESPAñA. 

S  como  Peniníula ,  por  eftár  toda  circuida  de  Mar, 

menos  por  la  parte  que  confina  con  Francia,  de  quien 

la  dividen  los  montes  Pirineos :  iu  mayor  longitud,  es  í  6o« 
l^uas;  y  fu  latitud  i6o.  Divideíe  en  i6é  regiones ,  que 
cali  todas  (bn  Rey  nos,  que  fon  :  i.  Cafiillala  nueva.  i.Caf- 
tiUala  vi^a.  3*  Efirtmaiura^  4.  Umu  y  Aragón.  6.  'tiavarra. 
7*  Andaluúa.  ^Murcia*  ^.  Valencia.  io«  Cataluña.  1 1.  Grana- 
da. 11. Galiciaé  i^éAufirias.  i±.Vizxajayj  Guifuxxoa.  1^.  M^ 
gatbia.  16.  Portugal.  Todos  eítán  fugctos  al  Rev  de  Eípaña, 
mayor  Monarca  del  Orbe  ,  menos  los  dos  últimos  ,  que 
deíde  el  año  1640.  tienen  fu  Rey  particular.'  La  Corona  de 
Efpaña ,  es  hereditaria* 

Las  principales  Ciudades  de  Efpaña,  (bn  i  lo.  y  muchif- 
(imas  fus  Villas*  Las  que  (bn  Metrópoli  ,  fon  las  figuien- 


La  Villa  de  Madrid ,  Corte  del  Rey  de  Efpaña» 

De  Caftilla  la  vieja,  es  la  Metrópoli  Burgos. 

De  Caltilla  lá  nueva,  Toledo* 

De  Galicia ,  Omf ojíela. 

De  León ,  la  Ciudad  de  fu  nombre. 
'    De  Afturias ,  Oviedo. 

De  Vizcaya ,  BUbao* 

De  Guipúzcoa ,  San  Sebafiiané 

De  Navarra ,  Pamflma. 

De  Aragón ,  Zaragoza. 

Del  Principado  de  Cataluña ,  Barctímuu 

De  Valencia ,  Murcia ,  y  Granada ,  las  Ciudades  de  íug 
oombres. 

Tmona.  Y  De 
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De  ILftreniadura ,  MertdA. 
De  Andalucía ,  Sevilla. 
De  Algarve  y  Tavüla. 
De  Portugal ,  Lisboa. 

FRANCIA. 

A  Linda  con  Eípaña,  Italia  ^  Alemania  alta,  y  baxa,  con 
el  Mar  Aihlantico  ,  y  con  el  Mediterráneo;  Tiene 
de  largo  200.  leguas;  y  de  ancho  180.  Contiene  60.  Pro- 
vincias, que  en  las  Cortes  del  año  1614.  Ce  reduxeron  i 
iz;  Governaciones,  y  (bn :  i.  Francia  y  i  IsUfuja.  z.  Bsrgh- 
na.  3«  Sinmandia.  ^Aquiumay  o  Gutena.  5.  Bretaña.  6éCham- 
vaha.  7.  LenguadoCy  en  quien  fe  induje  el  C4>ndado  de  EofeUott. 
b.  Picardía.  9*  Delfinado.  lo.  Provenz^.  11.  León.  ii«  Orleans. 
Deipucs  fe  añadieron  la  Lorena ,  Condado  de  Borgoña ,  Alfaciay 
y  otras.  Todas  elün  fugetas  al  Key  de  Francia,  cuya  Coro- 
na es  hereditaria  ;  pero  excluidas  las  hembras  por  la  Ley 
Sálica.  Numeranie  en  Francia  30.  millones  de  perfonas: 
fus  principales  Ciudades  (bn  zi8.  y  las  mas  aotaoles  fon 
las  lieuientes. 

De  Francia  es  la  Metrópoli  París ,  Corte  de  los  Reyes. 
De  Bretaña,  ó  Armónica,  es  la  Metrópoli  liantes.  De  Ñor- 
mandia ,  Eeven.Dt  Bellia,  ó  Beauíe,  Chartres.  Del  Lemo- 
finado ,  Limoges.  De  Santonia ,  XainSes ,  donde  elU  el  in* 
íigne ,  é  inexpugnable  Puerto  de  la  Rochela.  De  Gafcuña, 
Burdeus.  De  la  Arvernia  fuperior ,  S.  VUntr.  De  la  inferior, 
Clermont.  De  Jldgoulefme  ,  la  Ciudad  de  íii  nombre.  De 
Turonia ,  Tours.  La  Provenza  contiene  dos  Ciudades  Ar- 
chiepifcopales ,  que  fon  Átx ,  y  Arles  \  y  onze  Epiícopales, 
y  la  principal  de  ellas ,  es  Marjella.  De  la  Bicardia ,  la  prin- 
cipal es  Amiens.  De  Champaña ,  Trojes.  De  Anjou ,  Arlgters. 
De  Piétavia  ,  Poiütcrs.  De  Qyeríi ,  chaors.  De  León  la 
Ciudad  de  fu  nombre  ,  cuyo  Arzobifpo  es  Primado  de 
Francia.  De  Lenguadoc ,  Totofa.  Del  Delfinado  fuperior, 
Tverdum  ;  del  interior ,  Grenoble.  De  Lorena  ,  JíJanú.  Del 
Ducado  de  Borgoña,  Djon.  Del  Condado  de  Borgoña,  Do- 
la  y  y  Befanx^n. 

ITA- 


E 
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ITALIA. 
S  un  Procurrente  grande ,  que  por  parte  de  tierra  la 
I  íepáran  los  Alpes  de  Francia  »  y  de  Alemania.  Tiene 
de  iai'go  2 1  o.  leguas ;  y  de  ancho ,  donde  mas  ,157.  Divi^ 
defe  en  1 5.  partes ,  que  fon:  La  República  de  Genova ,  Tofca- 
na ,  Campania ,  jf  Rejno  de  'Ñapóles  :  Calabria  ^  la  Marca  de  An^ 
cona ,  la  Vmbria ,  i  Ducado  de  Ef foleto  y  la  RomaSU ,  la  Repúbli- 
ca de  Venecia ,  Lombardia^  Ducado  de  Miíkn ,  Piamome  ,  Friu- 
li ,  jf  Jftria^  Eitá  fugeta  a  diferentes  Principes  ^  y  las  tierras 
de  la  Igleíja  al  Sumo  Pontifice.  Sus  Ciudades  principales 
ion  loj.  Las  mas  notables  fon  las  íiguientes. 

La  primera  de  todas ,  es  Roma  y  cabeza  del  Orbe ,  por 
eftar  en  ella  la  Silla  de  San  Pedro,  y  el  Pontifice  Sumo,que 
es  el  Vicario  de  Chrillo  en  la  tierra.  En  la  Tofcana  la 
principal ,  es  Florencia ,  Corte  del  Duque.  De  Abruzzo, 
Aquila.  De  Campania ,  Capoles*  De  la  Pulla  ,  Manfredonia^ 
y  Afculi.  De  la  Calabria,  Coz*enz»a.  De  Lombardia ,  Miían^ 
Crema  ,  Bergamo  ,  Como  y  Iñfpurck  9  y  Trento.  De  la  Marca 
Trevigiaha ,  Trevifo ,  Verona  ,  Vícencia  ,  Padua  ,  y  Venecia. 
Del  Piamonte ,  Turin.  De  Monferrato  ,  es  CafaL  De  Ge- 
nova, Parma,  Mantua,  y  Brixia ,  las  Ciudades  de  fus  nom- 
br^.  De  Friuli,  Vdene*  ue  Iftria ,  'JuJlinopoUs.  De  Carniola^ 
Laubach. 

ALEMANIA. 

POr  el  Septentrión  fe  termina  en  el  mar  Báltico  ^  y  eo 
parte  de  Dinamarca  :  por  Levante ,  en  Ungria,  Polo- 
nia ,  y  Pruftia :  por  el  Mediodia  en  los  Alpes :  y  por  Po- 
niente con  los  Palles  baxos.  Divideie  en  Tuperior  ,  é  infe- 
rior:  la  parte  Septentrional ,  es  la  que  (e  llama  inferior^  y  la 
Meridional , /¡ipfriirr.  En  las  Cort^  del  año  15  iz.  (¿di- 
vidió en  nueve  circuios  ^  que  (bn  :  i.Elde  Pr amonta.  2.  El 
de  Baviera.  ^.Elde  Aufiria.  4.  El  de  Suevia.  5.  El  del  alto  Rbiu. 
6.  El  del  baxo  Rhin.  7.  El  de  Vefphaüa.  8.  El  de  la  Saxonia  fu-- 
ferior.  ^.  El  de  la  inferior.  En  eitos  circuios  fe  incluyen  va- 
rias Provincias  regidas  de  diferentes  Principes.  Las  Ciuda- 
des principales  (bn  8z.  y  las  mas  notables  las  (iguientes. 

Praga  I  Metrópoli  de  Bohemia.  Viena ,  Metrópoli  de 
Auilria ;  y  en  entrambas  luele  tener  fu  Corxe  el  Empera* 
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dor.  De  Vvefphalia  ,  es  Metrópoli  Munfier.  De  Suevia, 
Abffitrg.  De  Berghe ,  Effendid.  De  Brema ,  Muers ,  Cleve, 
Juliers  ,  Vvaldeck  ,  las  Ciudades  de  fus  nombres,  Dd 
Palatinadó  del  Rhip  ,  y  Corte  del  Palatino  ,  HcUeibergd. 
De  Vitemberg ,  Stud^arüa.  De  la  Alfacia  inferior  ,  Argeth 
tina  j  6  Straburg.  De  la  fuperior  ,  Einsbeim*  De  la  Saxonia 
fuperior ,  Vvittemberga :  de  la  inferior  y  Halla.  DjSi  Afsia, 
Martfurg ,  y  Cajfel.  De  "if  huringia ,  Erdfurd,  6  Esfordia.  De 
Franconia ,  Hetbifoli ,  ó  Vvirtziurg.  Del  Palatinadó  de  Ba- 
viera ,  l^urtmberg.  De  la  Baviera  luperior  ,  Monaco.  De  la 
inferior ,  Ratisbona.  De  Milnia ,  Miftna.  De  la  fuperior 
Lufacia ,  Gorlttx. :  de  la  interior ,  Sfremberg*  El  Marque(a« 
do  de  Brandemburg,  la  de  fu  nombre^y  otras.  De  Pomera* 
nia ,  Stetin.  De  Rugia ,  Berga ,  ó  Bergen. 

También  pertenecen  á  la  Alemania  los  Efguyzaros,  di- 
vididos en  treze  Cantones :  7.  Catholicos  Romanos,  4.  he- 
reges ,  y  dos  que  Con  mixtos.  Susprincipales  Ciudades  ion 
Turkh ,  Bren^  Lucerna^  y  Ginebra.  De  la  Rbecia ,  ó  los  Gri- 
fones, la  Ciudad  principal  es  Chitr* 

BELGIO  y  ó  países  BAXOS. 

LOs  Paifes  baxos ,  á  que  algunos  con  menos  propiedad 
llaman  Alemania  inferior ,  eltín  (icuados  entre  Alema- 
nia ,  y  Francia ,  á  las  orillas  del  mar  Germánico :  fu  ñgura 
es  quaii  triangular;  y  fu  extenfion  por  una  parte  8o.  leguas, 
y  por  otra  66.  Dividefe  en  diez  y  fieic  Provincias,  i.  Ar- 
re/i4,  ó  Arms.  i.Bravancia.  i.Flandes.  ^.Frifia.  ^.Gromnga. 
6.Gueldria.  7.  Hannonia.  8.  Olanda.  9.  Limburgo.  lo.  luz^em- 
burgo,  n.^amur.  11. Tranifalama,  i;.  Vtrecbt.  I4.  Zetd»h 
dia.  i^.Zutfhen.  16.  Malinas,  ij.  Amberes»  De  elras  ,  las 
ocho  (iguientes ,  fe  llaman  Provincias  umdas ,  Olanda ,  Ze- 
landia ,Gueldria ,  Zutphen,  Fri(¡a,Utrecht,  Tranifaíania, 
y  Groninga.  Tienen  los  Paifes  baxos  41.  Ciudades  princi- 
pales ,  las  mas  notables  ion  las  fíguientes. 

De  Bravante ,  y  el  Marqueíado  de  Sacro  Imperio ,  I#- 
bajna ,  Brufelas ,  Amberes ,  y  Bolducb  :  de  las  quales  las  tres 

Erimeras,con  'Sivelles^  forman  el  Marqueíado.  De  Lim- 
urg,  y  Lucemburg ,  las  Ciudades  de  fus  nombres.  De 
Cueldria^  la  Metrópoli  es  'Ñmumgen.  De  Flandes,  la  princi- 
pal. 
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pal,  es  Gante ,  fin  otras  34*  Ciudades  iníigner,  como  iba 
Brugge  ,  nra ,  Dudj ,  Torray  ,  Gíravelinguen  ,  Dunkercha  ^  y 
UeofoYt.  De  Artois,  Arras.  De.Henault^Aíoffj.  De  Oían-* 
da,  la  principal  es  Durdrecb;  peifií  la  mas  rica ,  es  Amjlndam. 
De  Zelanda ,  Migdelbmp.  De  Namur ,  y  Zutfainá ,  las  Ciu- 
dades de  fus.  nombres.  De  la  Frilia  Occidental ,  hfovairdia^ 
y  Vranekera.  De  la  Oriental ,  lEmda.  De  Malines  ,  la  Ciu- 
dad de  fu  nombre.  De  Tranifaknia  ,  Daventria.  De 
Ucrecht  y  y  Groninga ,  las  Ciudades  de  fus  nombres» 

^POLONIA* 

Tiene  por  términos  al  mar  Balthico  ^á  Moícovia ,  Tar« 
taria  menor ,  á  la  Moldavia ,  Tranfilvania ,  Ungria^ 
y  Alemania:  tiene  de  longitud  270.  lesuas;y  2o*de  latitud. 
Comprehende  la  Rufsia  ,  Prufia  y  Gaffma  ,  ütuama  ^  Padé^ 
üa ,  V9I  inia ,  üvonia  ,  Sumgtfsta  ,  Maffobia ,  y  otras  Pro- 
vincias ;  y  fe  divide  en  34.  Palatinados ,  ó  Prefe¿turas«  Sus 
principales  Ciudades  Coa  33*  y  las  mas  notables  fon  las  ii- 
guiences. 

La  principal  de  todas,  es  Cracovia*  De  la  Prufía,  lo  Coñ 
tltingaj  y  Dantzjc.  De  Livonia,  S^a.  De  Lithuania ,  Vilna. 
t>e  la  Rufsia ,  que  llaoun  negra ,  y  meridional ,  Uofolis. 

UNGRIA ,  Y  TRANSILVANIA. 

COmprebendc  loo.  leguas  de  largo  ,  y  80.  de  ancho: 
tiene  48.  Ciudades  principales ,  y  fu  Metrópoli»  es 
'BMáa  y  como  de  Trantilvania ,  Utrmanfiaá* 

ILIRICO ,  Y  LA  ROMANÍA. 

COmprehende  ia :  Cr$aáa  ^  Dalmaáa  y  Bofnia  ,  'Rafáa  y  y 
Greda.  La  principal  Ciudad  de  Croacia ,  es  Bigihon. 
De  Bofnia ,  Vvarbofxfne*  Lá  Romanía  tiene  de  longitud 
25^.  leguas;  y  de  latitud  250.  Su  Metrópoli  y  esConJiant^ 
noflOy  en  el  fiofphoro  Tracio. 

BULGARIA  ,  Y  SERVIA. 

SOn  dos  Provincijis  y  que  componen  la  antigua  Moecía. 
La  principal  Ciudad  de  Bulgaria »  es  Sofbia ;  y  de> 
^xviz  y  ielgjtadú. 

TARe> 
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TARTARIA  MENOR  ,  Y  OTRAS  PROyiNOAS. 


L 


A  Tartaria  menor ,  ó  Pf ecopcnfe ,  eftá  junta  a  la  La- 
,  guna  Meotis.  Su  Ciudad  principal  es  Caffdy  dicha 

antiguamente  Theodofia.  ,   ,     . 

La  Mofcovia ,  ó  Rufsia  blanca,  tenia  por  Ciudad  prin- 
cipal ,  donde  refidia  el  Czar ,  á  MofibkMva :  confta  de  qua- 
renta  y  una  mil  cafas,  todas  de  madera.  Hoy  rdide  la  Corte 
de  Mofcovia  en  ttttrs-Burg  ,  Ciudad  que  al  principio  de 
cfte  figio  de  1700.  edificó  Pedro  Alexo  Vvitz,C2ar,y  Gran 
Duque,  en  49.  gr.  y  10.  min.  de  longitud; y  j8.gr.  y  40* 
fliin.  de  latitud  Septentrional ,  en  el  mar  Báltico,  donde  en 
el  Golfo  <k  Filanclia  defemboca  el  Rio  Niera ,  aunque  los 
Tribunales  todavía  refiden  en  Aíí¡/i¿il»in^rf.  De  Vvalachia 
la  principal  Ciudad,es  Tenmucz^^áonát  rdide  el  Vaivoda. 
De  Suecia ,  lo  es  Stocbolmia  ,  Corte  del  Rey»  De  Noruega, 
JÑidroJia.  El  Emporio  mas  célebre  que  hoy  tiene,  es  Bergá^y 
Ejiaffangeu  De  Dinamarca  ,  es  la  Metrópoli  Hafnia ,  6  O- 
fenhdgen :  tiene  también  otras  Ciudades  opulentas.  De  Ef- 
candinavia ,  es  MetrojSoii  1011^4  ,  ó  Lendia ;  €$  también  en 
ella  infignc  Emporio  MalrmgU ,  ó  HelUbogen. 

Las  Ciudades  mayores  de  Europa  ,  Ion  ,  Lisboa ,  Paris^ 
2ma ,  y  CúnftantirwfU.  Los  montes  mas  notables  ,  los  Al- 

Íes ,  Pyrineos ,  Olympo  de  Grecia  ,  y  el  Ethna  de  Sicilia, 
.os  Ríos ,  fon ,  el  Danubio ,  Rhin  , "  A  Ibis ,  Amilb ,  Vif 
tula.  Tañáis ,  é¿c.  pero  de  etto  le  tratará  en  otro  lugar:  co- 
mo también  de  las  Islas  que  fe  hallan  en  la  Europa. 


CAPITULO    IH. 

DE  LA  ASSIA. 


ASfía  ,  en  quanto  i  fu  magnitud ,  es  quafí  igual  i 
la  Europa  ,  y  África  juntas.  En  ella  ,  fegun  la 
opinión  mas  común  ,  eftuvo  ,  ó  eUá  aun  el  Paraifo  ter- 
reftre :  en  ella  fue  criado  Adán  :  en  ella  nació ,  y  m^irio 
Chriito  nueftro  Señor :  en  ella  eítuvieron  las  Monarquías 

de 
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de  los  Afiirios,  Babilonios,  Perfas,  y  Medos;  y  finalmente, 
eo  ella  reynan  aora  diferentes ,  y  podCTofos  Principes,  Por 
cl  Oriente  íe  termina  en  el  Occeano  Oriental ;  por  Medio- 
día ,  en  el  Occeano  Indico  ;  por  Poniente  ,  en  el  Mar  Ber- 
mejo, Mediterráneo,  Archipiélago,  Ponto  Euxino  ,  Mcoti- 
de,  y  Kios  Tañáis,  y  Obio ;  por  el  Septentrión ,  en  d  M^ 
de  bchy cía,  u  de  Tartaria ,  y  otras  partes  aun  incógnitas. 
Tiene  de  longitud  2ooo¿  leguas,  y  de  latitud  1400.10  me- 
nos, porc]ue  aun  no  confian  del  todo  (lis  limites. 

Dividefe  en  Afilia  mayor,  y  menor,aue  también  fe  lia- 
flia  t^Atoüd  ;  pero  abfoiutamente  (e  divide  en  cinco  partes 
principales,  que  ion,  la  Tartaria^  China  ,  India  Oriental ,  Fef-- 
fia,  y  Turquía  y  íin  un  gran  numero  de  grandes,  y  opulentas 
islas. 

TARTARIA. 

ES  un  gran  pedazo  de  tierra ,  queíe  efticnde  defHc  los 
lindes  Orientales  de  Europa  ,  hafta  el  Mar  Hyperbo- 
reo  al  Septentrión  ;  y  haftj  el  Occeano  oriental ,  China, 
Perfía ,  é  India.  Su  longitud  ,  es  1500.  leguas ,  y  fu  latitud 
760.  Su  principal  Ciudad  ,  es  Cambalu  ,  Coite  del  Gran 
Kam.  Del  Tamorlan,  lo  íat  Samarchanda.  Dividefe  en 
otras  Regiones,  que  conitan  de  muchasfelvas ,  y  defiertos. 

CHINA.   . 

ES  una  región  muy  eftendida ,  y  fértil ,  y  la  mas  Orien- 
tal de  la  Afsia.  Dividefe  de  la  Tartaria  con  varios 
montes,  y  un  muro,  que  tiene  de  largo  400.  leguas ;  fu  lon- 
gitud, es  5<o.  leguas,  y  fu  latitud,  240.  Eflsl  íugcta  á  fu  Em- 
perador, que  es  deícendiente  del  Gran  Kam.  Son  los  Chi- 
nas ingeniofiísimos,  y  muy  dados  á  las  Mathematicas  ;  y 
gran  parte  de  ellos  han  recibido  ya  nueftra  Santa  Pe.  Di- 
videfe la  China  en  17.  Provincias,  que  fon  :  i.  Pcchili.  i. 
Vankim.  3.  Xanton.  4.  Cbekiam.  5.  Fokj^n.  6.  Quantum. 
7.  QuamS.  8.  Qnticheu.  9.  'Jannam.  10.  Suchuen.  1 1*  Chintu. 
11.  Xtnp.  13.  Xunfi.  lA.  Xiamfi.  15.  Honam.  16.  Huquam. 
ij.Leáotum.  Tiene  1837.  Ciudades  ;  peco  las  de  mayor 

noQi- 
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nombre,  fom  ¿50,  y  entre  ellas,  las  mas  iníignes  (bn 
Corte  del  Emperador,  Cattm,  Smganfuy  l^mqum^y  Qúíum^ 
que  en  fu  lengua  quiere  decir  CiuioÁ  del  Ckío  :  ella  (ituada 
en  un  lago  de  agua  dulce ;  y  fegun  dicen  algunos  Autores^ 
tiene  doce  mil  Puentes,y  algunos  tan  altos,que  pueden  paf* 
far  las  Naves  iin  eitorvo  por  debaxo  de  ellos* 

INDIA  ORIENTAL* 

SUs  términos  (bn  por  el  Septentrión  ,  la  Scythia  ;  por 
Levante,  la  China ;  por  Mediodia  ,  el  Occeano  Indico^ 
y  por  el  Poniente  ,  la  Períía»  El  Rio  Ganges  la  divide  ea 
dos  partes :  la  que*  cae  al  Poniente ,  íe  llama  IndU  }íz4a  á¿k 
del  Ganges ;  y  la  que  á  Levante,  azia  alík  del  Ganges.  La  que 
cae  al  Poniente ,  fe  divide  en  otras  dos  partes:  la  una,  es  el 
Imperio  del  Gran  Mogol ,  que  tiene  dominio  en  37.  Rey- 
nos ,  y  (U  Corte  eftá  en  Agra,y  Labor.  Su  exteníion  es  por 
una  parte  ¿50.  leguas,y  por  otra  440.  La  otra  parte  de  la  In- 
dia Oriental,  que  cae  azia  Levante,  le  divide  en  tres  partes, 
ó  Rey  nos  principales,  j.  Ava,y  Pegú,  2,  La  Peninfuia  Zir- 
bad,  y  Rey  no  de  Siam.  5. 1  unquin ,  y  Cochincbina.  Las 
Ciudades  mas  principales  de  la  India  ,  fon  jj^  comofon, 
Calecuty  Goaj  Cambayay  Decan^  Sarfinga^  Bifnargar ,  Coromah- 
dely  y  MaliafuYy  donde  dicen  citar  elcuerpo de  S.  Thomi 
Apoftoljy  otras, 

P  E  R  S I  A. 

LA  Períia  tiene  al  Levante  la  .India ,  y  Reyno  de  Cam- 
baya:  al  Poniente,  el  Rio  Tigris :  al  Septentrión  ,  tie- 
ne el  Mar  Cafpio ,  y  la  gran  Tartaria :  al  A^ediodia ,  el  Oc- 
ceano Indico,  y  íenó  Perfico:  fu  exteníion,  es  de  500.  y  500^ 
leguas ;  fu  Rey  fe  llama  el  Sophi ,  que  tiene  fu  Corte  en 
Htffahan.  Abunda  la  Perfia  de  oro ,  plata  ,  piedras  precio- 
fes,  y  feda  :  íe  divide  en  14.  Provincias,  y  tiene  un  gran  nu- 
mero de  Ciudades,  como  Simaáioy  Hime^  Sufis^  Ovph  <^^' 
mily  ^r4/,  y  otras. 


TURQUÍA. 

L  dilatado  Imperio  de  los  Turcos  en  la  Aísia ,  íe  ter- 
mina en  Mofcovia^Tariaáa^  Períia ,  en  el  Mar  Ge- 
cea- 
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ceatK)  y  y  Mediterráneo ;  tiene  de  largo  6fo.  leguas,  y  de 
ancho  450.  Dividefe  en  cinco  Provincia»  principales,  i.  La 
Aísia  menor,  ó  Nacolia ,  tuvo  antiguamente  celebres  Ciu- 
dades ,  comqJrayaj  Cbakedma ,  Huomedia ,  Cerág^ ,  ^uffa^ 
Abydo^  Efbefo ,  7  Eñmrna :  aora  fon  infignes  Hátna^  Metrópo- 
li de  Ciucia , .  dicna  antiguamente  Tbarfi ,  patria  del  Apoí- 
tol  San  Pablo :  Amafia  ^^  patria  de  Eitrabon :  SinoPe  ,  patria 
de  Mitridates ;  y  Pfrgdtm ,  patria  de  Galeno,  i.  Suria  ,  Su* 
riftan,  ó  Syria,  cuya  Metrópoli  es  Aníwíbia.  En  la  Sy ria  (e 
incluye  la  Paleftina,  ó  Tierra  Santa,cuya  mayor  Ciudad  fue 
Jítm/oIíh  ,  Metrópoli  de  Judea ,  y  donde  padeció  Chrifto 
nueltro  Señor  por  el  Linage  Humano.  También  incluye  la 
Phenicia,  cuyas  Ciudades  fon  Tjtp^  Sjáon^  Trifolis ,  Brrír^, 
Ttoímuijia ^y  Imjfa.  }•  Diarbeck,  que  coutiene  la  Aísi- 
ria,  cuya  Ciudad  principal  es  Babüoma ,  á  la  Meíopotamia, 
y  Cbaldea.  ^  Turcomania ,  que  abraza  cafi  coda  la  Arme- 
nia ,  y  Gorgia.  5.  La  Arabia,  que  eftá  cerca  de  África ,  dí- 
\iá¿K  en  tres,  FelU^  Defiertay  y  Vetrea.  La  principal  Ciudad 
en  la  Arabia  Feliz,  es  Omana :  en  la  Deíierta ,  Beganna ,  Era- 
fa^  Sdbij  y  otras :.  en  la  Pétrea,  Aracby  ó  Pitra. 

Los  Ríos  principales  del  Alsia  fon  el  Tigris ,  Eufrates, 
Indo,  Ganges,  Yvolga ,  y  otros : .  fu  monte  máximo ,  es  el 
Tauro ,  tan  eltendido,  que  la  divide  toda  de  Levanten  Po^ 
niénte  en  dos  partes,  Meridional,  y  Septentrional. 

CAPITULO    IV. 

.  DJi    LA    AFJLICA* 

LA  África  (e  termina  por  el  Septentrión  en  el  Mar 
Mediterráneo  $  por  el  Poniente  en  el  Occeano  Ath* 
lantico ;  por  Mediodía  ,  en  el  Indico  ;  y  por  Levante, 
én  el  Mar  Bermejo :  alindando  por  alli  con  la  Afsía  en  el 
UUimo  dicho  Suis^  conque  viene  i  fer  como  una  gran  Pe- 
niníula,  quaii  triangular:  fu  máxima  longitud  de  Levante  á 
Poniente ,  esde  iz;o.  leguas :  fu  latitud  del  Mediodia  al 
Septentrión,  1 140.  leguas :  es  tierra,por  la  mayor  parte,  ef- 
t  eríl,  feca,  y  de.  muchos  arenales ,  deii^rt  a  »  y  abundan  te  de 

ani- 
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animales  vencnofos,  y  iieras.  Divideíe  aoraen  fietepartetfi 
principales  y  que  fon  las  fíguientes* 

EGYPTO. 

QUe  fe  termina  por  Legrante  en  el  Mar  Bermejo  ;  por 
Septentrión,  en  el  Mediterráneo;  por  Poniente ,  con 
^el  Rey  no  de  Barcha^y  Nubia ;  y  por  Mediodía ,  con 
los  Abiísinos.  Contiene  la  Tebiayda:  divideíe  en  14.  Go- 
vernaciones :  tiene  36.  Ciudades  principales  y  de  las  quaks 
la  Metrópoli ,  es  AlexandrU ,  y  la  mayor  de  todas  el  Grm 
Qájf  :  fu  exteníjon  es  190*  y  loo.  l^uas* 

BERBER.IA. 

te 

ES  la  parte  Septentrional  de  África  á  las  Cofhs  def 
Mediterráneo  :  tiene  de  largo  900.  leguas ;  pero  de 
ancho^  á  lo  mas  8o.  Divideíe  en  feis  Reynos  ,  que  fon :  !• 
Barcha,  que  ocupa  30.  leguas  de  Colia.  i.  Tripoli ,  que 
toma  250.  leguas  deCofta.  3.  Túnez,  70.  deCofta.  4.  Ar« 
gel,  lio.  de  Coda.  5.  Fez  ,110.  leguas  de  Cofta.  6.  Mar- 
ruecos, 210.  leguas  de  Coda.  Tienen-  diferentes  CiudadeSj 
y  las  principales  y  ion  las  que  tienen  el  nombre  de  los  Rey«> 

nos.  

BILEDÜLGERID. 

COmprehende  caíi  toda  la  antigua  Numídía  y  tiene  de 
largo  looo.  le^as,  y  de  ancho,  donde  mas,  i6o.  Di- 
videíe en  8.  Provincias  tributarias:  es  Región  deí¡erta,y  eí^ 
teril,  íituada  al  Msdiodia  de  Berbería ,  etfendiendoíe  deícle 
Egypto,  baña  el  Occeano  Athlantico. 

SAARA,  O  SARRA. 

ES  Región  ca(¡  deíierta:  confina  con  la  parte  Meridional 
delasfobredichas;  y  fe  eílíende  defde  1  os  A-bifsinos, 
hilta  el  Occeano  Athlantico  por  950.  leguas  ;  y  (u  mayor 
amplitud, es  250.  Divideíe  en  7.  Provincias,©  por  mejor 
decir,  deíiertos :  comprehende  la  Lybia  ,  Calata,  Borno  \  y 

abunda  de  Camellos,  y  es  íequifsimiy  y  eíleril» 

NI*- 
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NIGRICIA. 

LANigricia^  ó  Región  de  los  Nigritas,  (e  eftiendepor 
el  Kio  NegrO)  halta  el  Cabo  Verde,  corriendo  en  Ion- 
guud  quaíi  800.  leguas,y  de  latitud,  donde  mas,  joo.  Es  la 
Kegion  mejor ,  mas  faludable ,  y  fertil  de  la  África ;  pero 
cahdifsima.  Dividefeen  16.  Regiones:  abundado  Marfil; 
y  en  fus  Coilas  hay  algunas  Colonias  de  Franceies ,  y  Por« 
tugueíes» 

CÜINEA. 

C^Onfina  por  Septentrión  en  el  Rio  Negro ;  por  Medip- 
j  dia ,  y  Poniente  con  él  Occeano  Etiópico ;  y  por  Le- 
vante con  la  Etiopia :  fu  longitud  deXevante  á  Poniente, 
es  550.  leguas;  y  fu  latitud  mayor  150*  Deícubrierpnla 
los  Portuguefes  ,  y  tienen  en  ella  fus  Colonias  ,  afsi  los 
Francefes ,  como  los  Ingleíes ,  Olandeícs ,  y  otras  Nació* 
nes.  Es  Región  íenil,y  de  muchas  lluvias ,  y  fus  habitado- 
res fon  negros :  y  conlta  de.  U'es  principales  Rey  nos ,  que 
íonjGuüua^BenmyY  MalaguetCy  que  íes  manda  un  Iunperador« 

ETIOPIA, 

CQmprehende  1q  reftante  déla  África  ázia  el  Mediodía. 
Divideíe  ea  interm ,  y  ixtericr  : .  aquella  es  la  mas 
Sct)tenarional,y  comprehende  los  Ab'tfsinosy  y  la  tJubia ;  élta 
es  la  mas  auftral ,  y  contiene  losReynosde  Biafara  ,  Congo^ 
Craferira ,  Monomoídfá  ^  Manoemugi ,  Zánffitbát  ,  AJAn ,  y 
jAex. 

El  Imperto  de  ¡9$  Ahifsimsy  tiene  de  Jamo70o.  leguas ,  y 
500,  de  ancho:  hay  en  él  minas  de  oro,  plata,  y  otros  meta- 
les :  abunda  de  fieras ,  y  animales  venenoíbs  :  fu  Empera- 
dor ^  es  el  Gran  Nagü ,  ó.  Prelle  Juan ,  que  tiene  diferentes 
Reyes  feudatarios  ,  repartidos  eia  ij.  Reynos. 

Nkím  ,  t  llene  de  extenConá  lo  largo  570.  leguas,  y  de 
ancho  190.  Su  Rey  es  oauy  poderoíb :  es  Región  muy  ca- 
lida ,  y  leca ,  y  fus  habitadores  negros* . . 

Él  Congo-  y  tiene  300.  leguas  de  largo  >  yi  x6q.  de  ancho: 

abün- 
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abunda  de  oro ;  pero  carece  de  hierro.  Su  Rey  fe  Uaituí 
el  Mani ,  cuyo  Rcyno  es  hereditario ;  y  le  es  aora  tribuu- 
no  al  Rey  de  Angola. 

£1  Imperio  xle  Monomotafa  tiene  3  50.  leguas  de  largo^ 
y  1 30.  de  ancho:  es  fértil,  aounda  de  oro  ;  pero  carece  de 
cavaltos*  El  Imperio  de  Múnoemugi ,  es  feaario ,  y  tiene 
muchos  Reyes  tributarios. 

Cafrema ,  fe  ettiende  por  loooJeguas :  comprehende  el 
Cabo  de  Buena  Eíperanza ,  y  todas  aquellas  coítas ;  y  aun* 
que  es  Región  templada  ,  es  efteril.  Siguefe  el  Reyno  de 
SofaU  á  las  codas  del  Occeano  Indico  al  Levante  de  la 
África  :  es  tributario  al  Rey  de  Portugal  ^  y  habítáíi  en  él 
muchos  Portueuefes. 

'  Las  Cofias  ae  Zan¡uAar  ,  en  las  coftas  íbbredichas  del 
Occeano  indico ,  abisaza  muchos  Rey  nos,  como  íonAnga^ 
útt^  Mozambique  ^  Qmíoa  ,  Mombaz4^  Melinda  ,  y  otros :  íli 
exteniíon  es  450.  leguas ;  fon  abundantes  de  oro,  y  marfil; 
y  habitan  en  ellos  muchos  Portuguefes. 

Las  Coftas  de  Ajan  y  y  de  la  nueva  Arabia  ^  le  dilatan  por 
150.  leguas:  abunda  de  oro,  marñl  ,  cera  y  y  ganaaos: 
comprebende  quatro  principales  Reynos,y  una  República» 
llamada  Brava  ,  tributaria  á  los  Portuguefes.  Siguenfe  las 
collas  del  Mar  Bermejo ,  que  foo  caliculsimas ,  y  caíi  to- 
das deíiertas. 

Xos  principales  Rios  de  la  África ,  ion  el  Nilo  \  y  d 
Negro:  fus  mayores  montes  el  Athlante,  los  de  ia  L^oa^ 
y  otros. 

CAPITULO    V. 

DE    LA     AH  E  R  1  C  A. 

LA  America ,  es  caíi  igual  i  la  Aísia ,  y  África  junt», 
fue  deícübierta  por  Chriftoval  Colóii  ,  Genovés: 
ei  año  1492.  pero  tomó  el  nombre  America  ,  de  Amo- 
rico  Veípucio ,  Florentino ,  el  año  t491*  Llfmaíe  también 
India  Occidental.  Circuyela  el  mar  caíi  por  todas  part^^ 
porque  por  Levante  tiene  el  Occeano  Athlantico;  por  Me- 
diodta ,  el  Eftrepho  de  Magaliajoiés;  por  Poniente ,  el  Oc^ 
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ceano  pacifico ;  por  el  Septentrión , .  es  aun  incierto  íi  (e 
continua  con  las  cierras  fuopolares ,  ó  fí  Ja  divide  de  ellas 
algún  mar.  Con  un  Ifthmo  de  Tolas  i8.  leguas  ,  llamado 
ie  PaMdma ,  (e  divide  en  dos  partes  :  la  una  íe  Ihma  Ame  * 
rica  Septentrional ,  ó  Mexicana  ^  que  cae;  al  Septentrión ;  y  la 
otra ,  America  Auftral ,  6  PerUviana ,  que  cae  al  Mediodía. 

AMERICA    MERIDIONAL. 

ES  una  gran  Peiiinfula,  que  tiene  del  Septentrión  al  Me- 
diodía 1  i4fo.leguas;  y  de  Levante  á  Poniente  930.  Di- 
vídele en  ocho  partes  principales ,  que  (bn  las  liguiences. 

PERÚ. 

EStü  baxo  de  la  Equinoccial  á  las  coilas  Occidentales, 
y  ieeitiende  del  Septentrión  al  Aultro  por  530.  le- 
guas ;  y  de  Levante  á  Poniente,  donde  mas ,  por  270.  Su 
Metrópoli ,  y  de  toda  la  America  Meridional,  es  Lima,  Di- 
videíe  el  Perú  en  tres  Audiencias ,  que  (bn  la  de  Lima  ,  la 
de  QuitOy  y  la  de  los  Charcas.  En  el  Perü  eftá  el  Cerro  Potosí^ 
tan  celebre  por  fus  ricas  minas  de  oro ,  y  plata  ;  pero  el 
País  es  muy  vexado  de  t^remotos.  Tomío  eitá  fugeto  al 
Rey  de  Efpaña* 

PARAGUAY. 

EL  Paraguay,  ó  Provincia  del  Rio  de  la  Plata ,  tiene  de 
Levante  á  Poniente  550.  leguas  ,  y  de  Septentrión  al 
Mediodia  ^o.  Es  fértil ,  (aluoable ,  y  fe  riega.  Divideíe 
en  6..  Provincias,  y  eiU  fugeto  al  Rey  de  £lpaaa« 

TUCÜMAR 

LLamaíe  también  Santiago  de  Ellero.  Su  magnitud  es  de 
280.  y  200.  leguas  :  eftá  íl  la  Ribera  occidental  del 
Rio  de  la  Plata :  es  tierra  llana  ,  y  templada  como  Efpaña, 
i  cuyo  Rey  ella  por  la  mayor  parte  iugeta  :  padece^fbr- 
tilmos  combate^  de  los  vientos. 

RE- 
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CHILE. 

ES  una'Re^on  dilatada  ,  que  fe  eftiende  deíHe  el  Perü 
ázia  el  Mediodía  por  j;o.  leguas  haíta  la  Región  de 
los  Patagones ,  y  tiene  de  ancho  140.  leguas  defde  los  An« 
des  halia  el  mar  Paciiico ,  con  quien  alinda  por  Poniente. 
Abunda  de  minas  de  oro  ,  plata  ,  jafpe ,  y  otras  :  en  parte 
eftá  fugeto  al  Rey  de  Efpaña  ,  y  fu  principal  Ciudad ,  es 
Santiago.    Y  es  Pais  frigidiísimo. 

TIERRA  MAGALLANICA,  ü  DE  LOS 

Patagones. 

EStePais  tiene  como  de  unas  40o.]eguas  de  Septentrión 
al  Mediodia  ,  donde  fe  termina  en  el  Eítrecho  de 
Ni;  gailanes :  es  tierra  muy  fíia ,  y  folo  fe  faben  de  ella  las 
coítas  maritimás. 

TIERRA  FIRME. 

ES  aquella  parte  de  la  America  Meridional ,  que  elik 
mas  ázia  el  Septentrión ,  y  fe  termina  en  el  Seno  Me* 
xicano.  Es  Región  calidifsima  ,  y  abunda  de  oro ,  plata^ 
perlas,  y  piedras  preciofas:  fu  exteníion  de  Levante  a  Po* 
niente ,  es  de  5iio.leguas;  y  de  Septentrión  á  Mediodia^  de 
180;  Eftá  diviclida  en  1 1.  Goviernos ;  y  en  fu  Capital ,  di- 
cha Santa  Fe  de  ÍUtgota ,  elU  la  Sede  Arzobifpal ,  y  demis 
Tribunales :  la  mayor  parte  es  también  del  Rey  de  Efpaña* 

BRASIL, 

EStl  en  la  parte  oriental  de  la  America  Meridional  a 
las  codas  del  Occeano  Etiópico :  tiene  de  lai^  8oo. 
leguas ,  de  ancho  3^0.  Lo  defcubiertó  eftl  fugeto  al  Rey 
de  Portugal..  Divideíe  en  14.  Capitanias :  es  abundante  de 
azúcar ,  y  tabaco.  Sus  principales  Ciudades  ion  ,  Pemam- 
hu0 ,  y  la  Babia  de  todos  Santos^  h  San  Salvador ^  donde  re* 
fiden  el  Arzobiípo  >  y  Virrey. 

RE- 
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REGIÓN   DE   LAS   AMAZONAS. 

Tiene  de  largo  560.  le^as  )  y  joo.  de  ancho :  fus  tér- 
minos fon  la  tierra  tirme ,  el  Brafil,  Perü ,  y  Para- 
guay :  es  abundante  de  oro ,  pero  eftá  aun  por  delcubrir* 

AMERICA   SEPTENTRIONAL. 

SUS  tenninos  ázia  el  Septentrion,aun  no  eftán  defcubier- 
tos.   Tiene  de  largo  mas  iioo.  leguas;  y  de  ancho 
como  8oo.  Dividefe  en  las  cinco  partea  iiguientes, 

NUEVA    ESPAñA. 

LA  Nueva  Efpaña  tiene  de  Levante  h  Poniente  700.  Ic; 
guas :  fu  latitud  y  donde  mas ,  tiene  zoo.  leguas.  Co- 
mienza del  lithmo  de  Panamá ,  y  íe  divide  en  tres  princi- 
pales Provincias ,  ó  Audiencias ,  que  (bn  las  de  México  ,  la 
de  GuaümaU ,  y  la  de  GuadaláxarUy  ó  "Sueva  Galicia ;  y  aun- 
que eíü  en  la  ¿ona  Tórrida ,  es  tierra  muy  templada ,  por 
los  vientos  freícos ,  y  lluvias.  Abunda  de  oro ,  y  plata :  lii 
Metrópoli  es  la  Ciudad  de  México  ,  iituada  entre  dos  la- 
gunas ,  donde  refide  el  Virrey.  Es  del  Rey  de  Efpaña. 

NUEVA   MÉXICO. 

EStá  al  Septentrión  de  la  Nueva  Efpaña ,  y  á  las  cof- 
tas  occidentales  de  la  America  Septentrional  :  tie- 
ne de  ancho  260.  leguas  :  fus  términos  ázia  el  Polo  boreal 
no  le  faben  :  es  abundante  de  ero  ,  plata  ,  y  perlas  ;  fu 
principal  Ciudad  es  Santa  Fe  y  donde  refide  el  Govemador 
Efpaool. 


E 


virgínea. 

St^  al  lado  oriental  de  la  America  Septentrional :  fu 
extenlion  por  las  coilas  dd  Occeano  Athl^ntico ,  es 

qua^ 
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qual]  x8o.  leguas»  Fue  deícubierta  por  los  Francefes  >  y  U 

pofleen  los  IngleTes :  es  R^on  (aludable ,  y  íertiL 

FLORIDA. 

LLamafe  a(si ,  porque  fue  deícubierta  por  Paiqua  Flort- 
^  da :  eftá  al  Poniente  de  la  Virginia  en  las  coilas  del 
golüb Mexicano :  tiene  de  largo  320.  leguas,  y  i8o.  de 
ancho  :  es  Región  abundante ,  templada ,  y  fértil :  abunda 
de  oro,  plata  ,  y  perlas  ,  y  también  de  Cocodrilos :  (abele 
de  ella  poco  mas  que  fus  coftas  ,  donde  tienen  fus  Coló* 
nias  y  y  Fortalezas  los  £(pañoles  ,  Franceíes  ,  y  Inglefes» 

CANADÁ, 

ESta  R^ion  comprehende  lo  reíbnte  de  la  America 
Septentrional;  y  aunque  (iis  términos  (e ignoran , (e 
divide  en  Meridional,  y  Septentrional :  aquella  contiene  la 
Nueva  Francia ,  y  las  Nuevas  Inglaterra,  Suecia,  y  Olanda; 

Lia  Septentrional  comprehende  la  Eftotilandia,  Tierra  del 
ibraaor  ,  Gales ,  y  otras  incógnitas. 
Tiene  la  America  tres  Ríos  prmcipales ,  que  ion,  el  de 
la  Plata,  el  de  las  Amazonas,  y  el  de  San  Lorenzo:  fus  ma* 
yores  montes  ion  los  Andes. 

CAPITULO   VI. 

DE     LAS    ISLAS. 

DIvideníe  las  Islas  ,  iegun  fu  magnitud ,  en  Gfétnies^ 
Medianas ,  Menores ,  y  liünimás.  De  todas  trataré  con 
brevedad  por  fu  orden* 


c 


ISLAS    GRANDES. 

Uentanfe  en  la  tierra  catorze  Islas  grandes  ^  que  iba 
las  fíguientcs. 


1.74* 
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1  ^ap(my  es  una  Ida  de  Afsia,  diftante  déla  China  ,  co- 
mo unas  JO  leguas :  fu  longitud  de  Poniente  á  Levante,  es 
210, I^uas ,  y  iu  amplitud,  donde  mas ,  es  cjuafi  loo.  le- 
guas, ts  muy  fértil,  y  templada,y  abundantifsima  de  oro, 
y  plata ;  pero  muy  vcxada  de  tempeftades ,  y  terremotos, 
£ltá  el  }apon  dividido  en  68.  Reynos ,  con  algunas  Islas 
adyaccntcs,que  eftán  fugetos  á  2i.Keyes,todos  feudatarios 
del  Emperacfor ,  que  relide  en  la  Ciudad  de  Jedo  ;  pero  (u 
mayor  Ciudad,  es  Meaco^  donde  refide  fu  Pontiíice,que  Ua- 
man  el  Dayro. 

2  Madagafcar ,  ó  Isla  de  San  Laurencio ,  pertenece  á  la 
África ,  y  eltá  no  Icxos  de  fus  Coilas  Orientales  en  el  Mar 
Indico  :  lu  longitud  de  Mediodia  á  Septentrión,  es  350.  le^ 
guas;  fu  latitud  1 20.  Tiene  de  ruedo  900.  leguas:  és  abun- 
dante de  oro  y  plata ,  maderas  preciólas,  y  de  todo  genera 
de  frutos:  no  havCiudad  alguna  en  toda  la  Isla,  li  folo  Al- 
deas 9  y  fe  divide  en  varias  Provincias. 

3  Borneo  ,  es  una  de  las  grandes  Islas  de  Sonda ,  en  el 
Occeano  Indico  debaxo  la  Equinoccial :  es  caíj  redonda, 
y  tiene  de  travieíFa  cerca  de  110.  leguas :  fu  Ciudad  prin* 
cipal  es  Bwneo ,  donde  eftá  la  Corte  de  fu  Rey ,  que  es  Ma- 
hometano. Los  Olandefes  tienen  algunas  Fonalezas  en  las 
Coltas. 

4  La  Oran  Bret/ma ,  es  Isla  de  Europa  en  el  Mar  Sep- 
tentrional ,  vecina  á  Francia ,  de  quien  la  divide  el  Paílb  de 
Calés  de  folas  feis  leguas :  tiene  de  largo  de  Septentrión  á 
Mediodia  130.  leguas;  y  de  ancho  ,  donde  mas,  90.  leguas. 
£1  Rio  Tuvede  ía  divide  en  dos  partes  :  la  Inglaterra ,  que 
cae  al  Mediodia ;  y  Efcocia ,  que  cae  al  Norte.  Tiene  mu- 
chas Provincias ,  y  Condados.  Su  principal  Ciudad  es 
Londres ,  donde  tienen  la  Corte  íus  Reyes,  cuya  Corona  es 
hereditaria.  Tiene  muchas  Islas  adyacentes ;  la  mayor  de 
ellas ,  es  Irlanda :  y  en  Inglaterra  hay  6725;  Parroquias. 

5  T/err4  del  Fuego ,  es  isla  de  la  America,  á  la  otra  par- 
te del  Eftrecho  de  Magallanes :  tiene  de  Levante  i  Ponien- 
te 160.  leguas ;  y  de  Septentrión  íl  Mediodia  lOo.  Solo  íc 
(aben  fus  Coilas. 

6  Islandia ,  á  quien  los  antiguos  Uamavan  ihule ,  eíl) 
en  el  Mar  Septentrional  entre  la  Noruega ,  y  Croenilandia: 

TomVilL  Z  tie- 
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tiene  de  Levante  á  Poniente  i6o«  leguas ;  y  de  Septentrioa 
á  Mediodía  y  caíi  70.  es  del  Key  de  Dinamarca ,  Isla  muy 
fria,  y  abundante  de  OÍTos  ,  y  Liebres. 

7  Sumatra  y  es  una  de  las  grandes  Islas  de  Sonda. :  efti 
cerca  del  Cheríbneílb  de  Malaca,  de  quien  la  divide  en  dí^ 
trecho  de  ocho  leguas :  fu  longitud  de  Levante  á  Poniente 
es  24$.  leguas ;  y  fu  latitud  6o.  eftá  baxo  la  Equinoccial; 
pero  es  muy  templada.  Tiene  muchos  Reynos ;  m  Ciudad 

frincipal  es  Achem,  en  donde  tienen  los  Olandefes  algunos 
üertes. 

8  Terra-liJova ,  e$  una  Isla ,  que  eíB  en  las  Coilas  orien- 
tales de  la  America  feptentrional :  es  caíi  triangular ,  y  tie- 
ne 115.  leguas  de  Septentrión  á  Mediodía;  y  90.  de  Levan- 
te á  Poniente.  Habitan  en  ella  algunos  Ingleíés^y  Francefes. 

9  Cuba  y  es  Isla  de  la  America  cerca  del  íeno  Mexica- 
no t  de  Levante  á  Poniente,  tiene  210.  leguas;  y  de  ancho^ 
donde  mas,  60.  fu  principal  Puerto,  es  la  Habana  y  de  don- 
de falen  las  Flotas  para  Eípaña,  á  cuyo  Rey  eftá  fugeta :  es 
muy  montuofa,  ¿  inculta. 

10  EfpMÍola  y  6  Isla  de  Santo  Domingo ,  efü  á  la  parce 
oriental  de  la  Isla  de  Cuba :  tiene  de  Levante  á  Poniente 
140.  leguas;  y  de  Septentrión  á  Mediodía ,  6o.  Parte  efti 
poflcida  de  Eípañoles ,  y  parte  de  Francefes :  es  fertiliísi- 
ma «  y  fus  arboles  en  todo  tiempo  eftán  llenos  de  flores ,  ik 
de  trutos :  es  rica  de  oro,  y  plau ,  y  h  primera  que  ocupa- 
ron los  Efpañoles. 

1 1  lava  y  es  una  de  las  Islas  graqdes  de  Sonda ,  al  Me- 
diodía de  Sumatra,  y  Borneo :  tiene  de  largo  de  Levante  i 
Poniente  200.  leguas;  y  de  ancho  40.  es  muy  (ertil,y  abun* 
da  de  aromas :  conita  de  nueve  Reynos  fugetos  á  fu  propio 
Emperador. 

Las  tres  fíguientes ,  (e  fuponen  aora  Islas ;  pero  aun  e$ 
incierto ,  íi  lo  ion. 

I  La  tíueva  Gíúnea ,  eftá  en  la  tierra  auftral  incógnita, 
en  derechura  de  las  Molucas.  2.  La  Vueva  Zembla ,  cüi  en 
el  Mar  Glacial ,  ó  Helado  ,  en  derechura  del  Rio  Oblo  de 
Mofcovía.  3.  El  pedazo  de  tierra  de  la  America  íeptentrio- 
nal  entre  los  Eltrechos  de  Davis,  y  de  Hudfon ,  es  auo  in- 
cógnito. 

1^ 
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ISLAS  MEDIANAS. 

LAs  Islas  medianas^  (bn  las  doze  (iguientes. 
I  Manila  y  que  también  llaman  Luzonia ,  es  la  prin- 
cipal de  las  Phiíipinas.  Eftá  en  el  Occeano  Pacifico  al  Le- 
vante de  la  A(sia:ru  longitud  de  Septentrión  al  Mediodía, 
es  II  5.1eguas,  y  fu  mayor  latitud  40.  Dividefe  en  tres  Pro^ 
vincias.  BiU  fugeta  ai  Key  de  Eípaña ,  y  íe  profeíTa  en  ella 
nueftra  Santa  Fe :  la  Ciudad  principal ,  es  Manila. 

%  Mindanoú  C2e  2I  Mediodia  ae  Manila':  tiene  xoo. 
leguas  de  Levante  á  Poniente  ,  y  8o.  de  ancho.  Contiene 
tres  Provincias :  fu  Ciudad  principal ,  es  Mináanao.  Antes 
eftava  poíTeída  de  Efpañoles. 

5  Célebes  eftá  en  el  Archiepielago  de  las  Molucas  al 
Levante  de  Borneo,  y  baxo  de  la  Equinoccial:  tiene  de  lar- 
go de  Septentrión  á  Mediodia  loo.  leguas,  y  5  5.  de  ancho: 
eftá  tenida  por  cabeza  de  las  Molucas ;  es  abundante  de  es- 
pecies aromáticas,  y  fe  divide  en  6.Keynos ,  y  tiene  fíi  pro- 
pio Rey :  fu  Ciudad  principal ,  y  Emporio,  es  Macaffar. 

4  irlanda ,  6  Hy bernia  eftá  al  Poniente  de  Inglaterra,  en 
diftailcia  como  de  3  5«  leguas :  tiene  de  Septentrión  á  Me- 
diodía 95*  leguas ,  iü  ancho  no  paíTa  de  40.  Es  del  Rey  de 
Inglaterra :  lu  Ciudad  principal ,  es  DubUn.  En  una  peque- 
ña Isla  de  un  Lago  fuyo eftá  la  Cueba,  que  llaman  Furgato* 
fio  de  San  Pattim.  Eftá  dividida  en  quatro  Provincias. 

5  Cejlan ,  es  Isla  de  Aísia  en  el  Mar  Indico ,  al  lado  del 
Procurrente  de  la  India  de  acá  del  Ganges :  tiene  70.  le- 
^as  de  Septentrión  á  Mediodía  ,  y  50.  en  lo  mas  ancho. 
Su  amenidad ,  y  abundancia  de  aromas,  y  perlas,  le  ha  me- 
recido el  nombre  de  Tierra  de  delicias.  Divideníe  en  nueve 
Rey  nos :  tiene  fu  Rey  la  Corte  en  Candi  ,  y  tiene  á  los  de- 
más tributarios.  Tienen  los  Olandefes  muchas  Fortalezas 
en  íiis  Coilas. 

6  Sicilia  ,  llamada  antiguamente  Tinacria ,  es  Isla  de 
Europa ,  y  la  mayor  del  Mediterráneo :  la  íepara  de  Italia 
un  Eftrecno  muy  angotto ,  con  quien ,  en  opinión  de  algu- 
nos, eftava  antes  unida.  Su  figura,  es  triangular,y  (e  termi- 
na en. tres  cabos ,  ó  promontorios :  Peiero ,  ázia  Italia ;  Pa^ 

Z%  cbi- 


Pa< 
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chino  j  azia  Grecia ;  y  Sjübeo ,  ázia  África»  De  Peloro  al  Sy- 
libeo  tiene  50.  leguas  :  dividefe  en  tres  Provincias  ,  todas 
fertilifsimas :  fus  principales  Ciudades  fon  Meciud ,  y  P4- 
Urmo.  En  ella,  efiá  el  celebre  Monte  Ethna ,  que  arroja  fue- 
p.  Era  del  Rey  de  Efpaña ;  pero  en  efte  afk>  1713.  en  las 
aces  tratadas  en  Vtrecht ,  fe  na  entregado  al  Sereniísipio 
Duque  de  Saboy a,  con  el  titulo  de  Rey.  Hoy  es  del  Empe- 
rador, y  en  recompenia  ie  le  dio  al  Duque  de  Saboya  laU^ 
k  de  Cerdeña ,  con  el  titylo  de  Rey  de  dicha  Isla. 

7  Cerdeña ,  es  tembien  Bla  de  la  Europa  en  eL  Mediter- 
ráneo ,  mas  al  Poniente  que  Sicilia :  tiene  de  Septentrión  i 
Mediodía  caíi  48.  leguas ,  y  20.  de  ancho  :  dividefe  en  dos 
Piovii'Cias ,  fue  del  Rey  de  Eipaña.  Tiene  onze  Puertos,/ 
ocho  Ciudades ,  de  las  quales,  la  principal  es  Calltr. 

8  Otiidia ,  Ilamada-antiguamente  Creta  y  es  Isla  de  Eu- 
ropa y  en  «1  Mediterráneo  :  tiene  6o.  leguas  de  Levante  i 
Poniente,  y  i6.  de  ancho :  dividefe  en  quatro  Provincias;/ 
aunque  montuoia^  es  muy  fértil: la  ganaron  los  Turcos  el 
año  1669.  ' 

9  c/;ipre  ,  es  Isla  de  Afsiaen  el  Mediterráneo:  tiene 
50.  leguas  de  Levante  h  Poniente,  y  20.  de  ancho :  íu  Me- 
tropoh  es  titcojia ;  la  pofieen  ios  Turcos  defde  el  año  de 
1671. 

10  Bmqutn ,  ó  Isla  de  San  'Juan  de  Puerto  Rica ,  eftá  en 
el  Golib  Mexicano ,  al  Levante  de  la  Isla  Efpañola :  tiene 
de  largo  50.  leguas ,  y  otras  50.  de  ancho :  es  de  los  Efpa- 
ñolcs. 

1 1  Ramajea ,  eilá  en  el  Golfo  Mexicano  y  al  Mediodía 
de  la  Isla  de  Cuba :  tiene  de  Levante  á  Poniente  60.  leguas» 
y  de  ancho  ¿o.  divideíeen  ij.  Provincias:  era  de  los  Es- 
pañoles ,  mas  el  año  16$  j.  la  pofleyeron  los  Inglefes. 

12  GUoio  y  eftá  en  el  Archipiélago  de  las  Molucas  de- 
baxo  de  la  Equinoccial :  tiene  muchas  eníenadas,  y  de  Sep- 
tentrión á  Mediodia  tendrá  unas  40.  leguas.  Tiene  fu  pro- 

Íio  Rey ,  aunque  los  Europeos  poflecn  en  ella  aLgunas 
ortalezas.  Omito  otras  ^  de  quienes  auú  ie  duda  G  fón  Ü^ 
las  9  ó  tierra  firme. 


ISLAS    PEQJJEñAS. 

1  ^SáhtU  9  es  la  mayor  de  las  Islas  aue  llaman  de  Sala- 

X  ffi^j  ^^  el  Occeano  Pacifico  :  diíca  de  las  Coilas  'del 

Perú  150.  leguas  al  Poniente :  fu  altura  de  Polo  auftral ,  es 

i6.  grad.  fu  longitud ,  es  cafi  loo^  leguas.  La  polTeen  los 

Efpanoles,  y  es  rica  de  oro. 

2  V^rmofá ,  es  isla  de  Afsia  en  el  Occeano  oriental, 
diftante  34*  l^uasde  la  China  :  tiene  70.  leguas  de  largo 
de  Septentrión  al  Medíodi^;  pero  es  muy  angoíta%  Es  fér- 
til ,  y  eftá  bien  cultivada :  pofleenU  los  Chinos  defde  el 
año  i66i. 

z  tJegrQfonttyeshh-dt  EuTopaen  el  Mar  Egeo:  eftá 
al  Levante  ae  Grecia,  de  quien  la  divide  elangouo  Eltre- 
dio  f  llamado  Emif^j  tiene  de  largo  jj.  leguas  ^  y  10.  d« 
ancho:  juntaíe  con  la  Achaya «  mediante  un  puente  de  ma- 
dera: eftá  bien  cultivada ;  es  fertil,  pero^cpueila  d  terre- 
motos. En  ella  k  halla  el  Amianto ,  o  Asbefto ,  de  que  (e 
bace  un  Uno  incombuftible»  Oominanla  los  Turcos  delde 
el  año  1470V 

4  Cme^  y  eftá  en  el  Mediterráneo  al  Septentrión  de 
Cerdeña :  tiene  de  brgo  del  Sefjcentrion  al  Mediodía,  como 
40.  leguas ;  y  de  ancho  i6.  Su  Ciudad  principal  es  Baltia: 
la  poítee  la  República  de  Genova».  .. 

5  Mallorca ,  eftá  en  el  Mediterráneo ,  diftante  de  las 
Coibs  de  Eibofta  joJeguas;  fu  Ciudad  principal  es  Falmoi 
es  la  mayor  de  las  Baleares  ^  porque  la  menor  es  Menorca^ 
dbnde  eftá  d  Puerto  Mahon^.  Es  del  Rey  deETpaña» 

6  tíf§dds  9  es  tsla  de  Aísia  en  el  Mediterránea ,  entre 
Chipre  y  y  Candia :  tiene  3  j.  leguas  de  Septentríoa  a  Me- 
diodía: tiene  un  celebre  Pi^iertOy  donde  eftuvo  el  celebra* 
do  Colotb  y  ElUtua  dedicaaa  al  Sol  ,  que  tenía  'TO*  codos 
de  altOy  á  quien  derribo  un  terremoto  50.  zños  aeTpues  de 
íii  erección.  "  ^ 

7  AnémAjOl» ,  Isla  de  la  Aísta,  en  el  Occeano  Indi^ 
coy  cerca  de  lasMolucas :  tienede  ruedo  \6.  leguas:  es  ter^ 
til ,  y  abundante  de  efpecies  aromáticas ;  y  la  poÜeen  los 
FlameDcos. 

8  Cetam  ^  en  el  Archipiélago  de  las  Molucas ,  al»  Me- 

dio- 
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diodia  de  GÜ0lOy  es  fercil ,  y  rica  de  Aromas,  fugeta  en  par- 
te á  los  Flamencos. 

9    HajHdm^cík^  en  el  ieno  de  Cochinchina  entre  Manüa, 
y  el  Procurrente  de  Camboya. 

I  o    Paragoyá ,  en  el  Occeano  Indico  al  Septentrión  de 
Borneo  ,  tiene  6o«  leguas  de  largo»  y  lo.  de  ancho. 

I I  BoñgOy  y  Tonfay  al  Poniente  del  Japón  ázia  la  China. 
II    CelandídyCs  Isla  d«  Dinamarca  en  Jas  fauces  del  feno 

Balthico;  es  quaíi  redonda^y  tiene  i8.  lesuas  de  diámetro. 
Es  amena ,  y  fértil ,  y  fu  Ciudad  principal»  es  HafnU.  Omi- 
to otras,  que  (e  pueden  agregar  á  las  íiguientes. 

ISLAS  mínimas 

EStas  Islas  ion  inumerables ,  y  afsi  battará  hacer  men« 
cion  de  las  que  íiendo  folitarias  (bn  mas  célebres  »  y 
de  las  que  agriadas  en  un  Archipiélago  tienen  ua 
nombre  común.  * 

Las  Islas  minimas  íblitarias » ü  de  por  sí  ,.que  ion  mas 
célebres  ,  fon  las  fíguientes.  .En  el  Mediterráneo  Mdka^ 
Menorcdy  Ivtfnj  Cbio »  CefhaUnié.  En  el  Occeano  Athlantico 
la  de  Sanu  Ekna'yh  de  Santa  Tbpmi  baxo  de  la  Equinoccial; 
Í4  de  Afcenfian  yUdeU  Madera ,  cerca  de  Cádiz  ;  2^C9tara^ 
cerca  de  las  &uces  del  feno  Arábico  en  el  \Mar  Indico; 
Gotlandia  en  el  Mar  Balthico ;  y  otras  muchas  ^  que  fe  pue- 
den ver  en  los  Mapas. 

Las  Islas,  que  por  eftár  juntas,  (e  expreílan  con  un  mif* 
mo  nombre ,  fon  las  figuientes. 

I  Las  IdáUdiviaSiibn  en  numero  i  looo.  tan  juntas  entre 
Si ,  que  caíi  fe  puede  paífar.con  un  (alto  de  unas  á  otras:  ef- 
tiendeníe  del  Septentrión  al  Medio  dia  por  zéo. leguas:  ef- 
tán  baxo  la  Equinoccial  no  muy  lexos  de  las  Cottas  de 
Malabar  en  el  Occeano  Indico ,  eitín  fugetas  á  fu  propio 
KcVy  <i\ic  reOde  en  la  Isla  Male ,  que  eitá  en  medio  de 
todas. 

í  Las  Antillas ,  ion  las  que  eftán  entre  el  continente  de 
la  America  Meridional  s  y  Ja  Isla  de  San  Juan  de  Puerto- 
Bico ,  ion  z8.  y  (e  dividen  en  dos  clafes  ;  es  i  íaber  ,  en 
Islas  de  Barlcvento ,  que  ion  las  mas  cercanas  a  la  Isla  de 
San  Juan  de  Puerco-Ricó ;  y  ishu  ie  SptáfiM  p  que  eílán 

ccr- 


Libro     V*  iiy 

cerca  de  las  Coilas  de  Venenzuela.  Son  fértiles  ,y  fe  riegan/ 
Poíleenlas  Franceíes ,  Ingleíes ,  y  Olarideíes. 

3  Lucaj4Sy  ó  Comerdnas ,  (bn  Islas  de  la  America  Sep- 
tentrional entre  la  Florida,  y  la  Efpañola  en  el  Golfo  Mexi- 
cano :  algunos  afirman  íer  400. 

4  l^s  Pbilipinas  eítán  en  el  Occeano  Pacifico ,  entre  la 
China ,  y  las  Molucas :  cuentaníe  1200.  cafi  todas  fon  del 
Rey  de  Eípaña.  Son  fértiles,  y  abundan  de  efpecies  aroma- 
ticas,  y  de  miel ,  cera,  oro ,  y  perlas. 

5  IsUs  de  los  LadroneSy  iidelds  Velas ,  eífán  en  el  Archi- 
piélago de  San  Lázaro  al  Levante  de  las  Philipinas  :  fe  ef- 
tienoen  por  efpacio  de  300.  l^uas  de  Norte  á  Sur.  Las 
principales  fon  catorce ;  y  hay  en  ellas  muchos  Carbólicos, 
convertidos  i  nuedraFé ,  por  la  predicación  de  los  Padres 
de  la  Compañía  de  Jefus. 

6  Islas  de  Salomón ,  en  el  Occeano  Pacifico  ,  (bn  zo« 
abundan  de  oro ,  y  la  principal ,  es  IfaheU ,  de  que  fe  hizo 
mención  arriba. 


7  Islas  del  mar  Igeo ,  llamado  por  excelencia  el  Archi- 
piélago ,  por  las  muchas  Islas  que  tiene ,  que  íe  llamaron 
Cicladas ,  eítá  al  Levante ,  refpedo  de  Grecia  • 


8  Las  Canarias  ,  antiguamente  llamadas  Vártunadas^ 
ion  Islas  de  África  en  el  Occeano  Athlantico ,  di  flan  de 
aquellas  Coilas  i6.  leguas.  Son  entre  todas  ii.  fíete  ma- 
yores,  y  cinco  menores :  la  mayor,  es  Canaria  j  que  tiene 
12.  leguas  de  largo,  y  11.  de  ancho.  Defpuesde  ella  fe  li- 
gue Tenerifa ,  ihfígne  por  el  monte  PiCo ,  de  extraordinaria 
altura.  Son  fertiles ,  y  bien  cultivadas ,  y  fugetas  al  Key  de 
Eípaña. 

9  Islas  de  tos  Azores ,  que  también  fe  llaman  Terceras^ 
por  la  principal  de  ellas,  que  tiene  eífe  nombre  :  eftan  en  el 
mar  Athlantico  ,  entre  £(paña ,  y  America.  Las  mayores 
ion  fíete. 

10  Las  Hefperidesj  b  Islas  de  Cabo  Verde ,  llamadas  afsi 
por  eflar  en  derechura  de  dicho  Cabo  ázia  el  Poniente  en 
el  mar  Athlantico ,  fon  Islas  de  África.  Las  mayores  (bn 
10.  y  eítan  fugetas  al  Rey  de  Portugal. 

11  Las  Molucas ,  fon  de  la  Afsia  en  el  Occeano  Indico^ 
lio  Icxos  de  la  tierra  auftral.  Las  principales  (bn  cinco,  y 
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abundaivde  efpecies  aromáticas :  dos  de  ellas  tienen  Reyes. 
propios ;  las  demás  (bn  pofleidas  de  Olandefes* 

12  Añadeíe  aqui  las  Bandanas  cerca  de  las  Molucas. 
Las  del  Japón.  Las  de  las  Collas  de  Malabar.  Las  Mafia-: 
reñds ,  ú  de  Santiago  entre  África,  y  Madagafcar.  Las  Islás^ 
de  Us  Perlas  en  el  ieno  de  Panamá.  Las  Ber mudas  en  el  mar 
íeptentrional  déla  America  ,  y  otras  muchas  ,  aue  feria 
nunca  acabar  el  referirlas ,  y  (e  pueden  ver  en  los  Mapas. 

CAPITULO    VIL 

DE  LAS  PENiN5VLv45  ,  ISTHMOS  ,    T  PROMONIOIUO^; 

o  Cabos. 

PEuinfula,  ó  CheríbneíTo,  como  en  otra  parte  dixe ,  es 
un  pedazo  de  tierra  circuido  de  mar ,  menos  por  una 
parte angoíla  ,  con  que  fe  uñe,  y  comunica  con  la  tierra 
firme ;  y  eib  porción  eftrccha  de  tierra,  (e  llama  J/7ü?iim,  de 
que  íeíigueier  los  Ifthmos  tantos  como  las  Pcniníulas.  Ke- 
íerir¿  (bJamente  las  mas  notables. 

Peninfulas  máximas ,  ion  íbi amenté  dos,  i.  Toda  la  Áfri- 
ca, que  (e  comunica  con  la  Afsia  ,  por  (blo  el  Ifthmo  de 
Egypto ,  llamado  Suez, ,  que  tiene  de  ancho  14.  leguas  ^  y 
eíFa  entr^  el  mar  Bermejo  ,  y  el  Mediterráneo.  Toda  la 
America  meridional  es Peninfula ,  por  comunicarfecon  la. 
feptentrional,  íbloporellílhmo  de  Panamá  ,  que  tiene  de 
ancho  18.  leguas,  y  30.  de  largo.  Eítas  dos  {bn  ciertamen-. 
te  Peninfulas. 

Peninfulas  grandes  íe  cuentan  (eis.  i.  La  California  y  cae 
á  la  parte  Occidental  de  la  America  (eptentrional :  fue  teni-' 
da  por  Isla ,  haUa  que  el  año  1701.  el  Padre  Kino  ,  déla 
Compañía  de  Jefus,  haciendo  Miísion ,  pafso  defde  el  nue- 
vo México  á  la  Caliibrnia,  haviendo  atraveflado  lolo  el  rio 
que  llaman  Ca/^4<l0 ,  que  entra  en  el  Golfo ,  que  llaman, 
por  la  fímilitud ,  Uar  Bermejo  ,  o  Mar  de  la  California ,  cer* 
cade  los  52.  grad.  de  latitud  íeptentrional ;  por  lo  qual  fe^ 
maniñeíla  fer  la  California  una  gran  Peninfula.  Efta  noti- ' 
cia  devemos  á  los  Padres  Jefuítas  en  el  5.  tomo  de  las  Car- 
tas Edifícativds   de  fus  Mifsiones.   z.    La  nueva  Breté^ 

na^ 
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Sd^  ó  toda  la  tierra  del  Labrador  en  lo  mas  íeptentrionai 
déla  America 9  que  íe  comunica  cpn  la  cierra  firme  por 
dos  líthmos.  3.  L^  Malaca  y  es  Peninfíila  de  la  Aísia  ,  exttd 
640jriif ,  Región  dilatadiísima  ázia  el  Auftro  por  2^0.  le* 
guas ,  donde  eftá  la  Ciudad  de  Maloca ,  £mporio  celebre. 
^  La  dtfArUdy  fe  eítiende  por  6o»  leguas  á  las  fauces  del 
íeno  Balthico  ^  es  parce  de  Dinamarca ;  eftá  unida  con  la 
Holfaáaj  yaorafe  IhmsL  Yutlandia.  5.  La  Marea  ^  llamada 
antiguamente  Pebponefo  ^  que  fe  une  con  la  Greda  median* 
te  ellfthmo  de  Corincho  y  tiene  de  ruedo  i6o.  leguas;  cié* 
ne  á  la  parce  de  Poniente  el  Golfo  de  Lepanto*  Conquiftók 
Bayafecn  11.  Emperador  de  los  Turcos,  el  año  1 500.  ga* 
naronla  los  Venecianos  el  año  1685.  y  perdiéronla  el  año 
de  1716.  hoy  es  de  los  Turcos.  6*  La  PeninfulaTaurica  y  tie- 
ne- al  Mediodía  el  Ponto  Euxinó ;  á  Levance  el  Bofphoro 
Cimmerío,y  Laguna  Meocide:  llamafe  aora  Tartaria  menor jy, 
Ktimea :  es  (eudacaria  á  los  Turcos.  Algunos  llaman  Pe*, 
ninfula  á  C(paña;  pero  con  menos  propiedad ;  porque  (ien- 
do  canea  la  diíUncia  del  Occeano  por  los  Pirineos  al  Me* 
dicerraneo ,  mas  es  Procurrenceque  Peninfula. 

Las  Penhí fulas  medianasy  y  pequeñas^  fon  muchas,  y  tengo . 
ppr  infruduoíb  el  referirlas  en  parcicular.  Solo  aavierco, 
que  los  Ifthmos  mas  célebres ,  Con  el  de  £gy  peo ,  el  de  Pa* .. 
ñama ,  el  de  Corincho ,  el  de  Malaca ,  y  el  Táurico. 

Los  Promoncorios ,  y  Cabos  mas  iníignes,  (bn  losfí* 
guiences.  El  Cabp  de  Buena  Efperanzuí  en  la  Xfrica  a  la  par* 
te  del  Mediodía.  El  Cabo  Verde  en  la  parce  occidencal  de 
África.  El  Cabo  de  la  ViSoria  al  falir  del  Eftrecho  de  Ma* 
gallanes.  El  Prmnonm'iú  Sacro  ,  ó  oAo  de  San  Vicente  en 
Efpaña.  El  Promontorio  de  Amblante ,  y  ocros ,  que  (e  pueden 
ver  en  los  Mapas. 

CAPITULO    VIIL 

DE    LOS    M  O  TUTES. 

I  Res  circunílancias  (bn  las  principales  ,  que  hacen 
^  á  los  montes  dignos  de  eíbecial  coniideracion 
Geographia^  y  fon;  ó  efióuieríe  en  prolongadas 
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cordilleras ,  o  levantarle  (iis  cumbres  k  altura  extraordina- 
ria ,  ó  vomitar  llamas ,  para  defahogo  de  los  incendios  que 
lateo  en  fus  (enos. 

CORDILLERAS  DE  MONTES  MAS   NOTABLES. 

I 
s  'jr¡^  monte  Tamro  en  la  Afsia ,  Ce  duende  delHe  la  AC- 
r^  (ia  menor»  ó  Natolia,  y  divide  la  Afsia  en  dos  par- 
tes,  corriendo  fu  cordillera  de  Levante  á  Poniente :  fu  la* 
titud  en  muchas  partes,  es,  íegun  Eftrabon ,  de  tres  mil  ef- 
tadios',  y  fu  longitud  de  4][,  mil  Tiene  en  diferentes  Re- 

S'ones  varios  nombres :  donde  divide  la  India  de  la  Scy^ 
ia,  felhmsLCaucdfi^  cuya  altura  es  infigne.  Nacen  del 
Tauro  otras  muchas  cordilleras  de  montes  :  parte  del  mi(^ 
mo monte,  es  el  itr^r^^ de  la  Armenia  ^  donde  íe  cree  paro 
el  Arca  deNoé,  deípues  del  Diluvio. 

1  El  monte  ini40  tiene  forma  de  Cruz,  y  íe  elHende  en 
dos  cordilleras :  la  una  de  ellas  por  3  50*  leguas  ázia  el  auf- 
tro ,  llegando  á  los  términos  de  la  India ,  y  Fuentes  del  Rio 
Ganges :  divide  la  Scythia  en  dos  partes,  Oriental,  y  Occi- 
dental. 

3  Montes  del  ?ern ,  atravieílan  formando  una  cordillera 
<leKle  la  Equinoccial  por  toda  la  America  aultral  halla  el 
Eftrecho  de  Magallanes,por  efpacio  de  looo.  leguas :  en  ef- 
ta  cordillera  fe  incluyen  los  Andes»  Sus  cumbres  (bn  altifsi- 
mas,  unas  cubiertas  de  nieve ,  otras  metidas  éntrelas  nu- 
bes. Al  paílar  algunos  por  (iis  alturas  han  nñuerto  repenti- 
namente, por  no  tener  ya  aquel  ayrelas  calidades  que  le  ha« 
cen  apto  para  la  reípiracion. 

4  Los  Alpes,  fegun  fu  latitud ,  dividen  la  Italia  de  la 
Francia,  y  Alemania:  nacen  de  ellos  dos  cordilleras,  la 
una  (e  llama  el  Afenino ,  que  en  continuadas  cumbres  corre 
halla  el  Eitrecho  de  Sicilia,  dividiendo  la  Italia ,  fegun  fu 
longitud ,  en  dos  partes ,  una  ázia  el  mar  Adriático  ,  y  otra 
ázia  el  Mediterráneo :  la  otra  cordillera  fe  eftiende  por  la 
Francia.  La  altura  de  eftos  monter,  es  inGgne,  y  nacen  de 
ellos  muchos  Ríos. 

j  El  ^onte  Atblsnte^  de  cuya  altura  (e  hablará  defpues, 
eftiende  fu  cordillera  pMrtoda  la  África ,  deíde  íiis  Codas 
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Occidentales  hafta  los  confines  de  Egypto  :  en  el  eftan  la^ 
Fuentes  de  cafi  todos  los  Rios  de  la  Afnca ;  y  aunque  etti 
nolexosde  la  Zona  Tórrida »  fuele  vcrfe  en  muchas  partes 
cubierto  de  nieve. 

6  Los  M<mtes  de  U  Ums^  en  Africa,Xe  eftienden  por  ca- 
fi toda  la  Monomotapa  ,  dividiendofe  en  muchos  brazos 
ion  altísimos ,  y  muy  fríos. 

f    Us  Mmes  Hpbeos^  en  Europa ,  forman  una  gran  cor- 
era  defde  elfcno  de  Mofcovia,  haftá  el  deícmbocadero 
del  Rio  Obio.    . 

8  Los  Firinios  forman  una  cordillera  defde  el  Occeano 
al  Mediterráneo  ,  dividiendo  la  Efpaña  de  la  Francia ;  fon 
altiísimos,  y  los  collados  mas  eminentes  fuelen  eltar  cu- 
Inenos  de  nieve.  De  eftos  montes  fe  originan  diferentes 
cordilleras,  como  fon  los  de  Oro fpeda^  ó  Stma  Mor enay  y  á 
'de  idkbedd.  Deíde  los  Pirineos  viene  ella  cordillera  inter- 
rumpida en  varias  partes,  hafta  cerca  de  Añenz^  defde  don- 
de corre  continuada  haita  Portugal ,  tomando  varios  nom- 
bres en  aquellos  paflbs ,  por  donde  fe  comunican  las  dos 
Caftillas ,  como  él  Puerto  de  Somofierray  el  de  la  FonfrUy  aora 
célebre  por  la  continuación  de  fu  Mageltad  delHe  Madrid 
ál  Real  Sitio  de  San  lldefanfoy  Verfalles  de  Efpaña ,  con  cuya 
ocaíion  le  hace  un  célebre  camino,  para  mitigar  la  afpcreza 
óctStz  Sierra.  Defpuesfefigne  elPiirrí0  de  Guadarrama  ,  el 
de  la  Palomera  ,el  ¿A  Pico ,  y  otros ,  y  remata  en  Portugal 
ca  úMme  déla  Eflrella ;  de  quien  dice  el  P.  Nieremberg, 
que  en  fu  cumbre  tiene  un  Lago,y  con  diftar  mas  de  ii.le- 
guas  del  mar ,  fe  hallaníen  él  algunos  fragmentos  de  Naves 
deíEirozadas ;  yfuele  hervir  ,quando  el  mar  íe  entumece. 
De  los  Pirineos  (e  originan  también  los  Montes  de  Oroffeda^ 
que  fe  dilatan  hafta  eíEftrechp  de  Gibralcar. 

9  Otras  muchas  feries,  o  cordilleras  de  montes  hav,  co-« 
fluo  la  que  en  Rufia  llaman  Montes  ^oegmos ;  las  de  Norue- 
ga, y  Lappia ;  el  Ueráno  en  Alemania;  y  otros  qiie  omito. 

Las  cordilleras  de  los  montes  tienen  algunas  interrup^ 
Clones ,  que  fe  llaman  Puertos ,  que  parece  haverks  difpuetto 
k  naturaleza  para  facifitar  el  tramito  pof  lofragofode  las 
pcñas^ 

MON^ 


1 2Q       Trat.  XKJV.  De  la  Gcographiá; 
MONTES  DE   INSIGNE  ALTURA. 

I 

I    T7  L  Padre  Acolla  juzga  ,  que  los  montes  mas  aIto$ 
fj  de  toda  h  tierra ,  Ion  los  del  Perú ,  de  que  ya  he- 
mos hablado. 

2  El  Picif  de  la  Isla  Tenerife ,  una  de  las  Canarias ,  que 
(e  deTcubre  de  70.  l^uas  de  diftancia :  de  que  fe  colige  te- 
ner de  alto  8.  millas  italianas ,  que  fon  dos  leguas ,  y  cafi 
media  de  Efpaña.  Ricciolo  aun  le  da  lo.  millas  de  las  fq-» 
bredichas :  (bn  menefter  tres  dias  para  Albir  á  fu  cumbre» 
que  es  plana,  y  fin  nieblas  ;pero  menos  en  Julio,  y  Agofto, 
todo  el  año  eíU  cubierto  de  nieve.    . 

3  El  Etbiu  de  SicUia  ,  llamado  M^ngibelo ,  eíli  r^iilar* 
mente  cubierto  de  nieve ,  y  arroja  por  Tu  cumbre  terribles 
llamas  de  fuego.  Defcubreie  defde  la  Isla  de  Malta ,  por  lo 
que  le  dan  los  Geographos  cinco  millas  de  altitud. 

4  El  Olimfo  de  MAcedema  ^  fue  tenido  por  los  Antiguos 
por  el  monte  mas  alto  de  la  tierra ;  pero  Xenagoras  íblo  le 
dá  1 250.  pailbs  de  altura.  Decían  exceder  las  nubes,  y  que 
de  un  año  para^otro  permanecían  efcritas  en  las  cenizas  las 
memorias  de  los  facrificios  ,  fin  que  las  borraifen  ni  los 
vientos ,  ni  las  lluvias. 

5  Pelíon ,  Monte  de  TbeJfalM ,  llamado  Petras ,  iguala  en 
altura  al  Olimpo :  eíla  contiguo  al  Monte  Offd ;  y  kffsa 
Herodoto,  eran  antes  entrambos  un  folo  monte ,  b  que  les 
dividió  un  horrible  terremoto.     ^ 

6  El  Cducafoj  es  monte  muy  alto,de  quien  dice  Arifto* 
teles,  I.  Metbeor.  text.  63.  fer  tan  elevada  fu  cumbre,  que 
uri  tercio  de  la  noche  ,  antes  de  falir  el  Sol  ,  recibe  ya  íu 
luz  y  pero  efto  íe  tiene  por  falfo.  Lo  mi(mo  refiere  Piinio 
del  Monte  Cafio  de  Seleucia. 

7  El  Monte  Atbos  de,Macidontd,enCh3Acidiai,€s  tan  alto, 
que  jamás  llueve  en  fu  cumbre,  por  exceder  las  nubes,  co- 
mo dice  Pomnonio  Mela,  lib.  z.  caf^  z.  Pero  el  P.  Dec bales 
folo  le  da  milla  y  media  de  altura* 

8  El  Pko  de  San  Jorge  ,  ea  una  de  las  Islas  pertenecien- 
tes i  Flandes ,  dicen  fer  tan  alto ,  y  aun  algo  mas  qne.  el 
Pico  de  Tenerife. 

li 
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9  El  Monte  Athlante^  en  África  ^  cuya  altura  han  cele* 
brado  con  exageracione^os  Poetas  y  confia  no  {er  tan  alta 
como  íe  creía. 

1  o  El  Pico  di  Adán ,  monte  de  la  Isla  de  Zeylan ,  es  de 
iofígne  altura ;  y  á  mas  de  eltos  y  hay  otros  muy  celebres, 
como  los  Alpes ,  Pirineos ,  y  otros ,  que  feria  largo  el  refe- 
rirles. 

MONTES  VOLCANES. 
I  Q^Ea  el  primero  el  Etbna » ó  Mmgibtlo  ,  en  Sicilia ,  que 
i3  por  dos  aberturas  que  tiene  en  fu  cumbre  arroja 
llamas ;  y  algunas  veces ,  con  grandes  temblores  de  la  tier- 
ra y  defpide  K.ios  de  materia  fulfurea  encendida  ;  y  por  el 
ayre  mucha  ceniza ,  halla  gran  diítancia. 

2  A  poca  diitancia  de  Ñapóles  eíU  el  Vcfubio ,  que  lia- 
man  Mmu  di  Soma^  que  arroja  también  mucho  fuego,  y  ce- 
niza, la  quai  llega  muchas  veces  halla  Roma,y  tal  vez  hafta 
Egipto  :  eftá  circuido  de  fértiles  viñas ;  pero  la  campaña 
inmediata  la  tiene  abrafada  ,  y  llena  de  aberturas  ,  que  la 
hacen  muy  peligrofa  á  los  caminantes. 

z  HeclOy  es  otro  Monte  Vulcano  en  Islandia,  que  arro- 
ja fuego ,  como  el  Vefubio ,  y  el  Ethna. 

4  En  la  Isla  'Java  eoapezo  otro  monte  i.  echar  llamas 
el  año  1 58^.  abriendo  el  fuego  puerta  á  fu  libertad,  con  tal 
eftrago  ,  que  por  los  campos  cercanos  perecieron  diez  mil 
perfonas  ,  arrojando  (obre  la  Ciudad  Panacura  piedras  de 

grandifsimo  peló.  El  miímo  año ,  en  una  de  las  Islas  Ban- 
anas, fe  abrió  el  monte  llamado  Gonapi ,  arrojando  fuego, 
y  piedras  en  increible  cantidad ,  y  con  horroroíbs  truenos. 

5  Semejantes  i  eftos  hay  muchifsimos  montes  en  la  tier- 
ra :  en  los  Andes,  y  Cordillera  del  Perú,hay  muchos,  como 
también  en  las  Molucas :  en  Nicaragua  ^  Provincia  de  la 
America,  hay  un  Volcan  célebre:  muchos  en  el  Japón;  uno 
en  la  Isla  Sumatra ;  otro  en  Tandea ,  Isla  de  las  PniUpinas, 
La  caufa  de  ellos  Volcanes,  y  de  fus  horrorolofi  occidente^ 
(e  explico  eo  el  Tratado  de  los  Met^xos* 
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PARTE     II. 

DE  LAS  DIVISIONES  DE  EL  ORBE 
terráqueo  pertenecientes  al  agua. 

LAs  aguas  que  juntamente  con  la  tierra  componen  d 
globo  terráqueo ,  (e  pueden  dividir  en  varias  daf- 
iés ;  pero  las  que  propi  amenté  tocan  á  ]a  Geogra- 
phia^íbn  tres :  la  phmera,fon  loe  Mares:  la  (egunda, 
los  Ríos  ,  y  Fuentes :  la  tercera ,  las  Lagunas.  Otras  con* 

fideraciones  de  las  aguas ,  íe  deican  paralaPhüoibphía* 

« 

CAPITULO  L 
DEI^  MARt  r  SVS    DiriSlOtlES, 

• 

iL  Occeano  íeguidamente ,  y  íin  interrupción,  circuye 

j  por  varias  partes  toda  la  tierra.  Confia  efto ,  porqué 

hafta  el  año  1670.  fe  havia  ya  navegado  ocho  veces  to- 
cia la  redondez  de  la  tierra :  la  primera  vez  por  los  Eipa^ 
ñoles ;  defpues  ¿0$  veces^  por  los  Inglefes ;  y  cinco  por  ios 
Olandefes :  lo  que  no  feria  poísible^li  el  Occeano  eftuvidP- 
ie  de  tal  modo  difcontinuado ,  que  no  huviefle  comunica-^ 
cion  de  unas  partes  á  otras ,  á  lo  menos  por  los  ülbrechos. 

Pero  efto  no  obftante  (e  divide  el  Occeano,  i  .en  Mares, 
ó  Occeanos  particulares;  z.en  Senos;  3.  en  Eitrechos.  De 
eftos  dos  ultmios  trataremos  en  los  capítulos  liguientes, 

Dividefe  pues  primeramente  el  Occeano  en  quatro 
principales  partes,  ó  Occeanos  particulares.  El  primero ,  es 
el  Oaeam  Atblamko ,  entre  las  coftas  occidentales  de  Áfri- 
ca, y  Europa,  y  losorientales  de  la  America;  y  íe  llama 
Mar  M  'SMC ,  ó  Smentrmd  ,  íinembargo  de  cftenderfe  k 
la  otra  t>^rte  de  la  Equinoccial  ázia  el  Auftro.  El  íegundo, 
es  el  Occeano ,  ó  Mar  Pacifico ,  y  del  Sur^  contenido  entre  las 
coftas  occidentales  de  la  America ,  y  la  Afsia.  El  tercero^ 
e«  el  Occiom  tíforborco ,  que  ella  cerca  de  la  Tierra  Polar 
1  Are- 
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Ardáca.  £1  quarto ,  es  el  Occíám  Mfiral  ^  cttc^  de  la  Tierra 
Auftral  incógnita. 

Cada  una  de  eftas  partes  grandes  4el  Occeano,  (e  divi- 
de en  otras  menores ,  cuyos  nombres  fe  toman  de  las  tier- 
ras que  bañan  con  fus  olas* 
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CAPITULO  n. 

DE    LOS    SEtJOS    DEL    MJIU 

Os  fenos  que  forma  el  mar  ,  entrándole  en  la  tierr^^ 
fon ,  ó  máximos,  ó  grandes,  6  medianos,  o  pequeñost 


SENOS  MÁXIMOS, 
X  T7^  ^^  Mcditenémío ,  el  qual  es  parte  del  Occeano^ 
P^  de  quien  recibe  liis  aguas  por  el  Ei^recho  de  Gi« 
braltar,re  difunde  entre  Europa,  y  África  por  lai^o  trecho 
de  Poniente  á  Levante^haib  la  Siria:  confia  de  otros  (enos 
menores ,  cuyo  numero  es,  íegun  Antonio  Braudrand,  96. 

}r  además  del  Nilo ,  y  del  Danubio ,  recibe  otros  Rios  in- 
ignes. 

X  £/  Seno  Mexicano ,  formado  del  Oqceano  Athlantico^ 
entre  la  America  Meridional ,  y  la  Septentrional,  al  Sur  d^ 
la  Florida ,  y  del  Nuevo  México :  defaguan  en  ¿1  muchos 
Ríos  ;  y  confta  de  muchas  Islas. 

3  £/  Aí4r  Ediuo ,  ó  Seno  Codano^  entre  la  Scandinavia,  y 
Jutlandia,ó  Cherfoneflfo  Cimbrico,  corre  por  grande  efpa^ 
ció  entre  la  Alemania ,  Suecia ,  y  Lappia  :  contiene  en  si 
otros  tres  fenos  el  hoehnko ,  tinko ,  y  Uvomo :  recibe  tam^ 
bien  muchos  Rios. 

4  £/  Seno  GdngetUo^  llamado  Golfo  de  Véngala :  ¿fte  pro- 
cede del  Occeano  Indico,y  eftá  entre  la  India,  y  el  Cheríb^ 
neífo  de  Malaca ,  y  íe  termina  en  Véngala ;  defaguan  en  ¿1 
el  Ganges,  y  otros  Rios. 

5  El  Seno  Indico ,  entre  la  Arabia ,  y  la  India  de  apa  del 
Ganges,  proviene  del  Occeano  Indico, y  forma  ASen».?er^ 
ficoj  y  otros:  recibe  al  tío  Indo  y  y  otros  Rios. 

6  El  Seno  de  Lantcbidol^  procede  también  del  Mar  Indi- 
co entre  la  Nueva  Guinea  ,y  Olanda  Nueva,  á^a  la  Tierra 
AuiiraL  El 
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7  El  Sen9  de  Hudfinj  nace  dd  Occeano  Septentrional  por 
el  Eftrecbo  de  Hudíbn  entre  la  tierra  del  Labrador  >  y  las 
tierras  incógnitas  :  aun  (e  ignora  fu  termino. 

8  El  Seno  Davis  en  la  Tierra  Polar  Ardica  entre  Gro- 
enlandia ,  y  la  Tierra  Polar,  aun  incógnita ,  nace  dd  Oc« 
ceano  Septentrional  por  el  Éftrecho  Davis. 

SENOS  GRANDES. 
I  ir^LSenú  Arábico ,  ó  Mar  Bctmgo  ,  contenido  éntrela 
^1%  África ,  y  Arabia ;  y  llega  hafia  la  Ciudad  Suez, 
cerca  del  líUuno  de  Egipto.  £1  que  exilie  entre  el  Cber- 
ibnellb  de  Malaca, y  el  Procurrente  de  Cambia.  3.  £/  Polu- 
to EuxMo^  en  quien  deiagua  el  Danubio,y  otros  Rios.  4.  El 
Seno  Perficoy  entre  la  Arabia ,  y  Períia,  que  recibe  al  Tigris, 
y  Euphrates ,  unidos  ya  antes  en  un  midno  Rio.  5.  £1  que 
forma  el  Occeano  Atnlantico ,  entre  Eípaña  ,  y  Francia. 
6.  El  de  Cochinchina. 

SENOS  MEDIANOS. 
t  TT I  Seno  Bothnuo ,  que  procede  del  Mar  Balthico  im, 
Jjj  el  Norte,  entre  Suecia ,  Bothnia^  v  Finnia,que  re- 
cibe muchos  Riose  2.  £1  Fidmco  ,  en  el  miimo  Mar  Balthi- 
co ,  entre  Finnia ,  Garelia ,  Ingria  ,  y  Livonia.  ;•  El  Mar 
Airiáticoy  ó  Golfo  de  Veneáá^  en  quien  dU  la  célebre  Ciudad 
de  Venecia.  4.  El  Senoy  h  Enfenada  de  Sánqum^  entre  Corea, 
y  b  China.  5  •  El  Seno  RufríOyó  Mar  Blanco  y  donde  elU  Ar- 
€án^elopolisy  Emporio  célebre,  y  en  quien  defaguan  grandes 
Ríos.  ¿.  El  Sjnw  de  Honduras ,  ó  Gelfo  duke ,  en  la  America 
Septentrional,  entre  Jucatan,y  Guatimala.  7.  El  Seno  de  P4- 
namay  en  la  America.  %.Ude  Benniny  en  África.  9.  El  de  Cd-- 
üfrmiay  llamado  Mar  Bermejo  /entre  la  California,  y  d  Nue« 
vo  México. 

SENOS   PEQUEñOS. 

SOn  muchiísimos,  como  el  Tarentino ,  o  Golfo  de  Taran- 
to. El  de  Corintho,  ó  Golfo  de  Lefanto.  El  Golfo  de  Salo- 
mkí ,  entre  Theflalia ,  y  Macedonia.  El  livomco ,  en  el  Mar 
Salthico ;  y  otros  muchos,  que  feria  largo  d  rderirles. 

CAr 
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CAPITULO  ra,  • 

D£    LOS   ESTRECHOS    D£X    UAIU 

LOs  Eitrechos  mas  célebres  ,  (bn  los  figuientes» 
I  El  Eftrtcbo  de  Magallanes  ,  que  junta  el  Occeano 
liciopico  con  el  Pacifico  :  tiene  loo.  leguas  de  longitud, 
y  eftá  entre  la  America  Meridional,  y  la  tierra  del  luego. 
Tiene  defigual  lii  latitud ,  porque  en  algunas  partes  .es  de 
2.  leguas }  en  otras  una,  en  otras  media  ,y  aun  mucho  me- 
nos. Defcubrióle  Don  Fernando  de  Magallanes  el  año 
1 520.  el  qual  le  nav^ó ,  y  experimentó  en  el  muchos  peli* 
gros,  y  grandes  corrientes, 

2  El  Efbricbo  Maire ,  cerca  del  de  Magallanes,  entre  la' 
tierra  dd  fueeo ,  y  la  auftral ,  es  mas  íeguro  que  aquél ,  y 
también  mas  breve* 

;  El  Efiteibo  Mamlás ,  entre  Luconia ,  y  Mindanao  yj 
otras  Phihpinas :  largo  como  de  loo*  leguas ,  y  peligrólo 
por  los  fyrces. 

4  El  Eftmbo  de  Gündtár  y  por  donde  íe  comunica  el 
Occeano  Athlantico  con  el  Mediterráneo ,  eftá  entre  £0-. 
paña ,  y  África  ^  tiene  de  largo  10»  leguas ,  y  4.  de  ao^ 
cho. 

5  El  Eftrecbü  BaUhkoy  por  donde  el  Occeano  influye  en 
el  Balthico ,  entre  Scandjnavia,  y  Jutlandia. 

6  ElEftrecbo  de  Aden  y  por  donde  fe  comunica  él 
Occeano  Indico  con  el  Mar  Bermejo  ,  ó  íeno  Ará- 
bico. 

7  El  Eflrecbo  de  Hudfin ,  eo  la  America  Septentrional^ 
entre  las  Tierras  Ardicas ,  y  la  del  Labrador :  tiene  d^ 
largo  150.  leguas,  y  le  deicubrió  Enrique  Hudibn  ^  lo* 
glés, 

8  El  Eftreche  Davis ,  al  lado  de  Groenlandia, 

9  I J  Ejbrecbo  y  h  Pafi  de  Cales ,  entre  Francia ,  y  Ingla? 
térra. 

10  El  Bofpbaro  Trado ,  h  Ejhecho  de  OmfianfimfU ,  á  Üfk 
iotrada  del  Propontide  al  Ponto  Euxino* 

Tom.  rilL  M  Ü 
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II  £/  E/br^cfcf  ámerWf  ü  de  Gafa  ,  eo  el  Ponto  Eifr- 
xino. 

II    II  HeUffmo  del  maf  Egeo  al  Propontide. 

1 3  Bped^  Mámertm  ^  ü  de  s'uiüd  ^  enere  efta  Isla ,  y 
Italia  9  célebre  por  los  extremos  peligrólos  de  ScjlUu ,  y 
Qáribüs.  Omito  otros  muchos  menos  notables. 

"capitulo  IV. 

HE^VBIFEN^E    ALGV^ÁS    QyESTlOUES  ' 

ferteneáente^  al  Aí4r« 

DIficultafe  lo  primero ,  fi  el  mar  efti  mas  alto  que  h 
tierra.  Reípondo  que  no  :  porque  como  en  otea 
Grte  queda  dicho ,  de  la  tierra  ^  y  el  mar  íe  hace  un  glo- 
f  terráqueo^  que  íe  llama  toídUf  por  quanto  van  i  (u  cen-* 
tro  todos  los  cuerpos  peíados  que  le  componen :  y  iiendo 
la  agua  cuerpo  fluido ,  es  preciíb  buiquc  íiempre  el  nivel; 
eíio  es,  (e  componga  íiempre  de  manera, aue  la  íiiperficie 
fuya ,  diíte  por  todas  partes  igualmmente  del  centro  de  la 
tierra>  íin  poder  quedar  amontonada  en  parte  a]guna}Como 
lo  puede  eftár  la  tierra  por  no  íer  fluida  :  lu^o  no  hay 
parte  alguna  donde  la  agua  eñe  mas  alta  que  la  tierra ;  an- 
tes bien  éíla  tiene  mas  elevación  oue  las  orillas  del  mai^ 
pues  como  vemos ,  ázia  ellas  corren  los  Rios,  íeñal  eviden- 
te de  la  pendiente  c)ue  ázia  el  nuir  tienen  fus  cauces. 

De  aqui  le  colige  ,  poderfe  con  toda  f^uridad  abrir 
Canal  del  Mar  Bermejo  al  Mediterráneo  por  el  líttimo  de 
Egypto ,  íin  que  íus  campañas  tengan  peligro  alguno  dt 
inundación :  temor,  que  fegun  dizen  Fromondo,y  Zetze% 
obligó  á  deíiftir  de  la  emprcfla  i  Ñeco ,  Rey  deEgypto^y 
á  Ptolomeo ,  que  lo  intentaron  en  lus  tiempos^pareciendo- 
les  cilava  el  Mar  Bermejo  tres  codos  mas  alto  que  el  Me- 
diterráneo. 

Por  la  miima  razón  dicen  otros  defiltió  Nerón  deíeme- 
jante  empreila :  porque  haviendo  intentado  romper  el  Ifth- 
mo  del  PeJoponefo ,  le  amenazaron  los  Geómetras  £gyp- 
cios  con  la  uiundacion ,  por  parecerles  eftava  mas  alto  el 
mar  ala  parte  del  íeno  (Jorinthiaco  ^  que  á  la  de  Can» 

chrea» 
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*  direa«  Celk>  Rhodiginio  refiere  con  Dion  otrt  caufa  quo 
tuvieron  para  delillir  de  la  Obra,y  fiie,que  cabando  Ja  zan- 
ja mano  (angre ;  y  defpues  íe  oyeron  muchos  ahullidos ,  j 
bramidos  efpantofos ,  y  fe  aparecieron  formidables^  y  hor- 
roroías  viliones  :  lo  que  nos  motiva  el  íoípechar,  no  quieb- 
re Dios  permitir  íemcjantes  mutaciones  en  la  difpoíicioa 
del  Orbe  de  la  tierra^que  fue  fin  duda  la  que  le  pareció  mas 
conveniente  para  los  hnes  de  fíi  creación ,  y  confervacion^ 
por  lo  que  parece  debió  permitir  erraílen  la  nivelación  los 
Geómetras  arriba  dichos.  De  aqui  fe  motiva  la  qucftioo 
liguiente. 

Dificúltale  lo  fegundo ,  fi  es  licito  inmutar  la  fuperficíe 
de  la  tierra,  rompiendo  líthmos,  allanando  montes,  ó  íbr* 
mando  nuevos  Kios.  Quando  los  Efpaííoles  tratavan  de 
romper  el  Ifthmo  de  Panamá ,  y  juntar  entrambos  Occea^* 
nos,  del  Norte,  y  del  Sur ,  no  faltaron  Th^logos,  citados 
por  Solorzano  it  ^ure  Indiarum ,  üb.  i.  cáf.  8.  num.^'j.  que, 
juzgaron  íer  (emejantes  atentados  una  reprehenfible  pre*^ 
fumpcion ,  pareciendoles  era  lo  mifino  que  querer  correr 
gir ,  y  enmendar  las  Obras  de  Dios,  v  reprehoader  al  Cri^ 
dor  del  Univeríb*  Apoyavan  efte  íentir  en  lo  que  refiere 
Comelio  Taato  tib.i.m  AnndL  aue  los  Komanos ,  fiendo 
Gentiles ,  juzgaron  por  mejor  padecer  los  graviísimos  d^i- 
&OS,  que  en  fus  Ciudades ,  y  campos  hacia  el  Ty  ber » antes 
que  formar  otros  cauces  por  donde  divirtíeílen  fus  corrienT 
tes,  juzgando  íería  culpa  reprehenfible  ouerer  corregir  las 
obras  de  la  naturaleza :  de  efto  inferían  los  Theologos  ar- 
riba dichos,  (eles  podia  decir  á  los  Efpañoles,  que  queriaa 
comunicar  los  dos  Occeanos  por  el  Ultimo  de  Panamá; 

Mífcere  Occeanos  J axis  nolite  rccifin 

Junxiffmfafiriyfi  flacmffety  eos. 
Pero  efto  no  obítante ,  refpondo  con  el  Uuftriísimo  C^ 
ramuel  en  fu  Mathefi  ,  pL66j.  fcr  licito  hacer  (emejantes 
mutaciones  hn  la  fupertície  de  la  tierra ,  preícindiendo  de 
'  otras  circunftancias  accidentales ,  que  lo  pueden  hacer  iU- 
cito.  La  razón  (e  infiere  de  lo  que  el  Profeta  David  dice 
en  el  Pfdm.  8.  hablando  del  hombre  :  Onijiituip  eum  fufet 
opera  mamtum  tuarum :  omma  fubjecifti  fub  fedibus  ejm.  Crió 
Dios  la  tierra  para  habiucion  del  hombre ,  y  fugetó  á  fu 
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iitiperk)  lo  que  en  elJa  (e  contiene ,  para  que  aplicando  fií 
trabajo  ,  y  valiendoíe  dd  juicio  ,  y  razón  de  que  le  dotó» 
pueda  düponer ,  legun  fuere  conveniente ,  de  eftas  cofas 
terrenas :  luego  afsi  como  puede  cortar  felvas ,  arrancar 
piedlas,  levantar  edificios,  &c*  lin  nota  de  prefumpcioQ 
contra  Dios;  puede  también  romper  Illhmos,  allanar  Mon- 
tes ,  mudar  Kios ,  &c.  íin  que  ello  fea  querer  corr<^  las 
Obras  de  la  Divina  Omnipotencia. 

Diiicultaié  lo  tercero ,  quanta  íea  la  profundidad  dd 
mar.  Muchos  la  igualan  á  la  altura  de  los  montes ,  como 
Blancano ,  3.  part.  Spbétra ,  feS.  i.  Tr4cl.  4.  caf.  i.j  4.  Va- 
renio,  lib.  !•  Gtcpaph.  caf.i^.frof.é.  Plutarco,  y  otros; 

Í)ero  el  común  ferjtir  de  los  Autores ,  es  fer  menor  la  pro- 
undidad  del  mar ,  que  la  altura  délos  montes ;  pues  como 
confta  de  relaciones  fidedignas  de  los  Náuticos ,  (ii  mayor 
profundidad ,  no  excede  de  media  legua  Efpañola. 

Dificúltale  lo  quarto,  Ij  la  (iiperticie  del  mar  es  mayor 
que  la  de  la  tierra.  Los  antiguos  juzgaron  íer  mayor ;  pe- 
ro Nonio  Marcelo ,  en  un  libro  que  compuíb  de  eíte  aí^ 
fiímpto ,  prueba  fer  menor  que  la  de  la  tierra ,  reduciendo 
á  quadrados  una ,  y  otra  fuperficie.  El  Padre  Ricciolo,  lib. 
I.  Geogr.  up»  7.  dice  ier  la  (uperficic  de  la  tierra  á  ladek 
agtia ,  como  8.  á  5.  pero  íi  íe  mira  atentamente  un  Globo 
g<K>graphico ,  apenas  (e  hallará  diferencia  fenfíble  entre 
una ,  y  otra  fupei-ficie.  La  razón  porque  entrando  en  el 
mar  continuamente  tantos  Rios ,  no  (e* aumenta ,  íedióen 
el  tratado  délos  Metheoros,  donde  (e  trató  también  de 
los  crecientes ,  y  menguantes  del  mar  y  y  de  los  demás  mo- 
vimientos que  tiene* 
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qiu  k^  en  U  tierra. 

9 

PAra  obíervar  el  mirmo  orden  ,  que  en  (emcjantes  ca- 
ios  hemos  íeguidoy  diftinguiré  los  Lagos  en  máximos^ 
grandes,  medianos,  y  pequeños. 

LAGOS  MÁXIMOS. 

3  T^L  MmCdffiOy  Hircdno^xídeSata ,  en  Aísía  ,  entre 
IpÉ  Georgia,  Scythia,  y  la  Perl¡a,por  una  muy  exa¿ta 
deTcripcion ,  que  en  los  anos  I7i9«  1720.  y  i7£i.  hizo 
Carlos  Banverden ,  de  orden  del  Czar  de  Moícovia ,  íe  ha 
averiguado  tiene  contraria  difpoíicion  á  k  que  bafta  aquí, 
han  expreílado  k  s  Geographós  en  fus  Globos  ,  y  Mapas;, 
poraue  lo  mas  largo  corre  de  medio  dia  á  Norte  por  elpa^ 
cío  ae  248.  leguds  de  á  zo.  en  grado;  y  lo  ancho,  de  Levan- 
te á  Poniente ,  folo  es  de  90.  leguas ,  donde  mas:  defaguao^ 
eh  ¿1  Ríos  iníignes,  elVolga^Rha,  Araxes,  Abitorva,  Jay« 
co,  Jaycubio,  Jaxartcs,  Jenis,  Kaiario,  Nios ,  Ojlq  ^y  The^ 
bus  ,  y  de  ¿1  no  (ale  ninguno  :  tienen  comercio  fus  aguas 
con  las  de  otros  Mares  por  canales  ( ubterraneqs. 

z  El  lAgü  Zanért  y  ó  Zmbre ,  eftá  en  medio  de  la  Aíri^ 
ca ,  tiene  de  Septentrión  al  Mcdiodia  1 20.  leguas ,  y  6q.  de 
ancho.  Tiene  en  medio  una  Isla ,  que  le  divide  en  dos  par* 
tes ,  una  Meridional ,  llamada  Zdtnbre ;  y  otra  Boreal ,  Ha- 
iiiada  Zayre.  Los  Rios  que  recibe ,  fon  pequeños  ,  y  poces; 
pero  los  que  de  ¿I  nacen,  muchos,  y  grandes ,  comoZayre, 
Caama,  Lelunde,  y  otros.  Antiguamente  (e  creía  nacer  de 
cfte  Lago  el  Rio  Nilo;  pero  Moniieur  de  Fer  ,y  otros^  mo- 
dernos, le  íeñalan  en  otra  parte. 

.  5  ZájUn ,  eftá  en  la  £tiopia  fuperior ,  no  lexos  del 
Zámbre ,  fu  exteníion  es  ioo«  leguas ,  tiene  algunas  Islas; 
recibe  algunos  Rios  pequeños,  iin  que  de  el  falga  pin-. 
guno. 

4  X4- 
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4  Jjxtjts  ^  es  un  Lago  co  el  Paraguay  en  la  America 
Meridional:  recibe  algunos  Ríos  pequeños,  y  fale  deél 
d  Rio  de  h  Plata ,  y  otro  ramo  que  entra  en  el  de  las 
Amazonas :  tiene  machas"  Islas  ,  y  íe  eftiende  por  ioo.  le- 
guas. 

5  ¡fpquois^  en  la  America  Septentrional ,  de  quien  (ale 
d  Kio  de  San  Laurencio.  Otros  Lagos  hay  también  iníig- 
•d  la  Canadá. 

LAGOS  GRAIÍPES* 


)  f^^üUnn  9  no  lexos  de  la  India  ,  y  del  Ganges  : 
V^j  de  el  quatro  Kios  iníignes  en  magnitud,  y  < 


nacen 
con  fií 
itandacion  fertilizan  los  Keynos  de  Siarní ,  Pega',  &c.  y 
fon  Mena,  Axa,  Colmo,  y  Martaba;  y  no  recibe  BLio  algu- 
no, á  lo  menos,  que  lea  notable.  ^ 

2  Onegay  en  rilandia,  al  Mediodía  del  Mar  Blanco :  tie- 
ne 50.  leguas  de  Septentrión  á  Mediodía ;  iale  de  ¿1  d  Rio 
Suiriy  y  recibe  otros. 

5  El  Lago  N«¿ )  en  África,  en  la  Nigrítania ,  y  Reyno  de 
Zanfara  :  tiene  de  largo  70.  leguas ,  y  admite ,  y  arroja  al 
Rio  Negro. 

4  El  Lago  BájkA ,  en  la  Tartaria  ,  en  59.  gradosdeaU 
tura  de  polo  :  recibe  el  Rio  1^1^  nace  de  él  el  gran  Rio 
Neiíeam ,  que  defagua  en  el  Mar  Tartárico. 

f  El  lago  Sfux ,  en  la  America  Septentrional ;  y  otro 
lemejante  en  la  Audiencia  de  Guatimala  en  la  Nueva  £f« 
(«ña. 

LAGOS  MEDIANOS. 

El  ta^o  Guarde ,  el  Born^-Zacaf ,  Tzuina ,  todos  en  la 
África.  De  efta  miífna  ciaífe  hay  muchos  en  Finlandia 
dt  Suecia.  También  el  TiciacOy  en  la  America  Auftra^  que 
tiene  de  circunferencia  8o.  l^uas ,  de  quien  nace  el  Rio  de 
las  Amazonas  ázia  Levante,  y  otro  Rio  ázia  el  Auttro ;  y 
til  Lapponia  d  Lago  Enarak  >  cuya  longitud  es  40.  legu^s^ 
y  recibe  d Rio  Avila  1  y  otros  oie&ores ^ y fak de ¿1  elRio 


tAGOS    PEQIJEóOS. 

SOn  muchos  y  como  el  L^  Ueyásémo ,  donde  eíü  Ift 
Ciudad  de  México^  que  tiene  de  larf^  iz.  leguas.  El 
l4¿0  de  Mdfj  en  medio  de  la  Florida.  £1  Cimuj/baj  en  los  fi« 
nes  de  la  Qiina.  £1  Affbáltitesy  óMdr  Mumq^cíí  quien  en- 
tra  el  Jordán ,  y  tiene  de  lai^o  70.  millas,  y  de  ancho  i  j» 
Omito  otros  muchos  inumerables ,  que  iba  mas  pequeños 
que  losreíeridos. 

« 

CAPITÜtO    IV. 

DE  LOS  Ríos    HAS    ÜOTABIES^ 

ÍT^L  orig^,  ycauíade  las  fuentes,  y  ríos  y  Ce  explica 
jf  latamente  en  el  tratado  de  los  Ivfetheoros  ;  y  aísí» 
Itará  aqui  referir  los*  mas  notables    que  hay  en  la 
tiemu 

Ríos    MAXIidO& 

m 

I  ^lláódi  U  Plata  en  la  America  Meridional :  nace 
JCr  del  Lago  Xárayes  en  el  Paraguay ,  por  lo  que  fe 
llama  también  Ría  Faroffiaj^i  hace  Tus  inundaciones  ai  mi(^ 
•910  tiempo  que  el  río  Hilo :  defagua  en  el  Occeano  al  Me- 
diodía del  Braíil ,  y  por  donde  entra  d  mar  tiene  40.  le« 
guas  de  ancho» 

X  ElJtiúdelds  Amaxanas ,  nacedeun  Lago  en  la  Pro- 
vincia délos  Charcas  al  Mediodía  del  Perú :  tiene  muchas 
Islas ,  y  camina  haciendo  varías  reflexiones  por  eípacio 
de  looo.  leguas ,  hada  que  entra  en  el  mar  del  Nor- 
te por  los  confines  del  Braíil ;  tiene  de  ancho  4*  ó  5.  k- 
guas, 

4  Bl  tío  de  Sai§  Laurenm  en  la  America  (eptentrio- 
oal :  nace  del  Lago-Iroquois  ^  d  Frontenaco :  corre  por  la 
Nueva  Francia  ázia  Levante  por  Boo.  leguas  ry  en^roflado 
de  muchos  ríos,  entra  muy  oila  t  $ido  es  ek  mar  Athlantica 

cu 
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en  derechura  de  Terranova :  tiene  muchas  Islas ,  y  falt(S| 
que  le  ha  cen  innavegable.  .         ' 

4  Ganges  ,  eltá  en  la  India:  nace  del  monte 
Imao  en  los  confines  de  la  gran  Tartaria  ;  corrd  por 
250.  leguas;  paíTa  por  el  Imperio  dd  Gran  Mogol:  y 
naviendo  recioido  muchos ,  y  grandes  rios ,  enti*»  por 
muchas  bocas  en  el  feno.de  Véngala:  tiene  fus  inun- 
daciones todos  los  años;  hallaníe  en  él  Anguilas  de  }5« 
palmos  de  largo ;  tienp  xle  ancho -^  donde  menos,  lo» 
millas  y  y  donde  mas,  10.  y  loo.  pies  jis  pcofundidad* 

5  El  Niía  ,  es  el  mayor  de  África.  A  cerca 
de  íu  origen  ha  havido  yarios  pareceres :  unos  le  po- 
nían en  los  montes  de  lá  Luna  en  África ;  otros  en  d 
Lago  Zayre ;  pero  de  varios  Itinerarios  de  los  Padres 
de  k  Compañía  de  Jefiís  ,  ya  cohlla  nacer  de  dos 
fuentes  en  la  Etiopia  mperior  ,  y  Reyno  de  los  Aby- 
finos  en  Sacábala :  cammá  ázia  él  Septentrión ,  y  ^s- 
mentado  de  muchos  riospafla  por  Nuoia:  en  entrando 
en  ligypto  íe  le  iuoia  .el  ,r¡o.  blubia  ,  que  nace  de  las 
cordilleras  del  Athlante  en  los  confines  del  Reypo  de 
Fez  ,  y  corre  mas  de  800.  leguas.  Entra  ,  finalmente, 
el  Nilo  en  el  mar  J^Ieditcrranco  ,  antes  por  fiete  bo- 
cas ,  y  aora  por  tres ,  dos  gi'andes  ,  y  una  pequeña* 
'Son  ctíebradas  fus  inundaciones,  de  quienes  pende  la 
fertilidad  de  Egypto:  fuele  fubir  mas  de  16.  codos, 
empezando  cerca  del  dia  17.  de  Junio ,  y  dura  por  40. 
dias.  La  caufa  de  eíla  inundación  ion ,  fcgun  unos ,  las 
grandes  lluvias  que  caen  en  Etiopia ;.  y  fegun  otros ,  los 
eipiritus  falnitrofos  de  que  abundan  fus  aguas,  que  hier- 
ven, y  fe  dilatan  en  el  tiempo  fobredicho  :  abunda  de 
Caimanes ,  y  Peces  muy  crecióos» 

6  El  Tigris :  de  los  quales  el  Tigris  nace  de  los 
montes  Gordieos  en  la  Armenia  mayor ,  y  al  llegar  al 
inonte  Tauro  fe  fumcrge  por  una  cueba  ,  y  fale  por  la 
otra  parte:  y  defpucs  de  naver  pallado  el  Lago  Thof- 

•  pite  fe  eíconde  otra  vez  baxo  tierra,  y  caminando  por 
conduiSíos  fubterraneos  como  dos  leguas ,  buelve  otra  vez 
á  (alir;  y  dividiendo  la  Meíbpotamia  de  la  Aísiria ,  aumen- 
tado de  diferentes  ríos>  paíTa  por  Caldea ;  y  mezclandofe 

con 
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i€Oú  el  Eufrates  defuagua  en  el  feno  Perfíco.  Es  rio  muy 
rápido. 

7  ^uffátts  nace  de  los  montes  de  Armenia  mayor^ 
leparandola  de  la  menor.  Divide  también  la  Mcfopota- 
.irna  de  la  Syria  ,  y  de  la  Arabia  delierta ;  y  aumentado 

de  muchos  ríos  ,  íe  une  con  el  Tigris :  tiene  el  Eu- 
frates fus  inundaciones ,  y  fus  aguas  ion  faludables ,  y  fér- 
tiles. 

8  £/  Rf#  Indo  nace  de  lo  mas  alto  del  monte  Tauro  en 
el  Imperio  del  Mogol»  cerca  de  los  confines  de  la  Tartaria^ 
corre  á2in  el  Mcdiodia ,  y  aument,ido  de  muchos  rios  en- 
tra en  eJ  ieno  Indico  por  cincos  bocas :  tiene  fus  inunda-r 
cioues  al  milino  tiempo  que  el  Nilo. 

Ríos    GRANDES. 

1  T?  L  Bitf  ^egro  en  la  África ,  nace  de  un  lago  ázia  la 
JQ  Etiopia  inferior :  camina  al  Septentrión  y  y  en- 
contrando con  los  montes  de  Nubia,  fe  eícondc  baxo  tier- 
ra; y  (aliendo  á  la  otra  parte,  fluye  ázia  Poniente  por  la  Ni- 
.  gritania,  y  defpeñandofe  por  un  grandiisimo  falto,  ó  cata- 
rada  ,  entra  en  el  Occeano  Athlancíco  cerca  de  Cabo  Ver* 
de :  corre  mil  leguas ,  y  inunda  como  el  Nilo. 

1  VolgA ,  ^  ^A  ,  nace  en  Mofcovia  ázia  los  confines  de 
Lithuania :  recibe  el  gran  rio  Ocu ,  y  defpues'al  Cuman  :  y 
baviendo  recibido  zoo.  rios,  y  corrido  mas  de  500.  leguas, 
entra  por  70.  bpcas  en  el  mar  Cal'pio. 

3  El  Danubio ,  es  el  mayor  rio  de  Europa :  nace  del 
monte  Beau  en  Suecia ;  y  havtendo  recibido  mas  de  60.  rios, 

Í  corrido  mas  de  700.  leguas,  con  amplitud  de  mas  de  una 
gua ,  entra  por  dos  bocas  en  el  mar  Euxino. 
ú    El  Üo  Obi0  ,  es  el  mayor  de  Mofcovia:  nace  del  La- 
go Kitaysko ,  divide  la  Europa  de  Aisia  ,  y  recibidos  mu- 
chos ríos ,  y  corridas  400.  leguas ,  defagua  en  el  Eiliecho 
Vaygats. 

j  Z^n ,  rio  de  la  África,  nace  del  Lago  Zayre,y  entra 
;  en  el  Occeano  Etiópico ,  cerca  del  Promontorio  de  la« 
Palmas  por  una  boca  ancha  8.  leguas. 
6    tañáis^  b  Don,  divide  U  Europa ^0  la  A&ia :  nace 

4^ 
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del  Lago  Don  en  Mofcovia  ,  y  con  grandes  rodeos  11^  i 
deiembocar  en  la  Lag^una  Meotide. 

Otros  omito  iemc)antes  á  éftos  en  la  magnitud  »  como 
fon  j  Uoang  en  la  China ,  'JenifeA  en  Mofcovia ,  CUáma  en 
África  ,  Parid  en  la  America  Meridional  ^  Mifiifi$  en  k 
Septentrional ,  y  otros  muchos* 

Ríos     MEDIANOS. 
1  TT^L  Kbfii  nace  de  los  Alpes  en  dos  fuentes  ,  á  pocft 
l!i  diltanciadelnacimientodel  Rhodano^en  los  tér- 
minos de  Helvecia :  recibe  los  Rios  MoíFela ,  y  Mofla ,  y 
deiagua  en  el  Occeano  Germánico. 

2  El  Tajo  y  es  el  principal  rio  de  Efpaña :  nace  en  un 
monte ,  llamado  del  VaUecülo  en  términos  de  Albarracin, 
en  donde  tienen  también  fu  origen  el  Xucar^  y  el  TurUy  que 
benefician  con  fu  riego  el  Reyno  de  Valencia:  nace  también 
alli  un  ramo  de  Ebro.  £1  Tajo ,  paifando  por  Toledo  ^  y 
Alcántara ,  entra  en  Portugal  y  y  cerca  de  Lisboa  deiagua 
en  el  Occeano  Athlantico. 

3  Guadalquivir ,  rio  de  Efpaña :  nace  de  los  montes  de 
S^ura ;  y  paifando  por  Cordova ,  y  Sevilla,  entra  en  el  Oc- 
ceano ,  cerca  del  Puerto  de  San  Lucar. 

4  Ebro  y  otro  rio  de  Efpaña  :  nace  cerca  de  las  Aihi- 
rías ,  baña  el  Reyno  de  Navarra ;  paila  por  2Laragoza ,  y 
Tortofa ,  y  defagua  en  el  Mediterráneo. 

5  ElBhodafiQ  y  es  rio  de  Francia  y  rapidilsimo  >  nace  de 
los  Alpes,  y  ie  le  junta  el  rio  Saona  :  cerca  de  Ginebra  fe 
^eíconde  baxo  de  tierra ;  y  bolviendo  á  (alir ,  entra  por  dos 
bocas  en  el  Mediterráneo. 

6  Carona  ,  es  otro  río  de  Francia ,  que  nace  en  los  Pi- 
rineos ;  y  paifando  por  Toloía ,  y  Burdeos,  entra  en  el  Oc« 
•ceano  Aquitanico. 

7  Loiray  b  Ugers  y  rio  de  Francia  :  ruceen  la  Provin- 
da  Cevennas ;  júntatele  d  rio  Niv^rx,  entra  en  el  Occeano 
Aquitanico. 

8  £/  P0 ,  es  el  r  io  mayor  de  Italia  y  á  auien  llaman  £ri- 
dauus  los  Poetas:  nace  en  el  monte  Vefuio  en  los  Alpes; 
divide  la  Saboya  de  los  Eitados  de  Milán  ,  y  deiagua  por 
quatro  bocas  eh  el  Adriático. 

9  Se- 
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.  9  Semejantes  á  éftos ,  fon  el  Rio  Elbe  ,  en  Arémama; 
Viiftr  9  6  Brifiene »  en  Polonia ;  y  allimifmo  el  Rio  VijMá^f 
el  Duna ;  el  Davina ,  y  Peteorá^  en  Mofcovia ;  los  Rios  Zám^ 
tex^y  y  délos  Infantes^  en  África ; los  Rios  Lena ,  y  Lama^  en 
Tartaria;  el  MaraSkn  y  en  el  Braíil;  el  Bravis ,  en  la  America 
Septentrional ;  y  Leen ,  en  la  Meridional ;  el  Rio  AzMy  en  la 
China ;  Mecm  ^  en  la  India ;  y  Tarrinmbl ,  que  fale  del  Moa- 
te  Tauro  ,  y  deíagua  en  el  Mar  Caípio. 

Ríos    PEQJJEñOS. 

EStos-.  ion  muchiísimos  ,  y  aísi  referiré  por  Regiones 
los  mas  memorables.  En  Efpaña  el  Gaudiana  y  que 
por  6.  leguas  (e  eíconde  baxo  la  tierra  ^  el  Xucar  y  Dueto^ 
Muío  y  Segura  ,  Tfiri^.  En  Francia ,  Sena ,  y  Adour.  En  Italia, 
el  Tiber ,  ilmo ,  y  il¿/;e.  En  Alemania  ,  Mein^  lieckar  Vvefery 
Mefela ,  Ims  9  5if/4«  En  los  Paifes  Baxos ,  el  Efquelda  y  Lisy 
Sombra  y  y  Efcar.  En  Polonia  y  Vvartay  Rugy  H^iemen ,  y  íJicf- 
ter.  En  ^uecia ,  el  Glama ,  y  otros.  En  Mofcovia ,  ^enifciy  y 
otros.  En  Turquía  de  Europa  y  el  Dr4va ,  ^4v« ,  Mariz^a ,  y 

En  la  Aísia  menor  y  el  sanabat ,  jljfd/^,  Caz^lmacb ,  Ge»- 
/¡ff ,  y  M«^f •  En  Perfía  y  Aráis  y  Cebin  y  Bermafiry  y  otros.  En 
la  Tierra  Santa,  el  Rio  ^ordany  infignc,por  haver  fido  bauti- 
zado en  él  por  San  Juan  Bautiíía  Chnfl:o  nueftro  Señor.  En 
la  India  Radder  y  Vífapur  y  que  baña  la  Ciudad  de  Goa ;  y 
otros.    • 

En  África ,  en  las  coftas  de  Ayan  y  eltín  los  Rios  Dúo- 
ra  y  y  Magadoxo.  En  los  Cafres ,  el  lúe  de  Santa  Lucia  ,  Fre- 
mis  y  lúo  Largo  y  el  de  los  Elefantes ,  y  otros.  En  el  Congo  y  el 
láo  Caderones ,  Boreay  Anger  y  y  otros.  En  la  Guinea,  Betnoy 
tago  y  Volta  y  Cores ,  y  otros.  En  Nigritania  ,  el  Kia  ^  San 

2uan  y  San  Cipriano ,  y  otros.  En  Zaara  y  ti  tío  de  los  Cayó- 
nos. En  Berberia ,  Cebú ,  Bugia ,  Canes ,  Salinas ,  y  otros. 
En  la  America  ,  en  el  Nuevo  México ,  eftán  los  Rios 
Bonaguia ,  Agucbo ,  y  Tecon.  En  la  Nueva  Efpaña  ,  Vanoucoy 
Cuadalaxara ,  y  otros.  En  Tierra  Firme ,  Moroni ,  Efquib ,  y 
otros.  En  el  Érafil ,  fabucu ,  FarOy  Palrnorasy  tio  Grande ,  Po* 
rajba ,  Paracban ,  y  otros.  £a  la  Provincia  de  la  Plata ,  d 
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^Grande  ,  Mdrtin ,  y  otros.  En  U  Tierra  Magallanes  ,  el 
Kw  CAmerones  De^ru ,  Serram  ,  ^  Veyads.  Ed  el  Rcyoo  de 
Chile,  el  Rio  BMnia  ,  C(i>^«  ,  Tongo/ ,  y  otros. 

No  me  detenco  mas  en  citas  noEicias  ,  que  le  puedea 
adquirir  por  los  Mapas ,  como  ni  en  otras ,  que  f\  bien  fbo 
curíofas ,  no  pertenecen  á  la  Maihcmatica  ,  y  las  traen  fre- 
<]uentemente  los  Autores  tjfie  han  efcrico  tratados  panicu- 
laies  de  efte  aJITumpto. 
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DÉLA 


NÁUTICA, 


O  ARTE  DE  NAVEGAR. 


UAN  neceflaria  íea  la  navegación  ,  y 
de   quanta  utilidad  haya  lido  fiem- 

1>re .  fu  eíludio  para  los  intereíles  de 
os  Principes )  y  aumento  de  fus  Re- 
publicas  y  es-  tan  patente ,  que  no  ne^ 
celsita  de  mas  prueba ,  que  las  quo* 
tidianas  experiencias.  Ella  es  la  que 
(obre  los  dilatados  piélagos  del  mar  y  Y  ^  peíar  de  la 
inconftancia ,  y  braveza  de  fus  olas  y  nalla  camino  pa- 
ra conducir  las  Naves ,  y  venciendo  con  ingenióla ,  y 
aaimora  porfía  las  tcmpeltades  íurioías  de  opueftos  vien* 
los ,  dirige  fus  derrotas ,  que  eftableciendo  un  conti- 
nuo ,  y  neo  comercio  con  diverfas ,  y  diibntes  Nacio- 
nes ,  viene  como  á  formar  una  Ciudad  del  mundo  en- 
tero  ;  y  traniportando  los  géneros  de  que  unas  Pro- 
vincias abundan  ,  á  las  que  por  iü  infeliz  fuelo  eran 
eíieríles  ,  las  hace  igualmente  fértiles  á  todas  ;  y 
lo  que  es  mas  ,  ha  férvido  de  inllrumento  para 
que  la  luz  de  el  Evangeho  íe  eftendieíjk  halU  lo  mas 

re- 
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remoto  del  mundo ;  v  los  ecos  de  fu  predicacion^reíonaflen 
en  los  últimos  fines  efe  la  tierra. 

Dieron  principio  á  efta  felicidad  con  fus  navegaciones, 
verdaderamente  maravillofas ,  tres  infígnes  Héroes.,  cu)ra 
memoria  es  digna  por  ello  fe  perpetué  en  los  venideros  íí- 
gios.  £1  primero  fue  Chriftoval  Colón,  Genovés  ,  que  el 
año  1491.  con  el  beneplácito  de  los  Reyes  Catholicos  Don 
¥ernando,y  Doña  Ifabel,  con  una  Armada  de  tres  Carave* 
hs,  i  expenías  de  dichos  Reyes,  íalió  de  Efpaña ,  y  con  ra- 
ra animoíidad  íe  entro  en  el  Mar  Occeaoo ,  venciendo  con 
iu  Flota  la  braveza  de  aquel  dilatado  mar,  nunca  por  los 
antiguos  navegado  ;  y  defpues  dé  una  larga  nav^acion, 
delcubrió  ázia  el  Poniente  un  nuevo  mundo»  El  inundo 
fue  fiafco  de  Gama,  Portugués,  que  fue  el  primero  que  con 
una  Armada  de  quatro  Naos ,  TOr  mandado  del  Rey  Don 
Juan  el  Segundo  de  Portugal ,  falió.de  Lisboa  por  el  ^an- 
de Mar  Occeano  el  año  i^^j»  y  cofteando  toaa  la  A  trica, 
navegó  hafta  la  India  OnentaL 

Li  tercero  fue  Fernando  de  Magallanes ,  á  quien  el  In- 
vido  Emperador  Carlos  Quinto  dio  una  Armada  de  cin- 
co Naos  el  año  1519.  y  con  ella  navegó  por  el  dilatadcr 
Occeano  al  Cabo  de  San  Aguftin  ;  y  cofteando  todas 
aquellas  riberas  del  nuevo  mundo  ,  paiso  el  Trópico  de 
Capricomp ,  y  la  ribera  del  grande  Kio  de  la  Plata  ;  y 
deicubriendo  en  altura  de  p.  grados  de  Polo  Auftral  d 
Eílrecho ,  que  por  fu  defcubridor  íe  llama  de  MagdUaMis^ 
fe  metió  animoíamente  en  él ,  no  (iguiendole  ya  mas  de 
tres  Navios ;  y  no  íin  grande  horror  ,  yió ,  que  entume- 
cido el  mar ,  y  levantando  efpumofas  olas  ,  facudia  coa 
furioibs  golpes  las  enriícadas  peñas  de  las  vecinas  ribe^ 
ras ,  con  efpantofo  eftruendo ,  y  (bnido:  con  todo  efte  pe- 
ligro nav^o  aquel  Eftrecho  por  efpacio  de  cien  leguas^ 
mirando  entrambas  riberas  rdplandecientes  con  los  gran- 
des fuegos  con  que  los  habitadores  de  aquellas  Regiones 
hacian  icñal  á  fus  Pueblos  de  la  nueva  Armada  que  def- 
cubrian  ^  finalmente ,  ddpues  de  tj.  días  facó  fu  Flota  i 
un  diiatadiísimo  Mar ,  y  llegando  á  las  Molucas  ,  murió 
en  una  batalla.  Los  pocos  Efpañoles  que  quedavan  en  U 
Flou  I  repar von  l^U  do$  do  ia^  N^ves  que  quodavan ,  y  1^ 
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una  de  ellas,  llamada  la  Vi&wia^  cofteando  la  Aísia ,  y  Airi* 
ca^llegó  á  Sevilla  con  (bles  i8.  EfpañoleSt  que  dieron  nori« 
cía  de  toda  la  derrota ,  y  redondez  del  mundo.  Semejantes 
empreflas  íe  deven  al  mai;avilloíb  Arte  de  nav^ar  ,  cue 
procuraré  eacplicar  aquí  con  la  claridad  »  y  brevedad 
poísible. 

4S3#s«S3^  ^nm¥  ^S^s^S^ 

LIBRO  I. 

DE  LOS   PRINCIPIOS    GENERALES 

de  la  Navegación. 

NAfigdcm  9  6  Arte  át  furfegáf  ,  llamada  también 
Marmem^  es  la  que  enfeña^  llevar  con  í^rí^ 
dad  un  Baxel  (obre  las  aguas  ^  eTpecialmente 
del  mar ,  lo  que  íe  configue  por  medio  de  las 
C^tds  denáftgar  ydeU  BtuxmIm  ^  de  las  Vientes jVeUsySenda^ 
Gevenudle  y  y  Remes.  Los  principios  generales  en  que  fe 
fimda ,  feri  la  materia  de  efte  Libro. 

CAPITULO  L 

DM  LA   AltQVTTECTÜIÍÁ  VAVAL  ,  O  tABniCA  DE  LAS 
*  Fiífiái ,  y  Vé^ffes  que  firven  fáfá  U 

Nángdáeiu 

PROP.  L  Theoreouu 

Mfeflkámfe  Íms  aferentes  InAárcácienes ,  i  Fnfiás  que  firven 

fárs  névegar* 

T  As  Embarcaciones  de  que  le  uía  en  las  navegacio- 
J  j  nes  (bn  muchas ,  y  para  mas  claridad  las  reduciré 
idos  géneros :  linas,  que  folp  navegan  coa  velas  impelidas 

de 
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cic  los  vientos;  y  otras,que  con  remos,y  velas:  las  primeras, 
ion  todas  dé  alto  bordo;efto  es^que  fus  coftaÚos  eftan  mu/ 
elevados  (obre  el  agua  :  las  fegundas ,  íbñ  de  baxo  bordo, 

Eor  levantarle  poco  íbbre  la  fupetñcie  de  la  a§^,y  (er  mas 
anas.  De  unas ,  y  otras  hay  muchas  eípecies  :  referiré 
con  brevedad  las  mas  principales. 

Bdxelis  j  ó  N4WJ  ,  ion  unas  embarcaciones  de  alto  bor- 
do ,  que  folo  ufan  de  velas,  cuya  magnitud  en  los  mayores 
fuele  1er  de  quatrocientas,y  mas  toneladas  de  mar:  qué  co- 
la lean  eltas ,  y  como  fe  determine,  y  mida  por  ellas  la  ca* 
pacidad ,  y  magnitud  de  los  Navios  ,  íe  verá  defpues. 

Galeones ,  Ion  unos  Baxeles  grandes  de  £(paña  ,  (ean  de 
guerra ,  ü  de  carga,  deitinados  para  los  viages  de  las  Indias 
Occidentales. 

Patdcbey€s  un  Baxel  de  guerra,que  ordinariamente  figue 
i  otro  mayor :  íirve  para  deícubrir ,  y  reconocer  las  coitas, 
y  fuele  hacer  la  primera  guardia  en  la  entrada  de  los  Puer- 
tos ,  y  Ríos.  También  le  llama  Pátéube ,  y  FragdtM  de  dvifo 
un  buque  pequeño » que  lleva  algún  paquete ,  y  avifo  i  las 
Armadas.  Suelen  fer  los  Pataches  de  I20.hafta  zoo.  tone- 
ladas ,  y  navegan  á  remo ,  y  vela. 

fragata ,  es  un  Baxel  de  guerra ,  h  veces  de  alto  bordo, 
que  algunos  llaman  l^avios  ajr agotados  4  y  á  veces  de  baxo 
bordo,  muy  ligeio,que  regularmente  no  tiene  mas  que  dos 
puentes.  Puentes  fon  Tas  ellancias ,  ó  cfplanadas  para  caño- 
nes ,  como  íe  verá  defpues.  fragata  ligera ,  es  una  Fragata 
pequeña  de  folo  un  Puente,  montada  de  i6.á  20.  piezas  de 
canon. 

Brulote  y  es  un  Baxel  muy  lieero,  y  regularmente  Viejo^ 
lleno  de  artificios  de  fuego ;  dilpuello  afsi,  para  quemar  los 
Baxeles  enemigos. 

Pufiay  es  un. buque  de  carga,  cuya  forma  es  algo  diferen- 
te de  los  Baxeles  ordinarios  ,  capaz  de  unas  trecientas  to- 
neladas. De  la  mifma  efpecie  viene  á  íer  el  que  llaman 
Vinío ,  ó  ítibote ,  que  es.folo  de  cien  toneladas ;  y  carece  de 
los  maftiles ,  llamados  Artimon  ,  y  Perroquetes ,  ó  Mafieleros* 

De  las  embarcaciones  que  uían  de  remos ,  y  velas ,  la 
mayor  es  la  Galeazuí ,  en  la  qual  eftan  ocultos  los  remos: 
íiiek  tener  29*  «moaes^y  la  popa  capa^  de  mucho»  Fulile- 
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ros :  lleva  tres  maílUes »  el  Artimon ,  el  Maejho  »  y  el  Trm- 
qime ;  fiendo  afsi ,  que  las  Galeras  ordinarias  parecen  del 
Animw.  Galera  ütdinaria ,  es  una  embarcación  de  baxo 
bordo ,  que  va  á  remo,  y  vela,  donde  tiene  el  Rey  los  Ef> 
clavos,  y  forzados:  iUelen  tener  25.  ó  30.  remos  por  van< 
da,y  á  cada  uno  corrcfponde  un  banco  con  quatro ,  ó  cin« 
co  Remeros.  Lleva  un  canon  grande ,  que  llaman  de  C/»* 
¡tai  dos  de  mediana  magnitud ,  y  otros  dos  pequeños. 

Galeota^  es  una  Galera  menor,que  confia  de  i6. 6  20.  re- 
mos por  vanda ;  y  íblo  un  hombre  en  cada  uno  :  lleva  un 
fok)  árbol ,  y  algunos  cañones  pequeños. 

?QUcrc ,  es  un  buque  del  Mediterráneo  ,  que  lleva  una 
veJa  Latina  en  la  McdanayOtra  en  el  Artimon;  y  quadradas 
en  el  Moeftro,  y  en  el  Bauprés.  La  inteligencia  de  eftos  ar^ 
boles,  y  velas,  fe  verá  defpues. 

bergantín  y  es  una  embarcación  de  baxo  bordo  de  lo.  i 
12.  remos,  y  bancos,  de  un  hombre  en  cada  uno.  Sigueníe 
las  Tragatéis  de  baxo  bordo ,  de  que  arriba  hice  mención, 
que  fuelen  tener  menos  remos. 

Tartana  y  es  una  Barca  pequeña  del  Mediterráneo  y  que 
lleva  una  vela  latina,  y  un  trinquete. 

Saetía ,  es  un  pequeño  Navio  de  un  (olo  puente,que  fir« 
ve  iblo  para  el  trafago :  tiene  tres  arboles,  uno  mayor,  uno 
de  meíTana,  y  otro  de  artimom  las  mayores  Saetías  no  paf* 
ian  de  200.  toneladas* 

Facalata ,  es  la  que  (blo  tiene  íeis  remos  ,  y  ninguna 
cubierta. 

Chalupa ,  es  un  pequeño  barco,  que  va  á  remo ,  y  vela, 
y  íirve  para  fervicio,  y  comunicación  de  los  Navios  gran^ 
des.  GotMa ,  es  como  una  pequeña  Chalupa,  de  que  fe  fir* 
ven  dentro  de  Venecia  para  el  trafago.  Fmalmente  fe  fi« 
gucn  los  Efqmfes ,  ó  Bateles  pequeños ,  y  otros  barcos  feme« 
jantes. 

En  quanto  á  la  dignidad  de  las  Galeras  en  una  Efqua- 
dra,  ó  Armada,  (e  ha  de  advertir,  que  la  principal  de  todas 
(e  llama  Capitana'yh  que  fe  figue  á  ¿fta,  fe  llama  la  Patrona^ 
en  Francia,  Tofeana,  y  Malta.  La  principal  Galera  de  Te(^ 
tas  Coronadas ,  y  Rey  nos  independentes ,  fe  llama  la  Reak 
como  también  la  principal  de  las  Galeras  del  Papa.  En  los 
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Hitados  de  la  Igleíia ,  en  Efpaña ,  y  Venecia ,  I  mas  de  la 
Bidl ,  que  es  la  primera  Galera ,  hay  Capitand^  que  es  la  fe- 
cunda;/ P4ir0iM,quees  la  tercera.  En  la  Armada  de  Navios 
de  Efpaña  y  la  principal  es  la  Nave ,  ó  Capitana  Real;  v  ea 
Inundo  lugar»  la  Almiranu:  en  aquella  va  el  General  de  la 
Armada ;  y  en  ella ,  el  Almirante  de  Mar.  La  Red  marcha 
la  primera  de  todas;  y  la  AlmuntOy  la  ultima ,  y  éfta  entra 
á  iervir  de  Capitana  en  defedo  de  aquella» 

En  Francia,  la  primera  es  la  Almirdnta ,  que  íe  llama  la 
Heal ;  en  fegundo  lugar  entra  la  Vice-Mmiranta  ;  y  en  terce- 
ro y  la  Contra^Almiranta.  Todos  eftos  Navios ,  como  tan^ 
bien  los  Cabos  de  Efquadra,  y  Comandantes  de  alguna  di- 
viíion ,  llevan  dos  Navios  deítinados  para  íii  aísiftencia  y  j 
íe  llaman  HJdvios  Matelotes :  Uamanfe  también  Matelotes  lof 
Marineros  á  quienes  comanda  el  Piloto  ^  como  el  Capitaa 
á  los  Soldados. 

PROP.  II.  Theorema. 

IxflUanft  Jas  partes  de  que  cenfta  m  Navio ,  y  tefpi^émunn 

otras  Embarcaciones*  (fig.  uy  ^•) 

LA  Qfálla  y  viene  a  fer  en  el  Navio  y  cpmo  la  efpina  en 
el  cuerpo  humano ,  y  es  aouel  madero  largo  que  pa(l 
iá  de  la  popa  á  la  proa,  como  AB ,  á  quien  (e  añade  la  cur- 
vatura AD  ázia  la  proa,  llamada  Cafion  de  rroOy  ó  Ejiraveij 
BC  Cafion  de  Popay  ó  EfiamboTy  que  forma  ángulo  obtuíb  eo 
B  con  la  Quilla. 

Coftillas  y  fon  los  maderos  curvos  ,  cuyos  cabos  eftan 
unidos  á  la  Quilla  ,  y  fírven  para  formar  los  collados  del 
Navio. 

Comra'Qmlla ,  es  una  fegunda  Quilla ,  puefta  fobre  la 
primera ,  que  aíTegura  las  Coltillas  para  que  no  vacilen »  y 
en  ella  encaja  él  pie  del  maftiL 

Bordo  y  es  qualquiera  de  los  dos  collados  del  Navio, 

2|ue  también  fe  llaman  flancos :  aauel  collado  que  cae  á  la 
erecha,  del  que  eltando  Tentado  a  la  popa  mira  á  la  proa, 
fe  llama  Ejhibord;  y  el  que  d  la  izquierda,  Bavord.  La  pg.  !• 
denota  la  lección  de  un  Navio  por  fu  ancho ,  en  la  qual  F 
denota  la  Quilla ;  FL ,  y  FK ,  dos  coltillas ,  las  quales  en 
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Navios  grandes  (e  componen  de  diverfas  piezas^  como 
GH  y  Htí.  La  2ona ,  ó  cinta  de  madera ,  que  ciñe  i  lo  lar- 
go todo  el  Navio  por  los  puntos  L ,  y  K  ^  fuele  llamarío 
Efcañoy  y  divide  el  Navio  en  dos  porciones,  fuperior ,  y  in- 
ferior :  y  todas  las  obras  que  ettan  debaxo  de  dicha  cinta, 
íe  llaman  Obras  vivas ;  y  las  que  (obre  ella  ,  Obras  muertasi 
como  también  todo  lo  que  hay  deícubierto  en  un  Baxel  deC- 
de  la  agua  arriba ,  fe  llama  Eneafiillage ;  y  lo  que  éftá  baxo 
la  agua ,  Carena.  Divide(e  también  el  Navio.en  dos,  o  tres, 
ó  mas  eftancias,  con  diviliones  de  tablas;  y  las  aberturas ,  ó 
puertas  por  donde  fe  baxa  de  una  á  otra  eitancia  ^  íe  llaman 
Efipus ,  ó  Efiotillas. 

Popa ,  es  el  cabo  poiterior ,  y  ultimo  del  Navio :  Proa, 
el  anterior.  La  popa ,  es  mas  alta  que  la  proa;  y  eíla ,  que  lo 
reftant^el  Navio.  En  la  popa  cm.el  GivernaUe  ,  y  Timón, 
que  le  mueve ,  y  rige  con  un  manubrio  que  tiene  arriba.  La 

E>opa  fuele  regularmente  tener  quatro  eftancias  principa- 
es  :  la  inferior ,  es  el  Almagacen  del  vizcocho ;  fobre  éfte 
ella  el  retrete ,  o  cámara  de  Santa  Barbara,  donde  eftán  los 
Artilleros ,  la  pólvora ,  y  municiones.  En  efte  retrete  le 
mueve  el  manubrio  del  governalle ;  y  el  Timonero  que  le 
mueve ,  eila  en  el  retrete  inmediato  fuperior ,  y  le  da  el 
movimiento  con  una  pértiga ,  ó  barra  llamada  Timón ,  que 
palla  por  un  agugero ,  ó  abertura.  Sigúele  la  Cámara  del 
Capitán ,  que  íuele  eftár  adornada  con  pinturas  ;  y  íbbre 
étta,  la  del  Piloto. 

La  Duneta ,  es  la  mas  alta  eftancia  de  la  popa ,  donde 
ordinariamente  eíián  los  Oficiales  Subalternos. ,  y  los  de 
Marinería ;  y  firve  de  pofte  al  Maellro ,  y  Piloto.  En  los 
Navios  de  guerra  hay  continuamente  de  noche  una  centine- 
la en  lo  mas  alto  de  la  duneta  ,  para  refponder  á  las  Ron- 
das ,  y  á  las  vifícas  que  hace  de  hora  en  hora  el  Mayor,  y  los 
Oficiales.  Los  Navios,  cuya  quilla  es  menor  de  7;.  pies, 
no  tienen  duneta. 

Delante  el  pofte  del  Timonero  ázia  el  maftil  de  arti- 
mon  ,  eitá  el  habitáculo  ,  d  retrete  á  manera  de  armario, 
donde  eftá  la  Píxide  I^autica ,  y  Bruxula:  hay.  algunas  lampa- 
ras )  el  relox  de  arena ,  y  una  campanilla ,  con  que  (e  hace 
(eñal  cada  media  hora :  en  dicho  retrete  00  hay  cofa,  de 

Bb  X  hier^ 


244  Trat.  XXV,  Dfi  LA  Náutica; 

hierro,  porque  aparcaría  la  bruxula  de  (u  dirección  al 

Polo. 

Tbedtro ,  ó  Gallard  de  Prod  ,  en  los  Baxeles  grandes ,  es 
una  elevación  hecha  en  la  proa  íbbre  el  ultimo  guente  ázia 
la  meíTana  ,  donde  hay  dos  cocinas,  una  á  eftribord,y  otra 
i  bavord;  una  para  el  Capitán,  y  otra  para  el  Equipage.  El 
TbeatTO ,  6  Gatlard  de  popa  ,  es  un  lugar  alto  á  la  popa  ib- 
bre  el  ultimo  puente,  donde  eítá  el  cuerpo  de  guardia  cer* 
ca  del  artimon. 

Sobre  la  popa  eiU  el  Fanal ,  y  (obre  éfte  el  Eñandane  de 
T§u ;  en  el  plano  pofterior  de  la  popa  eíti  la  ¿íbtua  del 
Santo,  á  quien  efta  dedicado  el  Navio.  La  proa  termina  ea 
ángulo  aeudo ;  en  ella  eltá  el  Efperon  ^  que  remata  en  punta, 
en  el  quai  ie  fuele  poner  fíxado  el  Geroglifico ,  d  timbre, 
que  da  el  nombre  al  Navio.  ^ 

Puente ,  es  qualquiera  de  las  eílancias  de  un  Baxel  (obre 
que  (e  ponen  las  baterías ;  y  fegun  efto  ,  los  Navios ,  que 
por  ligeros  no  pueden  llevar  cañones ,  Uamanfe  de  puente 
Mante :  los  mayores  fon  de  dos  puentes ,  y  aun  de  tres ;  e(^ 
to  es,  tienen  dos,  ó  tres  ordenes  de  baterias  una  (obre  otra. 
£1  primer  puente ,  es  el  mas  baxo ,  pero  (obre  el  agua ;  éfte 
comprehende  en  la  popa  la  cámara  de  Santa  Barbara ,  y  la 
del  Comandante  de  la  Artillería.  £1  (egundo  puente  eftá 
fobre  el  primero  ,  y  comprehende  la  cámara  del  Coníejo 
en  la  popa ,  delante  la  qual  eftá  el  cuerpo  de  guardia.  £1. 
tercer  puente,  es  el  mas  alto ,  y  comprehende  la  cámara  del 
Capitán. 

Senima ,  es  el  ínfimo  lugar  del  Navio ,  donde  fuele  re- 
cogeríe  la  agua ,  que  fe  procura  (acar  con  bombas.  Lajire^ 
(bn  las  piedras ,  ó  arena ,  que  le  ponen  en  lo  profiíndo  del 
Navio ,  para  que  no  íe  incline  a  un  lado ,  ni  á  otro. 

PROP:  III.  Theorema. 

Ixplicanfe  las  diferencias  de  Maules ,  h  Arbeles ,  Antenas ,  j 

Velas ,  que  haj  en  las  ewbanaciones. 

LOs  Baxeles ,  y  Navios  comunes ,  llevan  regularmente 
quatro  arboles ,  ó  maftiles.  £1  primero ,  empezan- 
do 
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do  por  la  proa^  es  el  que  le  llama  MaJlU  de  BáUfrh^  el  qual 
eftá  idtlinado  ázia   la  mifma  proa.    £1  iegundo  arool, 

3 je  le  ligue  al  lobredicho ,  le  IJama  el  Trinquete.  Sigueié 
Aíbol  Májot  ,  que  lleva  mayores  velas.  A  elle  le  ligue  el 
Juarco ,  que  eftá  en  la  popa ,  y  le  llama  de  Mefíkna.  Los 
Galeones ,  y  Baxeles  mayores ,  tienen  el  de  Mejfana  dupli- 
cado ;  y  alsi  ,  conilan  de  cinco  arboles.  £n  las  embarca- 
ciones ,  que  lolo  conftan  de  tres  arboles  ,  el  de  la  proa  le 
llama  Triftquete'j  el  de  en  medio  es  el  Mayar ;  y  el  de  la  popa 
Mejfana. 

£ftos  malliles  (e  componen  de  diferentes  piezas  ,  ó 
malliles  parciales ,  y  cada  uno  tiene  al  cabo  fu  Gavia  ^  que 
es  una  como  garita  redonda ,  que  circuye  toda  la  extre- 
midad del  maftil ,  y  tiene  el  raifmo  nombre  de  fu  maítih 
Ellos  malliles  parciales ,  fe  arbolan  unos  fobre  otros  de  di- 
ferente manera ,  fegun  varías  Naciones  ;  el  mas  ordina* 
río  en  las  fabricas  de  Poniente,  es  como  fe  ligue.  En  el 
MafiU  majar  ,  en  lo  mas  interior  eftá  el  palo  principal, 
llamado  árbol  mayor,  halla  la  primera  gavia  :  iobre  éfte 
ella  colocado  el  Arbal  j  ó  Majielera  de  las  Gavias  y  conteni- 
do entre  la  primera ,  y  (egunda  gavia  :  Iobre  éfte  afsien- 
ta  el  tercero  ,  llamado  Mafielera  del  luanete  majar  :  fobre 
el  bauprés  eftá  el  MafteUra  de  la  Sohre-Cebada  :  Iobre  el 
trinquete  eftá  el  Mafielera  del  Velacha ;  y  fobre  éfte  e{  Maf 
telera  del  juanete  de  Trinquete ;  y  Ibbre  la  me0ana  eftá  el 
Mafielera  de  Sabré- Me ffana.  Los  mas  altos  de  todos  los  di- 
chos ,  fon  los  que  generalmente  en  Larín  fe  llaman  Carche- 
fiaj  en  Francés  Perraquetes  j  y  en  Elpañol  Juanetes ;  donde 
le  ve ,  que  el  bauprés  confta  de  dos  malliles  parciales  ;  el 
trinquete  de  tres ;  el  mayor  de  tres ;  y  la  meííana  de  dos; 
conque  fon  entre  todos  diez. 

Antenas ,  fon  las  varas  traverlas ,  de  quien  penden  las 
velas.  Las  antenas  fon  tantas  ,  como  los  arboles  par- 
ciales ,  porque  cada  uno  tiene  la  fuya  ,  y  cada  antena 
lleva  fu  vela:  conque  fon  lo.  las  antenas  ,  y  también  las 
velas ;  y  unas ,  y  otras  tienen  los  mifmos  nombres  de  los 
malliles  de  quienes  penden.  Tiene  pues  el  maftil  ma- 
yor tres  velas  ^  que  Ion  ,  U  vela  majar  »  U  ffan  vela  da 
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(jdviiíy  y  íbbre  éita  el  ')uattet€  major.  El  maltil  de  Trin- 
quete,  tiene  también  tres  velas:  /4  yeU  del  Trinquen  ^  Íb- 
bre la  qual  eftá  ti  VeUcbo ,  y  íbbre  éíte  el  ^uéueft*  La  Meí^ 
(ana  tiene  dc^ ,  que  fon ,  U  vela  de  Meffana ,  y  la  Sobre-- 
Meffána.  £1  maftil  de  Bauprés ,  tiene  fu  vela  llamada  O- 
bdíírA  y  y  íbbre  ella  la  Sobre-Cebadera. 

Las  velas  íe  reducen  á  dos  efpecies  ;  es  a  íaber ,  velas 
Latinas  y  que  fon  triangulares ;  y  velas  quadrilateras.  La  ve- 
la Latina  tiene  ella  excelencia  ,  cjue  necefsita  de  menos 
cuerdas  para  íii  régimen ,  y  fácilmente  íe  buelve  á  qual- 
quiera  viento  ;  pero  tiene  el  inconveniente ,  que  inclina 
mucho  las  Naves  ^  por  lo  que  en  tiempo  de  tempeítad  ion 
muy  peligrofas.  Las  quadVilateras  ibn  mas  feeura^  Los 
Baxeles,  y  Navios  grandes,  conítan  de  velas  quadiilateras^y 
íblo  tienen  una  Latina ,  que  es  la  de  Meílana ,  ú  de  popa; 
y  es  regla  general ,  que  jamás  íe  pone  una  vela  Latina  íbbre 
otra  y  y  por  coníiguiente.,  jamás  hay  dos  en  un  mifmo  ár- 
bol, ufan  de  velas  Latinas  las  Caravelas ,  y  tienen  quatro: 
las  Galeras,  y  tienen  dos  :  y  comunmente  las  Fullas, 
que  Tolo  conítan  de  uno ,  ó  do$<arboles  ,  tienen  velas  La- 
tinas. 

También  íe  ha  de  advertir  ,  que  las  velas  íe  ataíh, 
no  íblo  á  fu  antena  ,  que  es  la  fuperior  ,  íi  también 
por  fus  cabos  con  la  inferior ,  que  es  mas  larga  que  la 
fuperior.  De  que  fe  íigue  ,  que  las  velas  fon  mas  anchas 
por  baxo ,  que  por  arriba :  penden  ellas  ,  y  fus  antenas 
de  los  maíliles ;  de  modo ,  que  pueden  íiiDÍr ,  y  baxar 
mediante  las  carruchas  :  el  í^ubirlas  fe  llama  hii^ ;  y  el 
baxarlas,  amaj'nar* 

PROP.  IV-  Theorema. 

Dtelarafe  lo  perteneciente  a  las  Vanderas  j  y  Eftandartes  qñe 

llevan  tos  ISavios ,  y  Galeras. 

LAs  Vanderas ,  que  llevan  los  Baxeles ,  ya  en  la  popa,  ya 
al  cabo  del  maltil,  íírven  no  íblo  de  hermoíura,  fi 
para  que  por  dlís  fe  diítingan  las  Naciones  ;  y  también  la 

ci- 
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calidad,  y  grado  de  los  Generales ,  y  Comandantes  de  una 
Armada  Naval,  por  lo  qual  fon  de  diferentes  colores,  y  lle« 
van  (lis  particulares  infígnias ,  y  divifas.  Todos  los  Baxeles 
Chriftianos  llevan  la  vanderilla  quadrada ,  á  diferencia  de 
los  Turcos ,  que  la  llevan  dividida  en  dos  partes ,  ó  puntas, 
i  manera  de  flámulas.  Los  Navios  del  Papa ,  llevan  Vande^ 
ra  blanca  con  la  Imagen  de  San  Pedro ,  u  dos  llaves  cruza^ 
das.  También  llevan  Vandera  blanca  los  Navios  de  Fran* 
cia.  Los  de  Efpaña ,  roxa.  Los  de  Portugal ,  blanca.  Los 
de  Inglaterra ,  blanca ,  con  una  cruz  roxa  en  medio.  Los 
de  Suecia ,  azul ,  con  una  cruz  blanca.  Los  Olandefes  la 
llevan  de  color  roxo ,  blanco ,  y  azul  á  faxas.  La  Religión 
de  Malta ,  uía  de  Vandera  roxa ,  con  una  cruz  blanca.  La 
República  de  Venecia  ,  también  la  lleva  blanca  ,  con  un 
León  en  ella. 

La  Capitana  Real  de  ECpaña ,  lleva  íu  Eftandarte  Real 
fobre  la  popa  con  las  Armas  Reales :  la  Almiranta  ,  lleva 
las  Armas  del  General  de  la  Armada.  En  Francia  la  Almi- 
ranta  Real,  lleva  la  Vandera  Real  con  las  Armas  del  Rey, 

Ír  toda  ella  íembrada  de  Flores  de  Lis  de  oro ,  y  íe  enarbo* 
a  (obre  lo  mas  alto  del  árbol  mayor:  lleva  un  fanal  con 
tres  linternas  en  la  popa.  La  Vice-Almiranta ,  que  lleva  la 
vanguardia ,  tiene  la  Vandera  (obre  lo  mas  alto  del  árbol 
trinquete ,  y  un  fanal  con  dos  linternas  en  la  popa.  La 
Contra- Almiranta ,  que  tiene  la  retaguardia ,  lleva  lii  Van* 
dcra  en  lo  alto  de  la  Meífana ,  y  un  fanal  con  una  (ola  lin- 
terna. Las  Embarcaciones  ordinarias ,  llevan  (u  Vandera 
(obre  la  popa.  Las  Flámulas ,  y  Gallardetes ,  (blo  fe  poneíi 
para  belleza .  6  para  demonííracion  de  algún  regocijo» 

Poner  Vandera  de  Francia ,  h  Efpaña ,  &c,  es  arbolar  di* 
cha  Vandera  para  ciertos  fínes.  Eftandarte ,  llaman  regular- 
mente á  la  Vandera  de  una  Galera;  y  al  de  la  Capitana,  lia* 
man  Efiandatte  Real. 

También  fe  ufa  de  diferentes  Vanderas  para  (eñal  délo 
que  (e  manda ,  y  de  otras  cofas  notables  que  fe  hayan  de 
executar ,  de  los  quales  referiré  aqui  (blo  algunos  de  los> 
mas  principales  que  trae  el  Padre  Pablo  Hofle ,  de  laCcHn* 

Eañiade  Jefus,  en  fu  Arte  de  las  Armadas  Navales.  Seña* 
s  de  los  ordenes  mientras  es  de  dia ,  fon  para  toda  la  Ar* 

ma- 
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iDada  una  Vandera  ibbre  el  oiaftii  mayor.  Si  el  orden  €S 

Kara  una  ePquadra ,  fe  pone  la  vanderilla  propia  de  aque* 
a  efquadra ;  para  un  Baxel ,  fe  pone  una  de  las  cinco  flá- 
mulas mas  notorias  en  uno  de  los  tres  lugares  mas  notables 
del  maítil ,  que  ion  el  cabo  de  la  antena  inferior,  el  cabo 
de  la  antena  fuperior  9  y  lo  mas  aleo  del  maítíh  Pero  quan- 
do  es  de  noche  ,  í¡  el  orden  es  para  toda  la  Armada ,  (e  dis- 
paran tres  tiros  de  cañón  precipitados ;  eílo  es ,  apriía^  uno 
defpues  d^  otro.  Para  la  primera  efquadra  tres  tiros  a  eí- 

Eacio ;  para  la  íegunda,  Uos;  y  para  la  tercera,  uno.  Aque* 
os  á  quienes  ie  dirigen  eitos  fcñales  ,  rdfponderán  con  el 
miimo  feñal ,  dandoíc  por  entendidos ;  y  defpues  el  Ge- 
neral  hará  el  (eñal  del  orden  que  quiíi^redar. 

Señales  de  partenza  fon  éítos.  £n  la  popa  ie  pone  una 
Vandera ,  que  llaman  de  partenza,  para  hacer  ieñal  alequi> 
page  que  ella  en  tierra ,  venga  á  bordo  para  dÜponer  lo 
neceílario.  £1  ieñal  para  aprellarie  i  partir,  es  tenderla 
vela  Juanico ,  ó  Papafigo  del  árbol  mayor.  Los  feñales 
para  otros  diferentes  ordenes ,  fon  poner  en  la  antena  de 
meilana  una  Vandera ,  fegun  fuere  lo  que  ie  manda ,  como 
quando  hay  orden  de  dar  batalla  á  Eftribord, Vandera  blan- 
ca, y  á  Bavord ,  roxa :  orden  de  retreta,  ó  retirada,  Vande- 
ra azul  con  faxas  blancas.  Los  feñales  para  dar  caza,ó  com- 
bate ,  es  poner  una  Vandera  baxo  el  baiion  de  meflaña,  en 
cíla  forma :  Para  dar' caza  a  una  Armada  que  huye ,  Van- 
dera blanca,  y  azul.  Para  apreíar  los  Navios  que  ie  encuen- 
tran, roxa,  y  azul.  Para  ir  a  bordo,  blanca  con  fexas  roxas. 
Para  apreftar  los  bnilotes ,  roxa  con  faxas  blancas.  Para 
echar  los  brulotes  a  Jos  Enemigos ,  roxa  con  faxas  azules. 
Para  comenzar  el  combate  ^  tres  tiros  precipitados  de  ca- 
non. Para  finar  el  combate ,  amay na  el  General  fu  Ettan- 
darte ,  y  Vandera.  Para  ceífar  de  perfeguir  a  los  Enemi- 

fos ,  amay  na  el  General  fu  Vandera  con  un  tiro  de  canon, 
ara  pedir  quartel  en  un  combate  Naval ,  y  también  para 
hacer  feñal  de  paz,  quando  fe  quiere  tratar  alguna  coía  con 
una  Nación  enemiga,  o  fofpechofa ,  fe  pone  Vandera  blan- 
,  ca.En  cita  forma  hay  otros  muchos  feñales  para. varios  Rec- 
tos, que  de  día  ie  hacen  con  las  Vanderas ;  y  de  noche  con 
llamas,ydifparosdecañont  Lo  referido  e$  bailante  para 

que 
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que  íe  íepa  el  eftilo  oue  fe  obferva  en  efto , que  juzgo  lera 
vario  en  diferentes  Naciones. 

£n  quanto  á  la  cortefia ,  y  Taludo  ie  obfervan  ciertas 
ky  es ,  como  íbn  las  (iguientes.  En  prefencia  de  la  Real  de 
£ipaña ,  y  de  la  Almiranta  han  de  baxar  fus  Vanderas  ios 
demás  Navios*  En  las  Armadas  de  Francia  han  de  hacer  lo 
mUmo  en  prefencia  de  la  Almiranta  ,  Vice- Almiranta ,  y 
Contra-Almíranta ;  y  éfta  ha  de  hacer  lo  mifmo  en  prefen- 
cia de  la  Vice-Almiranta,como  también  ¿fia  á  la  Alrniran- 
ta.  Todos  los  Navios  de  Guerra  hacen  efta  corteíia  á  los 
Reales  :  los  Mercantiles  le  tributan  aísi  á  los  Reales  9  co- 
mo á  los  de  Guerra,  halia  tomar  el  viento  deípues  de  cUos^ 
amaynando  íu  vela  mas  alta ,  en  feñal  de  fumiísion.  Al  en- 
trar los  Navios  en  un  Puerto ,  han  de  faludar  ,  haciendo  fu 
íalva  con  ciertos  difparos  de  cañón ,  y  lo  miímo  al  lalin 
como  también  quaudo  paíFa  por  delante  de  alguna  Ciuda* 
dcla ,  o  Cailillo. 

PROP.  V.  Theorema* 

Bxplicáft  lú  ferteneciente  4  Us  Ancoras. 

AtJcwa ,  es  aquel  hierro  en  forma  de  media  luna^cuvas 
dos  extremidades  rematan  en  garfios,para  que  echa- 
das ai  fondo ,  hagan  fuerte  prefa  en  la  arena  y  y  mantengan 
firme  al  BaxeL  Conlla  la  ancora  de  quatro  partes  princi- 
pales, que  fon  la  argolla ,  ó  íortija  donde  fe  ata  la  cuerda; 
el  manubrio :  los  brazos  corvos ,  cuyas  extremidades  eftán 
hechas  á  modo  de  uñas :  y  un  exe ,  ó  barra  de  madera,  por 
medio  de  la  qual  pafla  el  manubrio.  No  me  detengo  mas  en 
eflo ,  por  fer  cofa  tan  fabida :  folamente  advierto  ^  que  el 
madero ,  ó  barra  eílá  perpendicular  al  plano  de  los  garfios, 
para  que  parado  éfle  horizon  taimen  te  dentro  del  mar,uno 
de  los  garfios  haga  prefa  en  el  fondo ,  y  arena. 

Las  efpecies  de  ancoras  Con  diferentes ;  por  lo  menos 
ha  de  haver  quatro  en  un  Navio  ,  y  fon  las  figuientes.  La 
wcora  mayor  ,  6  n^aeftra,  que  firve  folamente  en  algunos 
cafos  extraordinarios,como  quando  hay  peligro  de  incurrir 
en  efcoUps.  La  fegunda ,  es  la  que  regularmente  firve  para 
detener  la  Nave  parada,  y  firme  en  fu  eílacion.  La  tercera, 

fe 
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fe  pone  al  lado  de  la  Nave,  para  que  ¿fta  no  fe  vaya  Izia  1* 
ancora ,  ó  para  que  no  (e  eche  fobre  fu  ancora.  Bcbarfe  mí 
Vdviü  fibrefu  ancor d  ,  es  arraftrarla  por  la  arena ,  y  Uevaríe- 
la  con  h  fuerza  de  los  vientos^y  las  olas,por  eftár  echada  en 
mal  fondo.  Ancorar ,  y  dar  fondo ,  es  echar  las  ancoras  para 
aílegurar  el  Navio.  Ancorar  a  pata  de  Ganfi  ,  es  en  tiempo 
fuerte  echar  tres  ancoras  en  forma  de  triangulo  :  una  i 
Eltribord ,  otra  á  Bavord ,  y  otra  ázia  el  viento.  Defanc9^ 
roíy  ó  xMfar  ^  es  levantar  la3  ancoras  para  hacer  la  derrota» 

PROP*  VL  Theorema. 

Sxfücafe  lo  ferteneáente  al  cwdago  de  les  Baxelesm 

EL  cordage  de  ios  Baxeles ,  es  el  agregado ,  y  orden  de 
todas  las  cuerdas  que  hay  en  ellos ,  y  de  q^ue  neceísitaa 
para  fu  govierno.  Eftas  (bn  quaíi  mumerables  ;  y  áísi, 
bailará  reducirlas  a  ciertas  claUes  ,  fegun  los  fines  para 
que  que  íirven. 

La  primera  claífe,  es  de  las  que  íirven  para  mantener,  y 
aífegurar  la  Nave  en  (It  eliacion  contra  el  Ímpetu  del  mar, 
y  de  los  vientos ;  y  éílas  Con  muy  grueflas ,  y  (e  llaman  Gm^ 
menasy  Cables^  b  CameUosy  y  ha  de  haver  quatroicomo  um- 
bien  ancoras. 

La  fegunda  clafle ,  (irve  para  mantener  bien  firmes  los 
madiles  ,  y  defcienden  del  cabo  de  ellos  á  los  coíUdos  del 
Navio :  eftas  cuerdas  ion  muchas ,  y  tienen  otras  traníver- 
fales,  que  forman  como  eícalas  para  fubir  á  las  gavias :  ha* 
llaníe  en  todos  los  maftiles  ,  menos  en  el  Bauprés  que  eíB 
inclinado  á  la  proa.  Los  maftiles  fuperiores  tienen  tam- 
bién fus  cuerdas ,  que  deícienden  de  lo  mas  alto  de  ellos, 
hafta  la  gavia  inferior.  Otras  cuerdas  hay  para  efte  miftmo 
ñn  ,  llamadas  Traverfas ,  que  baxan  de  lo  mas  alto  de  un 
maftil  al  pie  del  ouc  tiene  á  fu  lado ;  y  firven  no  (blo  para 
mas  (eguridad  del  maftil,fi  también  para  el  régimen  de  las 
demás  cuerdas. 

La  tercera  clafle ,  es  de  las  cuerdas  que  firven  para  el 
manejo  del  velamen ,  y  antenas  del  Navio,  de  forma ,  que 
en  cada  vela  concurren  feis  efpecies  de  cuerdas.  La  prime* 
ra  íirve  para  levantar ,  y  amaynax:  las  vetas :  y  para  mayor 
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ficilidad  corren  por  dos  carruchas  ,  una  fupcriof ,  que  es 
movible  j  y  otra  inferior ,  que  es  inmoble.  La  fegunda  ef- 
pecie,  es  de  las  cuerdas  llamadas  Balancines ,  que  urven  pa- 
ra equilibrar,  ó  inclinar,  la  antena , ya ázia  una  ,  ya  azia 
otra  parte ,  y  afsi  penden  de  los  extremos  de  la  antena..  La 
tercera  efpecic ,  es  de  las  cuerdas  llamadas  Byaxjos  ,  con  las 

Íuales  fe  tira  ázia  la  popa  una  extremidad  de  la  antena^ 
a  ouarta  ,  e$  de  las  que  atan  los  cabos  de  las  velas ,  como 
las  llamadas  Amurás.  La  quinta ,  de  otras  cuerdas ,  que  paC» 
fan  tran(veríalmente  )de  lo  Ínfimo  de  la  vela ,  á  la  antena,  y 
firven  para  recoger  de  repente  las  velas :  á  mas  de  ellas  hay 
otras,  de  fuerte ,  <jue  vienen  á  fer  lo.  6  i  !•  en  cada  vela  ;  y 
íiendo  éftas  lo.  vienen  á  fer  lo  menos  loo.  cuerdas  las  que 
(ir\'en  para  regir  las  velas  :  todas  tienen  fus  propios  nom- 
bres, que  feria  largo  el  referirles,  íingularmente  fiendo  va- 
rios ,  (egun  las  Naciones.  En  las  Galeras  ,  es  menor  el  nu- 
mero de  las  cuerdas ,  que  en  los  Navios. 

Para  entender  con  mayor  claridad  lo  que  hemos  dicho, 
de  las  partes  que  componen  ün  Navio,  veaie  la  j!g.  $•  en  la 
qual   I.  es  la  Venderá. 

1.2.  Mdfteler9  del  juanete  máyet* 

2.}.  Mdftelero  de  la  Gavia  majeir. 

l^.  Árbol  majer. 

5.6.  Mafiil  ae  Baupes. 

7*8.  itfM,  ^  Mafiil  di  Trinquete. 

9.10.  Maftilyi  Árbol  de Mejfana^ 
28.  Vela  mayor. 

12.  Vela  del  Trinquete. 

LMafieleros  dejuanetesé 

U  Juanetes. 

26.27.  Tmnentin ,  Mafiil  de  Id  Céntrá-Cehadera^ 

25.  Vela  latina  de  Mejfana. 

22.  Vela  Cebadera. 

16.  Vela  Contra-Cebadera ,  I  Sobre-Cebadera* 

i}.i4.  Antena ,  i  Verga  majóte 

ij.  I4  Frpa. 

16.  La  Pepa. 

17.  Las  dos  ventanas ,  fétra  hi  idSíms  degfutrdd  Timmt. 

i8.  lémal^  ilairéU 

i^.Baf 
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19.  Bafion  ,  h  djlA  del  Eft andarte. 

20.  Venderá  ,  0   Eftandarte  de  Papa. 

lo.  II.  Las  cuerdas  del  Mafiil ,  que  firven  de  EfialdSm 
3.  Gavia  grande,  i.  Gavia  pequeña. 

23.  Ancora* 

24.  Efperon. 

Ademas  de  lo  explicado  en  las  propoficiones  antecedentes^  hay  imt^ 
merables  ternnnos  de  Marinería  ^  que  deven  faber  los  Profef- 
fores  de  e[le  Arm^jf  fe  aprenden  mejor  con  el  exercicio ;  r  afsi  por 
efto ,  como  por  la  diverfidad  con  que  una  nñfina  cofa  fe  expreffa 
en  diferentes  daciones  y  no  me  detengo  en  Proponerles ,  paffando  i 
lo  que  es  mas  científico ,  y  propio  de  nuefiro  inptuto. 

PROP.  Vn.    Problema. 
Determinar  f  y  medtr  la  magmtud  de  les  T^avies* 

LA  medida  ordinaria  con  que  en  Europa  fe  determina 
la  magnitud  de  las  Naves ,  es  la  que  llaman  ToneUda; 
y  aísi  decimos  íer  una  Nave  de  200.  ó  300.  toneladas,  && 
conque  para  inteligenda  de  elto ,  e^  precifo  faber  qué  co- 
fa fea  la  (bbredicha  medidA.Tonelada  y  es  lo  mifíno  aue  un 
efpacio,  donde  caben  dos  mil  libras  de  a^ua ;  elle  elpacio, 
reducido  á  pies,(bn  23.  pies  cúbicos  de  París,  ó  30.  y  mas 
de  medio  v  olencianos ,  ó  Romanos  ;  y  lo  mifmo  es  decir, 
que  un  Navio  es  de  loo.  toneladas,  que  decir  tiene  tal 
capacidad ,  que  puede  llevar  pefo  igual  á  loo.  toneladas,o 
á  203000.  libras :  con  efto  fe  podrá  determinar  la  magni- 
tud  de  un  Navio. 

Para  lo  qual  (e  ha  de  fíiponer,  que  el  Navio  deípues  de 
cargado  no  ha  de  entrar  tanto  dentro  del  agua  ,  que  éfta 
llegue  muy  cerca  de  fu  bordo;  antes  bien  ha  de  quedar  éfte 
notablemente  elevado  (obre  ella  para  la  (eguridad:  común* 
m^nte  fe  carga,  de  minera,  que  la  tercera  parte  de  fu  con* 
cabidad  quede  (obre  la  agua,  ocupando  el  pe(b  fola  la  mi- 
tad de  toda  ella.  Efto  fupueíío  y  fe  determinará  quanta  íea 
la  magnitud  de  un  Navio ,  ü  de  quantas  toneladas,  con  la 
regla  liguiente. 

operación.  Porque  la  latitud  del  Navio  no  es  la  mifina 
en  todas  fus  partes ,  efcojafe  una  latitud  media,  y  moítipU- 
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qude  por  la  longitud  del  Navio ;  y  el  produSo  multipii- 
quefe  por  fu  altitud,  y  (e  tendrá  toda  la  concabidad  del  bu- 
que: tomefe  la  mitad  de  ¿ÍU ,  y  partaíe  por  28.  numero  de 
los  pies  Parilienfcs,  que  tiene  una  tonelada,  y  el  quociente 
lera  el  numero  de  las  toneladas,  de  que  es  capaz  el  Navio* 

Exemflü.  Un  Navio  tiene  de  largo  de  popa  á  proa  70. 
pies,  fu  latitud  media  es  15.  pies :  multiplicando  70.  por 
15.  es  el  produdo  1050.  Sea  la  altura  del  buque  24.  pies: 
multiplicando  pues  1050.  por  24.  es  el  produdo  25200. 
que  es  toda  fu  concabidad,  cuya  mitad  es  12600.  que  par- 
tida por  28*  es  el  quociente  4;o.  toneladas:  y  afsi  diremos 
fer  el  Navio  propuelto  de  450.  toneladas. 

En  quanto  á  la  carga  de  los  Navios  ,  conviene  advertir 
lo  íiguiente.  i.  El  Navio  cargado  con  fu  peíb  competente^ 
es  mas  reliltente  á  las  tempeitades.  1.  Un  mifmo  pcfo  fi  es 
de  materia  leve,  que  por  (erlo ,  es  preciíb  llene  halb  lo  fu- 
perior  del  Navio  ,  reíiltirá  menos  al  Ímpetu  délos  vientos, 
y  éltos  le  inclinarán  fácilmente :  conque  el  mejor  pefo,  es  el 
que  por  1er  folido ,  ocupa  menos  luear.  El  pelo  ele  la  agua 
es  pcfsimO)  por  correr  ázia  la  parte  del  Navio,  que  le  incli- 
na. ;•  La  didribucion,  y  colocación  de  la  carga,  ha  de  íer 
tal ,  que  no  incline  el  Navio  mas  á  una  parte  que  á  otra. 
4*  Se  ha  de  advertir  ,  que  el  Navio  fe  profunda  mas  en  el 
agua  dulce ,  que  en  la  i  alada ,  tanto  como  una  íexagefsima 
parte  fuya  ;  (i  bien  la  figura  irregular  que  tiene  el  Navio, 
hará  parecer  no  (er  tanta  la  diferencia.  Fundaíc  dicha  ma- 
yor inmerlion  ,  en  que  la  agua  falada  es  mas  pcfada  que  la 
dulce  una  fexagefsima  parte ;  eito  es ,  el  pefo  de  la  agua  fa- 
jada al  de  la  dulce ,  es  como  6j.  á  66. 

PROP.  VIII.  Problema, 

Prop^cion  que  regularmente  offferván  Us  partes  ie  un  ^dvio. 
I  T  A  quilla ,  afsi  como  es  la  primera  pieza  de  madera, 
JL/  que  entra  en  la  compoficion  de  un  Navio  ,  es  tam- 
bién el  fundamento,  y  como  pitipié  para  determinar  la  pro- 
porción de  todas  las  demás.  Su  longitud ,  es  f^un  lo  que 
le  quiere  dar  al  Navio ,  como  por  exemplo  de  loo.  pies. 
Para  determinar  la  efpcfura  que  ha  de  teoerla  quilla ,  refl 

pee- 
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pe¿to  de  fu  longitud,  fe  ufará ,  f<^n  Ozanám  ,  deefta  re* 

gla:  Partafe  Ja  longitud  por  6.  y  en  lugar  de  los  pies,  y  pul- 

Eradas  que  vinieren  al  quociente ,  fe  tomarán  pulgadas,  j 
ineas  para  la  efpefura  de  la  quilla ;  elto  es ,  tantas  pulga- 
das como  pies ;  y  tantas  lineas  como  pulgadas  vinieren  al 
quociente.  Excmplo.  Si  la  quilla  tiene  de  largo  roo.  pies, 
parto  loo.  pies  por  6.  y  vendrán  al  quociente  i6.  pies,  y 
5.  pulgadas ;  y  dirc ,  que  la  efpefura  de  la  quilla  ha  de  (er 
i6.  pulgadas ,  y  8.  lineas  ,  la  qual  le  hace  quadrada.  Eita 
regla  íe  obfervará,  quando  la  longitud  de  la  quilla  es  de  6o. 
halla  125.  pies;  porque  en  mayor  longitud  ,  no  ferá  fácil 
hallar  madero  qiue  tenga  la  eipefura  que  faldrí  por  la  regla, 
y  afsi ,  baftará  darle  lo.  puleadas.  Lo  ancho  de  la  quilla 
(e  luele  difminuir  algo  ázia  los  cabos.  La  contraquilla  es 
igual  á  la  quilla. 

X  Lo  ancho  de  un  Navio ,  ó  embarcación ,  no  tiene  en 
todas  eipecies  una  mifma  proporción  con  lo  largo;  porque 
en  las  Graleras,  es  folo  la  feptima  parte;  en  los  Navios,  es  ie- 
gun  unos,  la  quarta  parte;  y  fegun  otros,  la  tercera.  Lo  an- 
oío  le  toma  en  la  mayor  traviella ,  ó  alquitrabe.  Lo  pro- 
fundo fe  cuenta  de  elte  alquitrabe  hada  la  quilla ,  y  es  la 
mitad  del  alquitrabe  ,  menos  una  decima  de  dicha  mitad. 
La  proyedura  de  la  proa  es  igual  al  (bbredicho  alquitra- 
be;  y  la  de  la  popa  a  fu  quinta  parte. 

3  La  coltilla  de  la  popa  ha  de  tener  un  tercio ,  y  un 
quarto  del  alquitrabe  principal:  como  (i  éüees  20.  pies, di- 
cna  coftilla  ferá  11.  y  dos  tercios,  y  puede  quedar  en  11. 

4  Sobre  la  concabidad  del  Navio  arriba  dicha  ,  eílán 
los  tablados,  que  dividen  las  eltancias,  y  éftos  han  dediítar 
entre  si  la  mitad  de  la  cfoncabidad :  como  ii  éfta  fuere  de  9. 

fies ,  dicha  diftancia  Íérá4.  pies  y  medio;  y  advierte  el  P. 
)echales,  que  aunque  íea  doblada  la  longitud  del  Navio, 
ó  embarcación ,  no  por  eílb  íe  ha  de  duplicar  dicha  diilan- 
cia  de  los  tablados,  li  que  havrá  de  quedar  folo  en  6.  pies,  y 
lo  que  fobráre ,  contarle  en  la  concabidad. 

5  £1  maftil  principal ,  es  quaíi  igual  á  la  quilla ;  y  los 
íiiperiores  íe  van  difminuyendo  en  razonfubdupia  :  como 
íi  el  inferior  del  maftil  maeftro  tiene  52.  pies ,  el  íiguiente 
íera  de  26.7  el  mas  alto  de  13.  La  antena  es  menor  que 

fu 
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ib  maftil  una  quinta  pane*  £1  arboi  del  trinquete  ,  es  una 
q^uinta  parte  menor  aue  el  árbol  mayor. 

6  Las  velas  podran  tener  efta  proporción.  En  Naves 
de  zoo.  toneladas  ^  la  longitud  ,efto  es ,  la  altura  de  la  vela 
mayor  en  el  árbol  mayor ,  lera  1 1.  varas ,  y  fu  latitud  Z2. 
telas.  £n-el  trinquete,  la  vela  mayor  tendrá  de  alto  lo.  va- 
ras, y  19»  telas  de  ancho.  En  el  árbol  mayor,  la  vela  de  en 
medio  tendrá  de  alto  9.  varas,  y  de  ancho  en  lo  inferior  i8« 
telas,  por  arriba,  íegun  fu  antena.  La  vela  de  en  medio  del 
árbol  de  trinquete,  tiene  de  alto  fíete  varas ,  y  tres  cuartas; 
y  de  ancho  por  baxo  17.  telas.  La  vela  del  mattil  inclinado, 
o  BAUfrisy  tiene  16.  varas  de  alto  9  y  14*  telas  de  ancho.  La 
roeíTana  16.  de  alto ,  y  1 1.  telas  de  ancho  ;  pero  de  ello  trai 
4áQ  varios  Autores,  y  la  experiencia  es  el  niejor  Maeítro. 

PROP.  IX.  Theorema. 

Ixplkdfe  il  modo  con  que  el  Govemalle  mueve  i  qualquietá  f  ar- 
te el  li4VÍo.  (fiir^) 

SUele  cauíar  no  poca  admiración  el  ver ,  que  fíendo  tan 
pequeño  el  governalle  de  un  Navio ,  pues  no  tiene  de 
ancho  masque  uno ,  ó  dos  pies, pueda  con  tanta  Eiqlidad 
mover  á  una,  y  otra  parte  un  pdo  tan  crecido ;  pero  ceÚa 
la  admiración,  llegando  á  conocer,  que  la  caula  de  eíTe  mo- 
cimiento ,  no  es  el  govemalle ,  ni  el  hombre  que  con  el  ti^ 
mon  le  rige,  fí  el  viento  que  impele  las  velas,  o  la  fuerza  de 
los  Remeros.  Digo  pues ,  que  el  movimiento  con  que  íe 
buclveá  una ,  ó  á  otra  parte  el  govemalle ,  Coló  es  una  con- 
dición requüita  para  que  los  vientos,  ó  remos  que  impelen 
la  Nave  la  determinen  á  que  íiga  otra  linea^  Explícale  en  la 
íbrma  fíguiente. 

Sea  ABla  Nave,  yBC  fu  govemalle.  Caminando  pues 
la  Nave ,  fegun  la  linea  BA ,  el  plano  BC  del  govemalle ,  y 
la  íobrcdicna  linea  eftán  en  un  miíino  plano  vertical :  efto 
es ,  el  plano  que  perpendicularmente  aivide  la  Nave  por  la 
linea  ÁB  de  arriba  á  baxo  ,  coincide  con  el  plano  BC 
Buelvaíe  elte  plano  á  un  lado ,  como  ázia  O :  es  confiante^ 
que  fíendo  ya  obliquo  á  la  linea  BA  del  mo  vi  viento  que 
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IkVava  la  Nave ,  encuentre  dicho  plano  BC  con  la  agua^ 
con  la  mifma  fuerza  que  llevava  la  Nave;  y  por  confíguien* 
te,  haga  alli  gran  reíiuencia,  la  aue  es  preciib  obligue  á  la 
Nave  a  mudar  de  linea ,  bolviendoíe  fu  proa  ázia  D ,  y  la 
popa  áziaF  :  á  la  manera  que  fí  uno  arroja  una  iaeca  reda, 
al  falir  del  arco  irá  dirigida  por  linea  fenliblemente  redta; 
pero  (i  la  íaeta  fuelle  curva ,  ó  doblada  en  ángulo  ,  irá  por 
linea  curva  torciendo  ázia  aquella  parte,  ázia  donde  fe  do* 
bláre  fu  cola.  Lo  mifmo  pues  (iiceae  en  el  Navio ,  porque 
poniendo  obliquo  el  plano  del  governalle,  la  linea  horizon* 
tal  fuya,  y  la  de  la  Nave,  hacen  ángulo ;  y  aísi,  es  precifo  fe 
mude  Igi  linca  del  movimiento» 

COROLARIOS. 

X     T^^  ^i^  í^  ^^%^  '^  T^^f^  9  f^que  en  tiempo  de  caínu, 
M^J  aunque  fe  buelva  el  goyernaUe ,  n»  fe  mueve  U  ^dve^ 
jr  IJ ,  porque  falta  la  caufa  del  ínovimiento^  que  era  el  viento. 

2  Sefigue ,  que  quando  la  Save  lleva  mayor  movimiento^ 
fe  builve  con  mayor  facilidad  \  y  es ,  porque  la  caufa  motriz,  es 
mas  poderofa ;  pero  en  femejantes  cafos ,  como  en  tiempo  de  tem  • 
feftad ,  fon  menefier  quatro  >  i  anco  hombres  al  timin ,  para  que 
puedan  vencer  la  gran  refifiencia  que  en  fu  buelta  haUa  el  gover^ 
*  nalle ,  impeliéndola  con  tan  veÜx»'nmimiento. 

CAPITULO    IT. 

DELi!    FVERZi4    DE    VARIOS    FIENTOÍ    EN 
mpeler  las  llaves ;  y  de  los  tiempos  aptos  para  . 

la  navegación. 

LOs  vientos  fe  dividen  en  varias  efpccies  con  dos  gé- 
neros de  divifíones.  La  una ,  es  (egun  las  partes  del 
horizonte ,  ó  plagas  de  donde  vienen ;  y  de  efta  divífion 
fe  tratará  defpues«  La  otra  ,esfegun  fu  naturaleza  ,  y  el 
Ímpetu  con  que  corren ;  y  de  éfta  hemos  de  tratar  en  eíte 
^  lugan  Hay  pues  algunos  vientos ,  cjüe  fon  como  continuos 
en  el  mar,  por  correralli  ordinariamente ,  y  ^uafi  fin  in- 
terrupción >  como  en  la  Zona  Tórrida  las  Briíás ,  que  (bti 

unos 


n 
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naos  vientos  que  corren  perenemente  de  Leíle  i.  yeíle  ,  u 
de  Levante  á  Poniente.  Ocros  íbn  los  que  llaman  Etbefias^ 
y  vientos  anivnfariosy  gue  corren  en  un  cierto,  y  determina- 
do tiempo  de  cada  ano  :  como  en  las  Collas  Occidentales 
del  Mcd  lien  aneo  los  Levantes.  Otros  hay  que  llaman  Pro-: 
vinádles^  que  rcynan  íolo  en  alguna  particular  Provincia, 
Otros  tcmpelluolbs ,  que  fe  dilhnguen  en  varias  er()ecies: 
de  todos  los  qualcs,  y  de  fus  caulas,  fe  trató  ya  en  los  Me- 
teoros ;  y  aisi  íólo  trataré  aora  lo  que  es  mas  propio  de 
efte  lugar. 

PROP.X.Theorema. 

I4  fuerz^d  del  vienta ,  es  májm  en  las  velas  ñus  dtás^  queenUt 

mas  haxas. 

9 
9 

LA  fuerza  que  hace  el  viento  en  las  velas  mas  altas ,  le 
puede  Coniiderar  reípedo  de  dos  eíe&os,  ó  para  incU^ 
nar ,  y  echar  á  pique  el  Navio,  ó  para  llevarle  con  mas  ve- 
locidad. Digo  pues  lo  primero  ,  que  el  viento  que  llena 
las  velas  mas  altas ,  es  mas  poderofo  para  inclinar  la  Nave^ 
por  dos  razones  :  la  primera  ,  porque  auhque  el  curio  del 
viento  fuelle  igualmente  veloz  oaxo  que  arriba ;  pero  arri- 
ba mueve  al  maltíl  de  la  Nave  que  íe  inclina ,  con  mayor 
movimiento ,  y  por  mayor  arco  de  circulo  i  luego  por  las 
reglas  dadas  en  la  Maqumaria  ^  ha  de  poder  mas  inclinando 
la  Nave  por  la  extremidad  del  maftil ,  que  por  cerca  dé  (íi 
pie :  de  la  mifma  manera  que  algunos  hombres  la  inclina- 
rían mas  fácilmente ,  tirándola  con  (bgas  audas  á  la  extre< 
midad  del  malUl ,  que  íi  los  mifmos  la  tiraúen  atando  las 
logas  cerca  de  fu  pie. 

La  ícgunda  razón  es,  porque  el  viento  quanto  mas  dif^ 
tante  de  la  tierra,  corre  con  mayor  velocidad ,  como  lo  ex* 
perimentan  los  que  para  fu  diveríion  huelan  á  grande  altura 
los  Dragones  que  forman  de  lienzo ,  ó  papel :  la  razón  de 
lo  qual ,  puede  fer  eitár  alli  el  viento  mas  libre  de  los  en- 
cuentros, y  eitorbos ,  que  impiden  algo  (us  corrientes  cer- 
ca de  la  tierra.  Siendo  pues  arriba  mas  veloz  el  curio  del 
ay  re  por  fu  naturaleza  ,  y  por  razón  del  mayor  momento 
^ue  tiene  en  lo  mas  alto  ael  maltíl ,  es  predial  (ea  nur 
tmoVUU  Ce  yor 
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yor  íu  potencia  para  inclinar  la  Nave,  y  hacer  que  peligre* 
Digo  lo  íegundo,  que  el  viento  que  llena  las  velas  mas 
altas ,  es  mas  poderoíb  para  hacer  caminar  la  Nave  quando 
^  íe  contiene  dentro  de  los  devidos  limites.  La  razón  es  la 
Oiifma  que  acabo  de  decir ,  que  es  (er  alli  mas  veloz  el 
viento :  por  efta  caula  eftá  bien  difpuefto ,  que  las  velas  in* 
feriores,  fean  mayores  que  las  fuperiores ,  para  que  reci- 
biendo mas  viento  ,  aunque  menos  veloz  oue  las  de  arriba, 
fupla  en  ellas  la  mavor  copia  la  mayor  velocidad  con  que 
fon  impelidas  aquelías,  y  fea  la  fuerza  del  viento  quafí  uni- 
forme en  todo  el  velamen. 

PROP.  XI.  Theorema. 

« 

Jíifuelvefe  fi  el  viento  en  fepd  es  mejor  que  el  oUiquo  par 4  U 

n^ve^acion. 

Viento  en  popa ,  es  aouel ,  cuyo  movimiento  es  por  la 
linea  que  divide  d  10  largo  la  Nave  de  popa  á  proa: 
y  obliquo ,  es  aquel ,  cuyo  movimiento  es  obliquo  á  la  di- 
cha linVa.  Efto  iupueíto ,  á  la  dificultad  propuefta  fe  ref- 
ponde  fácilmente  con  diftincion.  O  la  Nave  lleva  un  íblo 
maitil  y  ó  muchos  :  fí  lleva  un  malUl  folo,  no  hay  duda  (er 
mejor  el  viento  en  popa ,  porque  elle  impele  la  Nave  dere- 
.  chámente  por  la  linea  que  v^  de  popa  á  proa ,  que  es  la  que 
lleva  fu  movimiento;  lo  que  no  hace  el  movimientOjquees 
obliquo  á  la  fobredicha  linea;pero  íi  la  Nave  confia  de  mu- 
chos arboles,  es  mejor  el  viento  algo  obliquo,  porque  con 
lu  oblfquidad  llena  todas  las  velas  ,  y  en  todas  imprime  fu 
im pulió  ;  lo  que  no  puede  hacer  el  viento  en  popa,  porque 
eílan   todos  los   arooles  en  la   reda  que  va  de  popa  á 

froa  :  y  por  confíguiente  ,  las  velas ,  las  primeras  cuoren 
las  otras,y  las  hurtan  el  viento,  de  forma,  que  éfle  llena- 
ra las  de  mcflana ,  ú  de  popa,  y  no  podrá  llenar  las  figuien- 
tes  ;  y  por  conliguiente ,  quedarán  mutiles,  y  íerá  menor  el 
impulfo  del  viento ,  y  movimiento  de  la  Nave.  Qué  vien- 
tos i  can  los  aptos  para  mover  ^  y  llevar  la  Nave,  fe  verá  ea  > 
fu  lugar. 

PROP, 
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PROP.  Xn.  Problema. 

Qué  fe  deVA  hacer  en  tiemfo  de  temfefiád^ 

QUando  en  una  tempelbd  corren  con  vehemencia  los 
vientos ,  íe  deven  amaj^rnar  las  velas  mas  alcas ,  lia- 
**madas  'Juanicps^  ó  Papafigos^  y  ?erroí¡uetesy  ó  Veladas» 
Si  creciere  la  furia  de  los  vientos  ,  le  amaynarán  ks  deoiás 
velas,  dexando  folamente  la  mayor,  y  la  cíe  meflana^ó  trin* 

Juete.  Si  la  tempeftad  fuere  aun  mas  furio(a,(e  quitarán  to« 
as  las  velas ,  fe  baxarán  las  antenas ,  y  los  maíliles  (upe* 
riores ,  y  fe  atarán  firmemente  á  los  coitados  del  Navio ;  y 
¿fte  fe  permitirá  al  viento,  procurando,  fi  fuere  poísible,  el 
afilo  á  algún  Puerto,  6  cftacion  fegura:  y  en  todo  caíb  acu- 
dir de  veras  á  Dios  con  clamores,  y  fuplicas ,  que  es  quien 
impera  el  mar,  v  á  los  vientos,  y  le  obedecen.  También  pa^ 
ra  evitar  la  molefta  fluduacion  de  la  Nave,  (e  puede  dexac 
eílendida  una  vela  pequeña :  y  para  aue  la  fuerza  del  vieo* 
to  no  lleve  á  muy  gran  diliapcia  la  Nave  ,  íe  podii  echar 
una  ancora ,  Que  aunque  no  llegue  á  hacer  prela  en  el  iba* 
do ,  (lempre  detendrá  algo  el  movinüento* 

PROP.  Xm.  Theorema* 

Refieren  fe  algunos  fMáges  notablemente  mfefiádos  de  tenh 

peftádes. 

ES  conven  ientiísimo  tener  conocidos  los  parages  tnm 
expueftos  á  uracanes ,  y  tempeitades  repentinas,  par^ 
eicufar  quanto  (e  pueda  la  detención  en  ellos»  x  •  En  toda 
aquella  parte  del  mar  Athlantico,que  eltá  entre  la  Africa,v 
el  Bralil ,  (ingularmente  cerca  del  Promontorio,  ó  Cabo  cíe 
Buena  Efperanza,  fuele  con  fi*equencia  moverle  un  tempeC» 
tuofo,  y  peligroifirsimo  viento ,  llamado  Ecbnefbiasy  de  eíU 
manera.  Fórmale  una  nubccilla  eitando  el  Cielo  iereno ,  i 
quien  brevemente  íe  juntan  otras  muy  negras ,  y  obfcuras, 
que  fe  van  aumentando  por  puntos ,  y  de  repente  fe  prect« 
pita  de  ellas  un  viento  tan  furiofb,  que  echa  a  pique  la  N». 
ve  que  encuentra  con  las  velas  tendidas  :  por  lo  que  apenas 
íe  defcubrc  dicha  nubécula ,  fe  deven  recoger  con  toda  di* 

Ce  2  l>geii« 
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ligencia ,  halla  que  paíTe  el  primer  ímpetu,  que  es  (blameip 
te  el  peli^rofo ,  auoque  deípues  aun,  curan  por  algún  tiem- 

E3  ios  vientos  recios.  Cerca  del  dicho  Promontorio  de 
uena  E(p¿ranza,hay  un  monte  que  no  remata  en  punta,{¡ 
en  alguna  llanura  ,  a  quien  llaman  Mir/4  los  Marineros ,  y 
de  eíta  le  levanta  la  nubecílla ,  arriba  dicha^i  quien  por  (li 
pequenez  Uaman  Ojo  de  Buej  ,  que  eftendiendofe  caufa  el 
efedo  horroroíb  que  hemos  dicho. 

2  Los  Uracanes  pueden -deftruir  toda  una  Flota,  íingu- 
larmente  íi  los  Navios  van  cerca  unos  de  otros ,  porque  con 
fu  ddordenado,y  furiofo  movimiento,  hace  que  íe  encuen- 
tren ,  y  eltrellcn  entre  sL  Son  frequentes  en  el  Occeano 
Oriental ;  en  el  mar  de  Siam ;  en  el  de  la  China ,  y  Japón; 

?r  también  en  el  íeno  Mexicano.  Suele  el  Uracan  mover  de 
a  parte  de  Poniente ,  y  en  eipacio  de^o.  horas  íe  mueve 
con  gran  furia  de  todas  las  partes ,  ó  plagas  del  Horizonte, 
conque  cauía  el  fiínefto  efecto,  arriba  dicho:  el  tiempo  mas 
peligrofo  de  efte  daño ,  es  el  Otoño.  Veaíe  también  lo  que 
tengo  dicho  en  los  Meteoros  de  la  Bomba  Marina ,  y  quail 
pebgrofa  fea ,  para  guardarfe  de  ella« 

PROP.  XIV.  Theorema. 

« 

HtjieTinfe  los  vientos ,  que  en  ciertos  tiempos  rejnán  en  dgimes 
fATAges ;  j.  el  tiempo  apto  pam  rams  nave- 
gaciones* 
ES  importantifsimo  a  los  que  exercitan  el  Arte  de  •Ma'> 
rineria ,  tener  Tábidos ,  o  notados  en  arancel  los  vien- 
to!y  que  reynan  en  diferentes  Regiones ,  y  los  tiempos  del 
año  en  quc.fuelen  moverfe;  como  también  los  diarios,  y 
derrotas  de  otros  Pilotos :  diligencia  que  aprovecha  mucho 
para  emprenden  á  tiempo  competente  las  Navegaciones,  y 
dirigirlas  con  mayor  íegurídad  ,  y  acierto.  Lo  que  (e  ligue 
fe  ha  Tacado  de  Autores  fidedignos. 

En  todo  el  Archipiélago ,  poco  deTpues  del  Solfticio 
Eftíval ,  defde  las  tres  de  la'tarde ,  haíta  la  noche ,  corren 
vientos  Septentrionales ;  y  dura  eíle  tiempo  como  por  40. 
dias. 

£n  la  parte  del  Occeano ,  que  cae  en  la  Zona  Tórrida» 

en- 
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entre  A&icá  y  y  America ,  corre  viento  boreal  en  los  mefes 
Odubre,  Noviembre,  y  Enero.  Cerca  de  Cabo  Verde,corr 
ren  vientos  auftrales  en  el  mes  de  Julio.  En  el  Cabo  de  Buer 
na  Efperanza,  corre  el  Nordeft  en  Setiembre.  En  las  Islas 
Azores,  ó  cerca  de  ellas,  comienza  a  correr  el  viento  au(<- 
tral  con  lluvias  á  los  fines  de  Agofto. 

En' el  Reynode  Congo,  delde  la  mitad  del  Marzo, 
hafta  Setiembre,  corren  los  vientos  ^ori^Sinvtñ^  y  Ovr/Z;  y 
defde  Setiembre  á  Marzo ,  los  vientos  Sai  ,  Suíe^^  y  Ufi. 

En  el  Occeano  Oriental  ,  deide  África ,  hafta  las 
Molucas,  los  vientos  que  corren  de  Levante  á  Ponien* 
te  empiezan  en  Enero  ,  y  duran  medio  año  hafta  Ju- 
fiio ,  donde  empiezan  ya  las  mutaciones ,  y  terribles  tem- 
peftades. 

En  las  Coftas  de  Cochindiina  ,  corre  Norveíle  en  el 
mes  de  Marzo,  en  que  fe  navega  í  Malaca. 

De  Malabar  á  Períia ,  y  Arabía ,  (e  ha  de  navegar  ea 
Enero ,  Febrero ,  y  Marzo. 

En  el  ReynoGuzarata,  (bn. continuos  los  vientos  bo^ 
reales  de  M^rzo  á  Setiembre  ;  y  los  auíbrales ,  de  Setiem- 
bre á  Marzo. 

Azia  la  Isla  de  Vanda,  corren  vientos  Occidentales  ^ 
hafta  el  fin  de  Marzo ;  en  Abril  hay  calmas;  y  los  Levantes 
empiezan  en  Mayo. 

Cerca  de  la  Isla  Ceylaír  empiezan  á  14.  de  Marzo  d 
Vefte,ySudvefte;y  elSudvefteperíeverahafta  Oclubre^  . 
en  oiie  empieza  el  Nordefte^  y  dura  hafta  Marzo. 

Ue  Mozambique  i  la  Linea,  corre  el  Sudeft  en  Mayo,  y 
Junio ;  y  de  la  Linea  a  Goa ;  el  Sud  Sudvefte. 

En  las  Coftas  de  Guinea ,  en  dos' grados  de  altura  bo-« 
real,  en  alta  Mar  corre  el&idefte  de(cle  20.  de  Abril,  hafta 
].  de  Mayo. 

En  la  Isla  Madagaícar  reyna  el  Nord^  ó  el  Nordefte/ir 
15.de  Abril,  al  fin  de  Mayo;  en  Febrero ,  y  Marzo,  el  Sud 
Sudvefte;  y  el  Nord  •,  y  Nordefte  entre  Madagaíbair ,  y 
África ,  en  Marzo ,  y  Abril. 

En  el  Occeano  de  Véngala,  empieza  con  violencia  el 
Sudefte  enzo.de  Abril ,  precediéndole  antes  el  NorveC- 
te,  o  Sudvefte. 

De 
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De  Malaca  á  Macao ,  fe  navega  en  Setiembre ,  OSba^ 
brc ,  y  N  oviembre ,  en  que  corren  el  Sud ,  Sudvefte ,  y 
Suefte.  Cerca  de  la  China  rey  na  el  Poniente  en  Junio ,  y 
Juüo. 

En  la  Isla  }aba ,  al  principio  de  Klayp  mueve  el  Veí^ 
te,  propicio  para  navegar  a  la  China. 

De  la  China  al  Japón,  fe  navega  bien  en  Junio ,  y  Julio 
con  el  Poniente. 

En  Febrero  ,  y  Marzo ,  del  Japón  á  Macao ,  por  correr 
entonces  el  Lefte ,  y  Nordefte. 

En  la  navegación  de  Philipinas  ,  ü  de  la  China  á  Mé- 
xico ,  corren  fuavemente  el  Vcfte,  y  Sudvelte  en  Junio,  Ju- 
lio ,  y  Agofto ;  pero  íbn  mas  fuertes  cerca  de  los  Plenilu- 
nios. Procurefe  evitar  la  Zona  Tórrida.  Entre  el  Japón,  y 
Limpo ,  fon  continuos  lo^  Ponientes*  En  las  Coftas  Occi- 
dentales de  la  Nueva  Éfpaña  en  el  Mar  Pacifico  ,  de  dia 
corre  ay re  de  Mar ,  y  de  noche  ayre  de  tierra^ 

El  tiempo  para  partir  de  Portugal  á  Goa,  es  de  4.  á  ii. 
de  Abril ,  para  llegar  en  Setiembre.  Los  01ande(es  fueien 
partir  á  los  primeros  de  May  o.  Cuidefe  de  que  el  fluxo 
del  Mar  no  lleve  los  "Navios  a  las  Coilas  de  Guinea,  por  (er 
'  de  las  mas  mal  (anas  del  Orbe  :  la  buelta  íe  empezará  en 
Deciembre ,  ó  á  los  primeros  de  Enero. 

Para  ir  de  Ormus  a  Goá ,  íeha  de  partir  i  15.  de  Abril, 
o  ü  15.  deDeciembre.  De  Goa  para  Malaca ,  defde  i^« 
hflfta  el  fin  de  Setiembre  ,  para  llegar  á  los  últimos  ác 
Odubre.  De  Malaca á  Goa,  fe  ha  de  partir  á  lo.  de  Fe- 
brero :  fí  (e  partiefle  en  d  mes  de  Mayo ,  no  fe  llegaria  á 
Goa. 

Del  Japón  para  la  Jndia ,  fe  parte  en  Odubre.  Del  Ja- 

Son  i  la  china,  en  Marzo.  De  Goa  al  Japón,  á  los  últimos 
e  Abril ;  y  primero  fe  ha  de  ir  á  Malaca ,  para  efperar  los 
vientos;  como  de  Malaca  á. Macao»  iehan  de  aguardar 
otros  vientos ,  y  en  ida  ,  y  buelta  (e  gaftan  quafi  tres  años. 
Para  ir  de  Cochino  i  Portugal,  (e  ha  de  partir  en  Ene- 
ro ,  y  Febrero. 

Ue  Sevilla  para  las  Indias  Occidentales ,  en  Abril ,  y 
la  buelta  en  Setiembre.  De  Francia  á  Canadá ,  íe  parte  cer- 
ca del  Equinoccio  Ternal ,  y  fe  buelve  ein  ^Setiembre.  Los 

Oían- 
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Olandeíes  para  ir  a  Spisberch  ,  han  partido  varias  veces  i 
1 8.  de  Mayo. 

Para  ir  á  las  Islas  de  Cabo  Verde  ,  fe  puede  coílear  la 
África ,  y  todas  las  noches  (e  puede  ancorar ,  por  fer  todos 
fiís  Cabos  feguros. 

En  la  India  Oriental ,  á  lo  menos  deíHe  Cambaya  al 
Cabo  de  Conunorin ,  (e  ha  de  efcuíar  el  navegar  al  tiempo 
del  Invierno ,  que  empieza  allí  á  los  últimos  de  Abril ,  y 
Hueve  mucho. 

De  Francia  al  Brafil ,  ó  á  México  ,  (e  ha  de  baxar  fi« 

Íuiendo  fasCoftas  de  África  haíta  el  trópico,  donde  fe  ha- 
a  el  Levante  quafí  continuo  ;  y  á  la  buelta  Ce  ha  de  fubir 
Kr  las  Coilas  de  la  America  naila  35.  grados  de  altura 
real. 

Para  ir  de  la  Nueva  Efpañaá  las  Philipinas ,  (e  ha  de 
baxar  hada  lo.  grados  de  latitud  aullral,  para  encontrar 
viento  de  Levante. 

PROP.XV.  Theorema. 

Frofifienfc  vdtws  feñaUs  pard  cquocer  en  el  Mar  U  mudanza  ^ 

del  tiemfQ* 

SEñALES  DEL  TIEMPO  POR  EL  SOL. 

SI  quando  (ale  el  Sol ,  ó  (e  pone  ,  íu  refolandor  jRiere 
claro  ,  ^(eñal  de  ferenidad  todo  aquel  oía  ^  ó  noche; 
pero  (i  fuere  roxo ,  denota  vientos. 

Ojiando  el  Sol  al  nacer  íe  mollrare  amarillo  ,  y  grande^ 
eftando  el  dia  claro  y  (igniíica  tempeftad  el  mifmo  día. 

Orando  el  Sol  naciere  cetrino ,  ó  verde ,  iigniñca  tem- 
peftad con  lluvias  ;  y  aísimiímo  quando  apareciere  quali 
concabo.  \ 

Ojiando  antes  de  falir  el  Sol  le  ven  fus  rayos ,  es  feñal 
de  lluvia ,  y  de  movimiento  en  el  mar  con  vientos. 

Si  el  Sol  pareciere  tener  quaíi  doblada  redondez  ,  es 
infalible  una  gran  tempeftad ,  efpecialmente  fí  le  rodearen 
nubes. 

Ou^^o  al  (alir  el  Sol  huviere  alK  donde  nace  muchar 

nu- 
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nubes  bermejas,y  unas  fe  efparcieren  ázia  el  Norte ,  y  otras 

al  Mediodía,  denotan  tempelbd  con  lluvias. 

Si  quando  el  Sol  k  pone  eituviere  muy  encendido  con 
manchas  negras,  ó  verdes  ,  defiota  tempeitad  con  aguas;  y 
(i  lloviere  al  poneríé  y  hay  peligro  de  tempeftad  el  dia  íi« 
guíente. 

Si  al  falir  el  Sol  le  fueren  cubriendo  nubes  bermejas^ 
fignifica  tempeftad  de  aquella  parte  de  donde  vinieren. 

Si  naciere  el  Sol  rodeado  de  nubes ,  de  aquella  parte 
que  (e  empezare  ádefcubrir  vendrá  viento  furioíb. 

Si  quando  el  Sol  íe  quiere  poner  ,  fu  circulo  eftuviere 
blanco ,  denota  tempeftad  aquella  noche  fíguíente. 

SEñALES  DEL  TIEMPO  POR  LA  LUNA. 

SI  quando  fale  la  Luna  fe  moftrare  clara  ,  y  reíplande- 
cíente ,  denota  ferenidad ;  íi  roxa  ,  denota  viemo;  (i 
oDlcura ,  lluvia ;  íi  eftuviere  entre  roxa,  y  obícura,-íignifica 
tempeftad ;  y  lo  mifmo  íi  apareciei^e  aqaarilla  con  algún  cir- 
culo cárdeno.   ^  ' 

Qyando  la  Luna  parece  centellear  en  el  agua  íbbrc  los 
remos  de  los  baxeles ,  feñala  tempeftad  prefta. 

Si  la  Luna  nueva  no  fe  deicubre  halta  el  dia  quarto^ 
denota  tempeftades ,  y  lluvias  todo  aquel  mes. 

Si  el  dia  quarto  no  eftuviere  roxa,  ni  tuviere  las  puntas 
romas ,  denota  (erenidad,  y  tranquilidad  en  el  Mar. 

Si  el  dia  16.  fe  moftr^ire  como  mñamada,  denota  tem- 
peftad ;  li  clara ,  y  refplandeciente,  (erenidad;  li  roxá,  vien- 
tos; (i  cbfcura,  lluvias ;  (i  rodeada  de  nubes ,  havrá  vienta 
por  aquella  vanda  por  donde  fe  ve  falirie  de  las  nubes. 

Quando  la  Luna  tuviere  muchos  circuios  obfcuros ,  c 
intcrcifos ,  denota  mal  tiempo. 

La  Luna  nueva  fuelc  fer  pelígroía  á  los  Navegantes;  y 
muchas  veces  ftielen  fuceder  tempeftades  en  el  dia  quinto» 
yfexto. 

Ñdtefe  el  viento  que  corre  en  el  Novilunio ;  porque  fi 
perfcv^iare  haftael  tercero  dia  ,  durará  hafta  el  12.  y  alsi- 
mifmo  en  el  Plenilunio,fi  el  viento  que  entonces  corre,  du- 
ra hafta  el  dia  18.  perfeverará  hafta  el  27.  Lo  miímo  fe  di* 
ce  de  la  lluvia ,  ó  (erenidad. 

SE- 
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JSEñALES  DEL  TIEMPO  POR  LAS  ESTRELLAS. 

SI  las  Eftrellas  repentinamente  fin  haver  nubes  pierden 
fíi  claridad  ,  (lenifica  tempeftad. 
Si  en  algunas  Eurellas  (e  vieren  circuios  roxos^  deno- 
ca tempeftad. 

Si  de  las  quatro  partes  del  mundo  fe  vieren  correr" 
aquellas  exhalaciones ,  que  parecen  Eftrellas ,  íeñala  tem-p 
peftad ;  y  fi  en  abundancia  corrieren  ázia  una  parce,  deno- 
ta vientos. 

SEñALES  DEL  TIEMPO  POR  LAS  NUBES. 

QUando  parece  que  las  nubes  fe  ponen  en  la  altura  de 
los  montes  ,  fignifíca  tempeftad. 
^Quando  fe  vieren  relámpagos  por  las  quatro  partes 
del  mundo ,  feñalan  tempeftad. 

Si  el  Arco  Iris  aparece  á  la  parte  del  Mediodia,  denoca 
gran  lluvia ;  fi  al  Levante ,  ferenidad;  fi  al  Poniente,  lluvia, 
y  truenos. 

Los  relámpagos  en  íbla  la  parte  Septentrional ,  feñalan 
vicncos ;  fi  en  la  Meridional ,  vientos ,  y  Uuvias  de  aquella 
parte. 

SEñALES   DEL    TIEMPO   POR   LAS 

Aves ,  y  Pezes. 

QUando  el  Delfín  da  faltos  por  encima  la  mar ,  acer- 
candofe  ázia  la  ribera ,  fignifíca  tormenta.  Lo  mif- 
^  mo  fe  dice  del  pefeado  Calamar. 
Quando  las  aves  aquatiles  huyen  del  mar  á  la  tierra, 
fignifícan  luego  tempeftad;  y  aísimifmo,  fi  juegan  íbbre  las 
aguas ,  denotan  tempeftad ,  ó  lluvia. 

Si  las  Anades,y  Anfárcs  dan  mayores  voces  de  lo  acof- 
tumbradojfignifíca  tempeftad;  y  lo  mifino  quando  la  Gar- 
za fe  eftá  muv  queda  en  la  ribera. 

Ojiando  las  Gallinas  fe  rebuelcan  en  el  polvo,  denotan 
lluvia ;  y  fi  fe  congregan  en  un  lugar,  feri  copiofa^  aunque 
no  muy  larga. 

S£r 
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SEóALES  DEL  TIEMPO  ,  POR  LOS  ANIMALES 

tcrreftrcs. 

• 

QUando  el  Buey  le  muerde  el  pie  anterior ,  (eñala  tem- 
peftad :  como  quando  los  Bueyes  huelen  la  tierra,  y 
^defpues  levantan  la  cabeza  azia  el  Cielo. 
Ojiando  los  Jumentos  mueven  frequentemente  la  cabe- 
za, y  orejas,  fin  tener  moícas  que  les  obliguen  á  ello,havrá 
lluvia  dentro  de  24.  horas* 

Quando  las  Hormigas  andan  muy  folicitas,  mudando 
el  lugar  que  ayes  tenian ,  (eñalan  tempeltad. 

Oyandó  los  heridos  (ienten  dolor  en  el  lugar  que  tu- 
vieron la  herida  ,  es  feñal  de  tem peftad. 

SEñALES  DEL  TIEMPO  POR   LAS  COSAS 

infeníibles. 

QUando  las  olas  del  mar  dieren  fuertes  golpes  en  la  pla- 
ya, citando  el  tiempo  en  calma  ,  es  íeñal  de  tempeP- 
Nktad  ;  y  lo  mifmo  fi  eñuvierc  eípumofa  en  tiempo 
de  calma  ,  é  hiciere  algunas  ampollas. 

Si  citando  el  nyir  tranquilo/(e  oyere  algún  murmullo, 
o  ruido  dentro  de  fus  aguas,  (era  íeñal  de  tempeftad ;  y 
quando  pareciere  negro ,  denotará  lluvia. 

Qyando  la  Alva  del  dia  (e  moítráre  amarilla ,  denota 
tempeítad. 

Quando  las  campanas  (bnáren  mas  de  lo  acoílumbra* 
do  ,  havrá  vientos. 

Orando  el  fueeo  centellea  mucho ,  denota  vientos. 
Qyando  en  el  Verano  por  mañana,  y  tarde,  y  en  el  In- 
vierno en  qualquiera  hora,  (e  bolviere  el  tiempo  calido ,  9 
tibio ,  ferá  ieñal  de  lluvia. 

Si  el  pavilo  de  una  luz,  alimentada  de  buen  azeyte ,  for- 
_  jare  uno  como  hongo,  ó  clavo,  ferá  feñal  de  lluvia ;  y  Q 
en  tiempo  de  lluvia,  la  llama  de  la  luz  fubieré  quieta,y  íia 
chupas,  íeráíeáaldeferenidad. 


CA^ 
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'Libro!. 
CAPITULO  ni.      ' 

DE  LAS  OFERACIOSES  ASTRONÓMICAS  Q^VE  mCESSt^ 

ta  faber  un  Piloto» 

PAra  que  un  Piloto  (e  juzgue  perito  en  el  Arte  de  .Ma« 
rineria,  es  prccifo  íepa  hacer  algunas  obfervacíonés 
del  Cielo  ,  como  fon ,  tomar  las  alturas  del  Sol,  y  de 
las  Eihellas ,  é  inferir  de  ellas  el  parage  donde  (e  halla  ;  la 
hora  del  día,  ü  de  la  noche;  y  otras  cofas  que  le  podrán  fer 
de  mucha  coniequencia  :  y  para  aue  en  elto  proceda  coti 
fundamento,y  con  la  cautela  que  íe  requiéreles  forzólo  (e- 

1>a ,  á  lo  menos  ,  los  principios  de  la  estera ;  íü  diviíion  en 
os  diez  circuios  principales ;  el  movimiento  diurno  del  Sol 
por  la  Equinoccial,  y  fus  paralelos  ;  y  afsimifmo  iu  mo- 
vimiento anuo  por  la  Eclíptica,  fus  declinaciones ,  y  otras 
cofas  que  expliqué  ya  en  el  lib.  i .  de  la  Ajlronomta  ,  y  en 
el  tratado  precedente ,  por  lo  que  omito  el  repetirlas  en 
efte  lugar*  Solo  añadiré  aqui  la  noticia  de  algunos  inítru- 
mentos  propios ,  para  obfervar  el  Cielo  defde  el  mar ,  y  el 
modo  con  que  fe  deve  ufar  de  ellos.  Y  advierto,que  las  ob- 
(ervaciones  fe  han  de  hacer  con  todo  cuidado ,  íin  omitir 
diligencia  por  pequeña  que  parezca,  pues  fu  omilsion  pu&- 
de  inducir  tal  error  ,  que  c  lUÍc  graviísimos  inconvenien- 
tes ,  y  daños  ;  por  lo  que  conviene  cuiden  los  Capitanes^ 
y  Comandantes  de  ver  como- proceden  en  etto  los  Piloto^ 
reprehendiendo ,  y  aun  caíligando  ícveramente  fus  def- 
curios  y  en  punto  que  tanto  importa. 

PROP.  XVI.  Problenía.      i 

Tabricd ,  j  ufo  del  Afirolabio  común  para  Us  obfervuciones 

celefles.  (fig.  y.) 

EL  inftrumento  mas  ordinario  ,  para  tomar  las  alturas 
del  Sol ,  y  de  las  Eftrellas ,  es  un  circulo  de  cobre ,  ó 
alaton  muy  bien  graduado,ó  dividido  en  ;6o.grad.á  quien 
los  Náuticos  fuelen  llamar  AfiroUbio  i  y  porque  baíta  di- 
...  vidir 
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vidir  un  qua^rante  (uyo  en  90.grad.tambien  (e  llama  Qju- 
drante.  £1  modo  de  dividirle,es  el  ordinario:  íblo  es  menef- 
ter  cuidar  mucho,que  fuípenfo  el  inítruniento,la  linea  que 
del  punco  de  la  fufpenfion  va  al  centro  d<;  la  tierra^ptíle  por 
el  centro  del  fobredicho  circulo ,  el  o  ual ,  para  mas  íeguri-r 
dad  de  las  operaciones ,  es  menelter  lea  tan  pefado ,  que  el 
movimiento  deí  Baxel  no  le  haga  perder  fu  perDendiculo. 

Tengafe  pues  pendiente  de  la  Ibrtija  B  el  inltrumento, 
y  pueíto  en  B  un  hilo  con  fu  plomo  ,  affegureíe  la  linea 
Bl>C  de  fu  perpendiculo ,  que  feri  la  que  feñalará  el  hilo, 
y  tírele  fa  iooredicha  linea^y  luego  fu  perpendicular  ADG, 
y  con  ello  fe  hará  la  graduación  ordinaria.  Luego  fe  pon* 
eirá  en  el  centro  la  alidada  EDF ,  con  fus  pínulas  y  y  agu* 
geros  pequeños ,  como  en  otros  feniejantes  inftnimentos  (e 
acoílumbra. 

£1  ufo  de  efte  aítrolabio  es  faciUporque  teniéndole  (uf- 
penfo ,  fe  irá  moviendo  haita  que  el  rayo  del  Sol  fea  preci- 
lamente  raíante  al  plano  del  circulo  ,  y  luego  (e  bolverá  la 
alidada,haiia  que  el  rayo  del  Sol  pafle  por  los  dos  agujeros 
de  las  pínulas; y  los  grados  que  entonces  cortare  la  alidada 
en  la  periferia  uel  quadrante',  eflíbs  ierán  la  altura  del  Sol 
fobreel  Horizonte.  De  la  mifma  fuerte  (e  obiervará  la  altu*. 
ra  de  cualquiera  £(lrella ,  moviendo  la  alidada  hafta  deG 
Cubrirla  por  los  dos  agugeros  de  las  pinulas. 

PROP.  XVn.  Problema, 

Otra  difpoficion  y  j  ufa  del  Quádrante.  (  fig*7*y 

HAgaíe  un  quadrante  de  cobre ,  ó  alaton,  v  dividafe  (u 
periferia  en  90.  grados.  En  el  lado  OP  pónganle 
dos  pínulas :  la  pínula  P ,  que  en  el  ufo  del  inftrumento  ha 
de  eftár  cerca  de  la  v¡fta,tenga  en  medio  un  corte  fútil  per- 
pendicular al  lado  del  quadrante,y  la  otra  tendrá  una  pun- 
tiila  muy  delgada:  en  el  centro  0,en  lugar  de  hilo  con  plo- 
mo ,  póngale  una  vara  OK ,  que  (iempre  (e  mantendrá  mas 
quieta  contra  el  movimiento  del  Baxel ,  la  qüal  ha  de  po- 
derfe  mover  íbbre  el  centro  O;  y  para  fu  mayor  (eguridadt 
íe  le  añadirá  en  R  un  peío  proporcionado.  Con  elto  ,  fuf* 
penib  en  O  el  inftrumento  >  quedará  perpeodicular  la  vara 
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OR  ;  y  recibiendo  por  las  pínulas  el  rayo  del  Sol,  ó  miran-i 
do  por  ellas  qualquiera  Eitrella ,  fe  fabrá  fu  altura^  que  fe-« 
rá  igual  al  arco  Kd. 

Demonftr.  Continuado  todo  el  (emicirculo  PSV  y  tireíe 
lá  OT,  perpendicular  i  la  OR :  y  como  éfta  vaya  al  centro 
de  la  tierra  ,ferá  OT  la  horizontal ;  y  por  configyiente,  el 
aog  ulo  TO  V,  es  la  altura  del  Sol ,  á  la  qual  digo  fer  igual 
el  ángulo  ROS  ;  porque  el  quadrante  VOS  es  igual  al 
quadrante  TOR:  luego  quitando  el  ángulo  SOT,  queda- 
la  el  ángulo  ROS,  igual  al  TOV ,  altura  del  Sol 

PROP.  XVm.  Problema. 

"Expücáfe  U  fabrica  y  y  ufo  del  QudirdiU  gemettko.  ( jig.  &  ) 

OFeracUn.  Compongaíe  un  qiladrado  con  quatro  va* 
ríUas  bien  ajuifadas»  como  le  vé  en  en  la  iigura:  en  ua 
ángulo  í liyo ,  como  AC ,  hágale  un  corte»  y  procurefe  aíle- 
gurar  con  unas  planchas  de  Hierro ,  6  alaton»  £1  quadrado 
ié  ha  de  fulpender  del  punto  D ,  de  tal  forma ,  que  tenga 
movimiento ,  no  fobrado  fácil » í¡  con  una  medianía  :y  pa- 
ra feguridad,  al  tiempo  de  obfervar  fe  le  añadirá  en  el  lado 
inferior  un  peíb  como  de  una ,  ó  dos  libras:  a  las  dos  la^ 
minas  del  ángulo  AC ,  fe  ajuftará  un  hilo  de  arambre ,  co- 
mo de  una ,  ó  dos  lineas ,  oue  atraviefTe  de  la  una  lamina  i 
la  otra :  luego  fefufpenderael  inílrumento  de  la  fbrtija  D; 
y. «c bando  en  C  un  hilo  con  fu  plomo,  le  tirará  la  linea  CF, 
«n  el  plano  del  quadrado ,  y  fobre  ella  fe  perfícionarán  los 
<)uatro  lados  con  toda  preciiion* 

Luego  fe  hará  la  graduación  en  los  lados  FG ,  y  GH, 
que  fe  podrá  exccutar  por  las  tablas  de  las  Tangentes ,  y 
también  fin  ellas ,  en  elca  forma:  Deícrívafe  en  un  plano  a 

Krtc  un  quadrado  igual  al  quadrado  DG ;  y  de  un  ángulo 
yt> ,  correfpondiente  al  ángulo  C,  delcrivaie  un  quadran- 
te bien  grande ,  y  divídale  en  fus  90*  grad.  y  tirando  del 
centro  lineas  á  eltas  divifiones ,  quedaran  divididos  los  Ut 
«dos  del  quadrado  enjas  panes  que  ie  piden ;  y  traíladando- 
las  á  los  lados  FG  ,  GH ,  quedarán  ¿ftos  graduados :  y  ti- 
rando por  las  divifioaes  lineas  paralelas  ea  la  fuperficie  io- 

te- 
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tenor  de  dichos  lados  ^  quedará  concluida  la  diviíion  del 
mftrumenco ,  en  la  qual  fe  podr^  notar  por  lo  menos  de 
lo.  en  io«  los  minutos* 

£1  ufo  del  inftriunento  es  fiícil;  porque  íi  fe  fufpende,  y 
(e  buelve  ázia  el  Sol  el  lado  AF ,  de  forma,  que  fu  (bmbrs 
cubra  al  lado  HG ,  la  íbmbra  que  hará  el  cabo  del  clavo  C, 
que  ha  de  falir  algún  tanto  ,  feñalará  en  el  lado  GH,  ó  GF, 
los  grados ,  y  minutos  de  la  altura  que  tuviere  el.  Sol.  Para 
obfervar  la  de  las  Eftrellas ,  (era  menefter  añadir  al  inftru- 
mentó  dos  pínulas  paralelas  al  lado  CH ,  y  poner  un  per- 
pendículo, o  vara  y  como  la  del  inftrumento  de  la  propofi- 
cion  antecedente ,  en  el  clavo  C :  y  entonces  mirando  por 
las  pínulas  la  Eilrella ,  íeñalará  la  vara  fu  altura  en  los  mif- 
mos  lados  FG ,  ó  GH  del  inítrumento. 

Otros  inflfumentos  bajyi  mas  de  Us  fabrcákbosy  que  tienen 
menos  feguridad  ,  como  es  el  quddrante  ,  que  llanuin  Ingles^ 
fot  ufarle  les  de  efta  IJdcm ;  y  el  mfirumento  que  llaman  Ba^ 
Ueftilla ,  Báculo  de  Jacob ,  )  Crux,  geometricay  cuya  conftruccieny 
j  ufo  exfüque  en  el  tratado  de  la  Geometría  Pradica ;  pero  fon 
tan  poco  exaltas  las  operaciones ,  que  con  ella  fe  hacen  en  el 
Mar  y  que  fegun  el  Padre  Tournier ,  fuelen  mentir  en  grados  m* 
teros  y  por  lo  que  no  repito  aquifu  explicación  y  queje  puede  ver 
en  el  lugar  citado. 

l>ROP.  XK.  Problema. 

Algunas  advertencias  para  quefalgan  exaSas  tas  obferfocionesm 

I  T  A  altura  del  Sol ,  ü  de  las  Eftrellas,  es  lo  que  ¿(lar 
J  j  (e  levantan  en  el  circulo  vertical  (obre  el  horizon- 
te :  conque  para  determinarla ,  (e  nece(sita  de  la  linea  hori- 
zontal ,  de  quien  fe  cuenta  dicha  altura.  Digo  pues ,  que 
todas  aquellas  obfervaciones  que  fe  hacen  mirando  á  la  li- 
nea que  ibrma  el  mar  con  el  Cielo,  (bn  falaces;  porque  la 
vifual  que  va  al  fobredicho  termino ,  ó  linea  del  mar ,  no 
es  verciaderamente  la  horizontal,  (ingularmente  quando  íe 
hace  la  obfervacion  de  lugar  elevado ,  que  es  lo  ordinario: 
de  que  fe  (igue ,  que  el  ángulo  de  efta  linea ,  con  la  vifual^ 
que  por  las.  pínulas  dd  iníuumento  va  a  la  CftreUa ,  es  cUt- 

ra- 
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rameóte  mayor  de  lo  julio ,  como  fácilmente  fe  puede  de* 
iDonitrar;  y  alsi,  le  deven  tener  por  mas  legaras  las  obíer- 
vaciones>  que  pendiente  el  inltrumento,  oblervan,  y  cuen^ 
tan  la  altura  del  Sol,  ó  £ilrellas ,  reípedo  de  la  linea  tranP- 
verfal ,  <(lie  hace  ángulos  redos  con  la  perpendicular  del 
inftrumento ,  que  baxa  ázia  el  centro  de  la  tierra ;  porque 
ea  realidad ,  aquella  es  la  verdadera  horizontal,  y  que  (olo 
difta  de  la  verdadera  horizontal ,  paralela  luya ,  que  palTa 
por  el  centro  de  la  tierra,  un  femidiametro  terreftre,  lo  que 
en  tanta  dillancia  no  puede  inducir  error  (enfíble. 

1  En  las  obfervaciones  de  las  alturas  de  los  Aftros,  (e 
ha  de  añadir  la  paralaxe  á  las  alturas  obfervadas ,  y  quitar 
la  refracción  para  tener  las  verdaderas ;  pero  como  las  altu- 
ras que  obfervan  los  Náuticos ,  fean  (as  del  Sol ,  y  de  las 
Elhellas  íixas ,  en  quienes  no  hay  paralaxe  feniible,  bailara, 
queiin  hacer  cuenta  de  paralaxe ,  (e  corrijan  las  alturas  ob« 
(eivadas ,  redando  de  ellas  la  refracción :  y  como  ella  (ea 
mayor ,  quando  es  menor  la  altura  de  la  Bilrella ,  por  ella 
caufa  fe  ha  ^brícado  la  tabla  de  las  refracciones ,  que  (e 
hallará  entre  las  Aftronomicas  ,  y  es  la  taUa  6.  por  la 
qual  fe  hará  la  corrección ,  redando  de  la  altura  oblervada 
la  refracción  que  alli  le  correípondiere ;  y  la  altura  que  he^^ 
cha  la  reda  relultáre ,  ferá  la  verdadera. 

z  Finalmente  encargo ,  que  ladiviíion ,  y  graduación 
de  los  indrumentos  fea  puntual ;  que  tengan  fus  pínulas ,  y 
dioptras  bien  ajudadas;  que  quando  fe  oblerva  la  altura 
del  limbo ,  ú  orilla  fupcrior  del  Sol ,  (e  quiten  de  la  altura 
obfervada  15.  minutos ,  que  es  el  femidiametro  aparente 
del  Sol ,  ó  fe  le  añadan ,  íi  (e  oblervó  el  limite  inferior ;  y 
últimamente ,  no  fe  omita  diligencia ,  que  pueda  conducir^ 
para  la  mayor  certeza  de  las  obfervaciones. 
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LIBRO   11; 

DE  LA  DIVISIÓN  DEL  HORIZONTE 

en  diferentes  plagas ,  diveríidad  de  los 

viencos^  y  de  la  fabrica^  y  uíb  de  la 

Píxide  magnética. 

EL  íundamento  priqcipal  de  la  navegación ,  confifte 
en  el  conocimiento,  y  ufo  de  la  píxide  magnética, 
la  qual  es  una  arca  pequeña  con  una  bruxula  mag- 
nética equilibrada,  y  con  la  Kofa ,  que  llaman  de 
los  vientos.  Dicen  algunos,  que  Paulo  Véneto  truxo  de  la 
China  a  Europa  eft;i  tan  provechoia  invencicn  por  los  años 
del  Señor  1260.  Otros  dicen  fueron  fus  inventores  los 
Amalphi  taños ,  ó  un.  Ciudadano  Tuyo  en  el  Rey  no  de  Ña- 
póles, por  los  años  1 300.  La  conítruccion,  y  ufo  de  la  pixi- 
de  náutica^  y  todo  lo  que  conduce  á  fu  inteligencia,  ferá  la 
materia  de  elle  libro. 

CAPITULO    L 

PE    LA    DIVISIÓN    DEL     HORIZONTE   S» 
diferentes  fUgás ,  vientos ,  ü  rumbes. 

PLagAs ,  fon  las  diviíiones  del  plano  del  horizonte  en  di- 
ferentes partes  iguales;  y  porque  toncan  el  notnbre 
de  los  vientos ,  que  por  elJas  corren  ,  íe  llaman  tam- 
bién Vientos  ;  y  porque  íirven  para  dirigir  los  baxeles  por 
el  mai*  ázia  qualquiera  lugar,  6  región  ,  fe  llaman  Rum- 
bos de  la  navegaríoné  Las  íbbredichas  divifíones ,  no'  fon 
otra  cofa ,  que  los  cortes ,  ó  fecciones ,  que  los  circuios 
verticales  hacen  en  ej  plano  del  horizonte ;  y  como  todos 
'  ellos 
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eftos  circuios  (e  corten  en  el  punco  del  Zenith  (obre  nuei- 
tra  cabeza ,  fus  feccioncs  con  el  plano  del  Horizonte  fe  cor- 
tan todas  en  aquel  punto  fuyo,  donde  tenemos  los  pies,  co* 
mo  conita  de  los  Efphericos  de  Theodoíioí  y  es  bien  claro^ 

G>rque  aísi  como  el  coree  que  hace  el  Meridiano  con  el 
orizonte ,  es  la  linea  M2ridiana ,  que  paíTa  por  nueftros  '  ^^ 
pies ,  por  paflar  dicho  Meridiano  por  el  Zenith  :  afsi  tam- 
bién ,  como  todos  los  demás  verticales  paflen  por  nueftro 
,  Zenith,  fus  cortes  en  el  plano  del  Horizonte  paUarán  por  el 
punto  donde  tenemos  los  pies ;  y  por  confíguientc ,  las  lec- 
ciones (obrcdichas ,  que  (on  las  plagas ,  ó  lineas  de  los  vien- 
tos y  paíían  por  el  punto  donde  iniíften  nueftros  pies ,  que 
es  el  centro  del  plano  Horizontal ;  y  como  los  Horizontes 
iean  tantos  como  los  lugares  que  hay  en  la  fuperíicie  de  la 
tierra ,  la  mifma  diviíion  en  plagas ,  ó  vientos  fe  dcve  con- 
(iderar  en  qualquicr  punto  de  la  tierra :  y  para  tenerle  pre- 
(ente  en  qualc|uiera  lugar ,  ó  parage  ,  (e  hace  en  una  tabla, 
ó  cartón  la  diviíion  fobredicha ,  que  es  lo  que  llaman  có- 
munmente  Rafa  de  los  vientos  ^  cuya  conftruccion  explico  eo 
las  propoíiciones  figuientes. 

PROP.  I.  Theorema* 

Exflicáfe  lá  iivifwn  del  Hmz4>nte  en  ii. Vientos  ;jeni^.  fegim 

los  antigHos.  (fe*8.  ^^9.) 

LOs  Griegos  dividieron  antiguamente  el  Horizonte  pa- 
ra el  vulgo  en  foios  quatro  vientos ,  que  ion  los  .car- 
dinales ,  ó  pnncipalcs  ,  6  que  vienen  de  las  quatro  partes 
principales  del  mundo :  al  que  viene  de  Levante  llaman 
Euro ;  al  de  Poniente ,  Zefbiro ;  al  de  Septentrión ,  Bóreas ;  y 
al  de  Mediodía,  N0Í0,  ó  Aufiro ;  pero  para  la  Navegación 
confideravan  1 2.  vientos ;  y  en  el  punto  del  verdadero  Le- 
vante ,  que  es  por  donde  Tale  el  Sol  el  dia  del  verdadera 
equinoccio ,  en  lugar  del  Euro  colocavan  el  Subíolano ,  6 
APeüotes ;  y  el  Euro  le  ponian  en  el  punto  en  que  (ale  el  Sol 
ci  dia  del  Solfticio  hyemal :  á  éfte  (eeuia  el  Suro-'Ñvto ,  d 
fMTO' Aufiro ;  luego  el  l^oto ,  ó  Aufiro :  (íerpues  de  efte  ázia  el 
Poniente  íe  (eguia  el  lyUcó-^otOy  6  Ljfbonoto;  luego  el  LyUco- 
Áfrico  en  el  Poniente  hyemal;  el  Zefhirtf  en  el  verdadero  Po^ 
Tomo  Vil!.  Dd  nien- 
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Diente  ,  i  que  también  llaman  Favom  ;  luego  el  Po- 
niente eftival ,  el  que  Uamavan  Coroi  lueso  el  TractÁSyéí  Bo^ 
reas :  mas  ázia  Levante  el  Aquilón ;  y  en  el  Oriente  eftival  el 
€:ícÍ4s:  todo  lo  qual  fe  ve  en  hfig*  o.  Efta  divilion  es  ya  an- 
tiquada ,  y  aprovecha  muy  poco  para  la  Navegación.  Otra 
diviíion  hay  también  antigua  en  24.  vientos,  como  (e  ve  en 
la  fig.  9.  las  quales  he  propueílo  folo  para  que  íe  (epa  la 
plaga  de  donde  corrian  los  vientos  que  íe  nombran  en  los 
Autores  antiguos ,  lo  que  juzgo  podrá  iervir  muchas  veces 
para  la  inteligencia  de  muchos  auumptos. 

PROP.  II.  Theorema. 

ixplkafe la  divijm  de  la  Rofa  en  ^z*  vtenm  jfepmfe  efitld 

en  el  Mar  Mediterráneo,  (jig.io.) 

Todos  los  modernos,  fíngularmente  en  JBuropa^coovie- 
nen  en  dividir  el  Horizonte,  y  la  Roía  de  los  vientos 
aue  le  reprefenta  ,  en  }2.  partes  iguales ,  ó  vientos ;  folo  fe 
iferencian  los  que  navejgan  el  Mediterráneo  de  los  que 
navegan  el  Occeano ,  en  k>s  nombres  que  dan  á  los  (obredi- 
chos  vientos :  el  elUlo  del  Mediterráneo ,  es  el  fíguiente. . 

Divideíe  la  Rola,  primeramente,en  fus  quatro  quadran- 
tes  con  dos  diámetros ,  que  fe  cortan  perpendicularmentc 
en  (u  centro ;  y  en  los  quatro  puntos,  que  dan  en  la  perife- 
ria fe  colocan  los  nombres  de  los  quatro  vientos  cardina- 
les :  el  primero ,  y  principal ,  á  quien  feñalan  con  una  Flor 
de  Lis,  es  el  que  viene  de  la  interfeccion  del  Meridiano  con 
el  Horizonte  en  la  parte  Septentrional,y  íe  llama  Tramonta- 
na y  y  (\x  opueílo  á  la  parte  del  Mediodía ,  íe  llama  ofiroj  y 
Mediodía :  los  otros  dos  cardinales  corren  de  los  puntos ,  en 
que  la  Lauinoccial  corta  el  Horizonte;y  el  que  elU  alOrien- 
te  fe  feñala  en  la  Rofa  con  una  Cruz  ^y^Q  llama  UvantCy  y 
el  que  viene  del  punto  diametralmente  opueílo ,  es  el  Pt- 
tnente. 

Entre  eílos  quatro  vientos,  hay  otros  quatro  en  igual  dií^ 
tancia  íuya ,  á  quienes  los  Marineros  llaman  Vientos  ente- 
ros ,  y  principalesi  y  fon.  Griego ,  ó  Gregal ,  entré  Tramonta- 
na ,  y  Levante  :  el  Siroco ,  ó  Xaloque^  entre  Levante,  y  Me- 
diodía: el  LevecbeyOGarbino^^nirc  Mediodía, y  Poniente:y  el 
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Mátfid  entre  Poniente ,  y  Tramontana.  Entre  los  ocho 
vientos  r^ridos  íe  colocan  otros  ocho.,  que  llaman  medios 
jrientús ;  y  fus  nombres  propios  Con  compueftos  de  los  late- 
rales arnbá  dichos ;  y  afsi » empezando  deície  Tramontana 
izia  Levante ,  fe  llama  el  primero  Grirgo-Trámüntana :  el  (e« 
gando  y  GriegQ' Lévame  :  el  tercero ,  Levante-Siroco :  el  quar- 
co,  ofíro-Sifoco:  el  quinto,  Shoco-Levechr.  el  íexto^  Poniente^ 
Levecíe:  eirepúmOyPoniente'Maefiroiy  el  ultimo ,  Tramonta- 
na-Maeftro.  Entre  los  16.  vientos  ya  nombrados ,  íe  ponen 
otros  16.  llamados  j;2íii^r//fx ;  deK>rma  ,  que  cada  vienta 
principal  tiene  dos  quarcas,  uno  á  la  derecha,  y  otro  á  la  iz- 
quieraa;y  (e  nombran  quarta  de  tal  viento  principal  al  otro 
que  eltá  mas  cercano:  como  la  QHarta  inmediata  á  Tramon* 
tana  ázia  el  Gregal ,  le  llama  Quarta  de  Tramontana  Gregak 
y  el  que  eftá  al  ocro  lado  ázia  el  Maeítro ,  es  Quarta  de  TrOr 
montana  ¡^  Maepo :  y  a(si  en  los  demás.  Todo  io  qual  fe  v¿ 
en  la  Koíi  expreflada  én  la  j!¿.io. 

PROP.  m.  Theorema. 

Exflkafe  la  dsvifion  de  la  Bofa  en  los  ;  z.  vientos  ,  fegun  efiiU 

del  Oiceano.  ifig>ii*) 

LA  Roía  de  los,  vientos ,  6  rumbos  de  que  íe  ufa  en  el 
Occeano ,  folo  fe  diferencia  de  la  antecedente  en  los 
nombres*,  que  (bn  los  (jguientes.  Los  quatro  cardinales  ion. 
IÑortey  que  es  el  Septentrión:  SuTj  que  es  el  Mediodía:  Le/Zr,  el 
Oriente;y  Vefie^cl  OccidenteJBn  la  media  diíUncia  de  los  re- 
feridos Hay  otros  quatro ,  que  tienen  fu  nombre  compuefto 
de  los  cardinales,  que  tienen  á  uno,  y  otro  lado,como  ion» 
^ordeftCyqMC  eftá  entre  Norte,y  Lefte,íu  opuefto  es  Suduefie^ 
entre  Sur,y  Verte:  i^oruefte^nirt  Norte,y  Vefle;y  fu  opueílo 
Suefte^  entre  Leíle ,  y  Sur.  Entre  eftos  ocho,hay  otros  ocho 
intermedios ,  que  íé  nombran  con  la  repetición  de  fus  cola* 
terales ,  como  Sor  'Sor de  fie ,  entre  Norte ,  y  Nordefte,  íu 
opuefto  Su  SuduejUy  entre  Sur,  y  Suduefte;  y  aísi  de  los  de- 
más; Us  Kordeftej  Ves  Suduejle^  Sor  Sordefloy  Su  Suiftoy  Ves 
Soruefloy  Les  Suefioy  que  entre  todos  ion  i6.  vientos,ó  rum* 
bos.  Entre  eftos  íe  colocan  los  otros  diez  y  íeis ,  que  íbn 
(^rtas;  y  el  modo  menos  confiííb  de  diftinguirlos,y  nom^ 
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brarios  ,  es  ,  diciendo  :  Ntnte  qñdrtd  d  íJgrdefte,  }!l^^ 
defie  quaru  al  Norte.  Víerdefte  quarta  al  Ufie.  UfitMana  al 
I^ardijle.  Lejk  quarta  al  iSueJle.  SueJU  quarta  al  Le  fie.  Suijie^ 
quatta  al  Sur.  Sttr  quarta  al  Suefte.  Sur  quarta  M  Suduifte. 
Suduefte  quarta  al  Sm.  Suduefte  quarta  al  Vefie.  Vefie  quarta  al 
Suduefte.  Vefie  quarta  al  iíeruefie.  Naruefie  quarta  al  Vefie.  N^ 
fuefie  quarta  al  Nerte.  Herte  quarta  al  Naruefie. 

£1  faber  eftos  nombres ,  y  hacer  pronto  concepto  de  fu 
ligniticado,  fuele  1er  la  pcimera  lición,  que  íe  da  á  íus  prin- 
cipiantes ,  para  que  fepan  luego  dirigir  un  Baxel  por  qual* 
quiera  rumbo  dado.  Eftos  mitmos  rumbos  íe  deven  notar 
en  el  diario  que  fe  hace  en  qualquiera  navegación  ^  notan* 
deles  con  los  caraderes  con  que  íe  abrevian ,  que  (bn  los 
de  la  ferie  (iguiente ,  que  empezando  dd  None ,  pix>í^e 
leguidamente  por  el  Oriente, 

N  Harte. 

NqND    Nme  quarta  al  Vwdefie. 

NND      N^  Hwdifie. 

NDqN    I^ordefie  quarta  al  Nme. 

ND         Nordefie. 

NDqL  Nordefie  quarta  al  Lefie. 

LND  Us  Nerdefie. 

LqND  Ufle  quarta  al  tíardefie. 

L  Lefie. 

LqSE  Lefie  quarta  al  Suefie. 

LS£  Les  Suefie. 

SEqL  Suefie  quarta  al  Ufie. 

SE     .  Suefie. 

SEqS  Suefie  quarta  al  Sur. 

SSE  Su  Suefie. 

^    SqSE  Sur  quarta  al  Suefie. 

S  Sur. 

SgSD  Sur  quarta  al  Suduefie. 

SSD  Sur  Suduefie. 

*    SDqS  Suduefte  quarta  al  Sm 

SD  Suduefie. 

SDq  V  Suduefie  quarta  al  Vefi^. 

VSD  Ves  suduefie. 

YqSD  Vefie  quarta  al  Suduefte. 
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V  Vefie.                                           ^ 

VqNV  Ve^e  quatta  l^mejle. 

VNV  Ves  Koruefie. 

NVqV  Noruefte  quartd  al  Ve  fie. 

NV  ^wuefie. 

KVqN  'Varuefie  quartá  d  )í¡me. 

NNV  Ñor  ^níufie. 

MqNV  ^QYte  qudrtd  d  'Seruifie^ 

Aaui  (e  ha  de  notar^  que  eftos  rumbos^  o  plagas  de  que* 
hemos  hablado  en  elb  propof*  y  la  anteced.  mas  lirven  pa- 
ra  determinar  el  punco ,  ó  plaga  del  Horizonte,  ázia  la  qual 
fe  dirige  la  proa ,  que  para  conocer  qué  viento  es  el  que 
corre;  porque folo quando el  viento  es  dire^amence  en 
popa  ,  coincide  la  dirección  de  la  proa  con  la  linea  del 
viento  corriente ;  pero  quando  el  viento  es  obliquo  y  es 
precifo  íea  diferente  el  rumbo,  por  el  qual  íe  dirige  la  proa, 
del  viento  que  corre, 

CAPITULO  n-     • 

'     M   LA    COSSTKVCCIO^    D  E    I  i    PÍXIDE   J^MTICA^ 

j  Bruxuld  magneticd  y  y  de  fu  cúrreccion ,  y 
.  .  Metientes* 

LA  Píxide  Náutica  encierra  en  sí  la  Roía  de  los  vien- 
tos ,  juntamente  con  la  Bruxula  magnética  equiiibra- 
\  da.  Es  el  inlhumento  principal  de  la  navegación ,  porque 
con  ella  (e  dirige  Ja  Nave ,  y  es  conducioa  por  el  rumbo 
propio  para  llegar  al  termino  de  la  derrota ;  y  aísi ,  con- 
viene tengan  todos  los  cabalet ,  para  que  en  punto  tan  im- 
portante le  aílegure  el  acierto. 

PROP.  IV.  Probleouu 

I 
I 

Cmufonif  Utíxide  Sáuticd*  (fig,  ii^J  i;*) 
I  TXIfpongale  una  arquilla  circular ,  ó  quadrada  de 
Xj  madera  firme ,  que  tenga  de  ancho  como  unos 
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cincQ ,  ó  fcis  dedos :  en  el  centro  de  fu  fuelo,  fe  fixar^  per- 
pendicularmente  un  eitilo  ,  ó  clavo  rollizo  de  alatón ,  que 
remate  en  aguda  punta  ,  cuidando  elle  perfeétíístmamente 
perpendicular  al  fuelo  de  la  arquilla.  Algunos  difponen 
cfte  fuelo ,  de  modo »  que  fe  pueda  dcfencaxar ,  para  que 
abriendo  por  alli  la  arquilla,  íe  pueda  componer  lo  de  den- 
tro de  ella  quando  fuere  menefter;  pero  ai  bolverla  á  íu  lu- 
gar ,  ferá  preciíb  ajuftede  manera ,  que  no  quede  refquicio 
por  donde  pueda  entrar  el  ay re ;  y  afsi  fe  cerrarán  fus  jun- 
turas con  una  piel  muy  fútil ,  como  fe  fuelen  cerrar  en  los 
Oréanos  las  arquillas ,  y  condudos  del  viento ;  la  cubierta, 
de  ki  arquilla ,  ha  de  tener  un  vidro  muy  claro ,  unido  á  la 
madera  con  pez ,  y  refina. 

2  Se  tomará  una  bruxula  magnética,  ó  tocada  fielmen- 
te con  la  piedra  Imán  en  la  forma  dicha  en  el  tratado  an- 
tecedente, y  fu  difpolicion  ferá  como  la  que  (e  ve  en  la  fig. 
14.  que  es  Ja  mejor ,  la  qual  ha  de  fer  de  acero ¿ien  limpio, 
y  de  temple  competente ,  de  forma ,  que  (u  color  iea  azul, 
fella  bruxula  (e  unirá  a  la  fuperticie  inferior  de  la  Rofa  de 
los  vientos ,  de  modo ,  que  la  punta  que  mira  al  Septen- 
trión cayga  ázia  la  Flor  de  Lis  de  la  (bbredicha  Rofa :  en  el 
centro  de  éfta,que  ha  de  fer  de  cartón  bien  plano,fe  fixará 
un  capitelillo  cónico ,  y  cóncabo  de  alaton ,  ü  de  vidro ,  el 
qual  de  tal  fuerte  fe  hade  fixar  en  el  centro  de  la  Ro(a,que 
no  fe  incline  á  parre  alguna;  en  todo  lo  qual  fe  ha  de  poner 
fumo  cuidado,  para  que  (alga  perfedo  el  inltrumento. 

Hecho  ello ,  íe  pone  la  Kofa  con  fu  bruxula  dentro  de 
la  pixide ,  entrando  la  puntilla ,  que  íe  colocó  en  fu  íucio, 
dentro  del  capitelillo  concabo  ,  con  lo  qual ,  fí  íe  huviere 
procedido  con  la  debida  exacción  ,  la  Bruxula ,  y  Rofa  á 
^lla  unida ,  tendrá  fu  movimiento  expedito  ,  y  liore  ,  y  fe 
diípondrá  por  sí  mifma,  íegun  la  Meridiana,  de  forma,  que 
la  Flor  de  Lis  tpirará  ííempre  al  Septentrión  ;  pero  regular- 
mente neceísitará  de  corrección  ,  por  la  vari^^cion  que  Hie- 
len tener  las bruxulas,  deque  trataremos  luego. 

Solo  falta  advertir  aora,  que  para  que  la  pixide  íe  man- 
tenga íicmpre  á  nivd,  como  es  menelter  para  la  dirección 
de  la  Nave,  íehadefufpender  por  quatro  puntos  encon- 
trados »  con  libre  movimiento  fobre  ellos  :  para  lo  qual  (e 

aña- 
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añadirán  dos  circuios  de  alatón ,  como  (e  ve  en  lajif.  1 3. 
El  primero  ,  é  interior  EFG  cftá  unido  con  la  pixide ,  y  le 
mantiene  en  los  dos  puntos  E,  y  G ,  ingeridos  en  el  circulo 
exterior ,  moviéndole  libremente  fobrc  ellos ;  y  el  exterior 
eíU  unido  con  otra  contraarquíUa  exterior  en  los*  dos  pun- 
tos I,  K  ,  conmovimiento  también  libre  (obre  ellos.  Con 
efto,  en qualauiera  movimiento, ó  inclinación  del  Navio 
(e  coníervará  la  pixide  interior  en  Tu  nivel;  y  para  que  ello 
tenga  mas  feguramcnte  el  efédo  (bbredicho ,  fe  le  añadirá 
en  lo  inferior  algún  peíb ,  que  no  (ea  hierro.  Para  obfer- 
var  la  declinación  de  la  bruxula,  añaden  algunos  á  la  arqui- 
lla de  la  pixide  dos  ventanillas  opueftas  muy  bien  cerradas 
con  vidro  criílalino  ,  y  en  la  una  ponen  una  pinula ,  y  en  la 
otra  un  hilo  fútil ,  ó  cerda  bien  tirante ,  como  (e  ve  en  U 

•     PROP.  V.  Problema. 

« 

Exflicdfe  en  general  el  ufi  de  U  Pixide  Vauticd. 

EL  utiliísimo  ufo  de  la  pixide  náutica,  confifte  en  aque« 
lia  maravillofa  propiedad  que  tiene  la  bruxula  mag« 
netica ,  con  que  eibndo  equilibrada ,  le  convierte  por  sí 
mifíria  ázia  los  polos  del  mundo ,  dirponiendoíe  feguñ  la 
meridiana ,  ó  linea  Nord  Sud.  Ellancio  pues  unida  dicha 
Bruxula  á  la  Rofa  de  los  vientos  ,  en  correfpondencia  de  la 
linea  Nord  Sud  defcrita  en  la  mifma  Roía ,  fe  íigue ,  que 
eibndo  equilibrada  dentro  de  la  pixide,  convierte  de  tal 
fuerte  la  Roía ,  que  fu  linea  Nord  Sud  concuerda  con  la 
meridiana  del  Horizonte,  haciendo  que  la  Flor  de  Lis  mire 
al  Septentrión ;  y  como  el  centro  de  la  Rofa  coincida  (iem- 
pre  con  el  centro  del  Horizonte ,  también  la  linea  de  Lefte 
Veíte ,  ü  de  Levante  á  Poniente  de  la  Rofa ,  correfix>nde 
á  la  mifma  en  el  Horizonte ;  y  por  coníiguiente ,  toaos  los 
demás  rumbos ,  ó  plagas  notados  en  la  Roía ,  coinciden 
con  los  del  Horizonte^  De  que  ie  íigue ,  que  en  qualquiera 
lugar,  y  tiempo ,  con  Iblo  mirar  la  Roía  de  los  vientos,  íc 
fabe  en  qué  punto  del  Horizonte  cae  el  Septentrión, Auítro» 
Levante^  y  Poniente ,  y  todos  los  demüs  rumbos  ,  conti- 
núan- 
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nuando  coo  la  vifta  las  lineas  propias  de  la  Roía  náutica 

]>or  el  Horizonte. 

Eito  pues,  que  hemos  dicho,  es  lo  <jvlc  hace  faciliíáma 
la  dirección  de  b  Nave  en  la  forma  (iguiente,  que  íe  expli* 
ca  mejor  con  un  exemplo,  que  con  muchas  palabras.  Su- 
pongamos que  la  Nave  haya  da  partir  de  Marieila  á  Malta,/ 
er  Piloto  atendiendo  á  la  carta  de  navegar  ,  vea  que  para 
tocar  ep  la  Isla  de  San  Pedro ,  puelta  cerca  de  las  Collas 
meridionales  de  Sardeña ,  ha  de  íeguir,  c  iníiftir  en  el  rum* 
bo  Sudefte ,  ó  Siroco ,  fcgun  ie  llama  en  el  Mediterráneo, 
Determinado  pues  el  rumbo ,  ajulbrá  de  tal  fuerte  la  píxi- 
de ,  aue  el  punto ,  ó  índice  fenalado  en  uno  de  fus  lado% 
correiponda  direáamente  ázia  la  proa :  luego  mandará  mo- 
ver el  timón ,  y  tender  h$  velas ,  halia  bolver  la  Nave ,  de 
ferma ,  que  la  linea  Sudeft ,  ó  Siroco  de  la  Roía,  correfpon- 
da  al  punto ,  ó  indi<^e  (bbredicho  de  la  pixide.  Digd,  que 
con  elto  la  proa  de  la  Nave  eftará  dirigida  fegun  el  rumbo 
Sudefte,  como  ie  requiere  para  la  derrota  propuelia» 

Vimonfhr.  La  proa ,  como  íe  fupone  ,  correíponde  al 
punto  Índice  de  la  píxide ;  pero  la  linea ,  ó  rumbo  Sudefte, 
correfponde  al  miímo  punto  Índice :  luego  la  proa,  y  por 
coniiguiente  la  linea  que  va  de  popa  á  proa,  efti  dirigida 
fegun  el  rumbo  Sudefte ;  y  coníeryandola  en  efta  pofituia 
con  el  movimiento  del  timón  ,  caminará  por  dicho  rumbo. 
Aqui  fe  ve  la  grande  excelencia  de  elte  modo  de  nave- 

far  ,  pues  con  él  fe  dirige  la  Nave  con  igual  facilidad,  a(si 
e  dia ,  como  de  noche ,  afsi  en  tiempo  lereno ,  como  ea 
obícuro;  y  efto  con  tanta  puntualidad,  que  en  deíviandole 
la  Nave  del  rumbo,  (e  maniñefta  luego  fu  defvío  en  el  pun- 
to Índice  de  la  píxide ,  que  fe  ve  también  apartado  del  rum- 
bo de  la  Rofa ;  y  mandando  bolver  el  timón  á  Vasbord^ 
ó  á  Eftibord ,  fegun  cI  lado  á  que  defviare ,  fe  buclve  ^re- 
cobrar el  miímo  rumbo. 
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PROP.    VL  Problema. 

Obfervsr  U  decünácian  de  U  BruxuU  fatá  wregtrlá^ 

EN  el  tratado  precedente ,  lib.  i»  p9P.  1 8.  traté  de  la 
variación ,  o  declinación  de  las  oruxulas  magnéti- 
cas ,  las  quales  regularmente  fe  defvian  de  la  Meridiana ,  5 
linea  de  Nord  Sud ,  el  qual  dcívio ,  fe  llama  DecUnacm  ^  i 
Váíiacum,  Si  la  variación  de  la  bruxula  es  ázia  Levante; 
ello  es  y  la  Flor  de  Lis ,  que  havia  de  mirar  dire&amente  al 
Septentrión ,  íe  buelve  ázia  el  Levante ,  fe  dice  que  la  Roía 
Hordefiiá  y  efto  es,  fe  aparta  del  Hwte  sizia  Ufieiy  (i  ízia  Po- 
niente, fe  dice  que  fJQtvtfiia ,  ó  que  (e  deívia  del  Nme  azia 
Vefte.  En  el  Mediterráneo  ,  quando  (e  buelve  íizia  Levan- 
te ,  fe  dice  que  Gregaliz^a  ;  V  quando  azia  el  Poniente ,  que 
MaeJlrdUz^a.  A  cerca  de  eíta  variación  de  la  bruxula  no  fe 
puede  dar  regla  cierta ,  porque  en  unos  lugares  es  mayor, 
en  otros  menor ,  aun  en  los  que  eftíin  baxo  de  un  mifmo 
Meridiano :  y  aun  en  un  miiino  lugar  (e  íuele  mudar  con  el 
tiempo.  Veafe  lo  dicho  en  el  lugar  citado. 

Para  el  acierto  pues  de  las  nav^aciones ,  es  preciíb 
tener  conocida  la  variación  de  la  bruxula,  para  corregir  la 
Kola  de  los  vientos ,  ajuftandola  de  forma ,  que  íu  Meri- 
(liana  ,  ó  linea  None  Sur  ,  correfponda  á  la  Meridiana 
verdadera.  El  conocimiento  de  efta  variación ,  es  fácil  en  la 
tierra  ,  porque  folo  con  colocar  la  bruxula  fobre  la  linea 
Meridiana  bien  facada  fobre  un  fuelo  nivelado ,  fe  conoce 
quantos  grados ,  y  ázia  qué  parte  fe  defvia  de  dicha  linea; 
pero  en  el  mar  tiene  mas  dificultad ,  por  no  tenerfe  alli  la 
Meridiana  fixa ;  pero  fe  podrá  averiguar  por  qualquiera  de 
los  modos  íiguientes. 

Modo  I.  fot  U  altura  Meridiana  del  Sel  fü  de  tos  Eñre- 
llás.  Expongafc  ja  pixide  náutica  al  Sol ,  y  con  d  Qua- 
drante  obferveíe  íu  altura  varías  veces,  aplicando  al  mifmo 
tiempo  un  hilo  con  un  buen  peíb ,  cerca  de  la  Rofa  de  los 
vientos ,  de  modo,que  la  fombra  del  hilo,  pafle  por  el  cen- 
tro de  la  Rofa:  hagafe  eña  diligencia, hafta  que  íe  obferve, 
|ue  el  Sol  ya  no  íube  mas  alto,íi  que  empieza  á  difminuir 
altura :  veafe  pues  quantos  grados,  y  á  qué  parte  de  U 
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linea  Norte  Sur,  cortav^  la  fombra  quando  (e  obfervó  en  el 
Sol  la  fT>ayor  altura^  y  aquella  (era  la  declinación  de  la  bru- 
xula.  De  efta  mifma  fuerte  íe  podrá  íácar  obfervando  la 

\  niaxima  altura  de  una  Eftrella  fíxa ;  pero  (era  tnenelter  va* 

\  ler(e  del  trian^io  filar ,  de  que  varías  veces  hemos  habla- 

^  f  do,cuyos  dos  hilos^el  centro  de  la  Rofa^y  de  la  Eftrella^haa 

de  concordar  de  modo ,  que  el  hilo  próximo  á  la  villa  cu- 
bra el  centro  de  la  Rola ,  y  al  otro  nilo ,  y  ambos ,  como 
fi  fueíTen  uno  á  la  Eftrella ,  y  edo  cada  vez  que  fe  obferváre 
fu  altura  con  el  quadrante;  y  aquel  grado  que  (e  viere  cor« 
ta  el  hilo  aue  cubre  el  centro,(erá  el  de  la  declinacíon,co- 
mo  antes  aixe*  Elta  pradica  necefsita  de  mucha  diligen- 
cia, para  que  no(e  incurra  en  algún  error. 

Modo  2.  por  dos  alturas  del  Sol ,  />  de  alguna  Efirella.  Ob- 
(erve(e  la  altura  del  Sol ,  como  dos  horas  antes  del  medio 
dia » y  juntamente  los  grados  de  la  Ro(a|  que  corta  la  fom- 
bra del  hilo  perpendicular  al  tiempo  de  dicha  obfervacion» 
3ue  fe  notará  en  un  papel :  repitaie  la  miOna  obférvacion 
efpues  del  medio  día  muchas  veces ,  hafta  que  (e  halle  te^ 
ner  el  Sol  igual  altura  á  la  primera ,  y  noteníe  los  grados 
que  íeñala  la  fombra  del  hilo  en  la  periferia  de  la  Ro(a: 
part  tic  por  medio  el  arco  comprehendido  entre  el  punto 
de  la  prunera  obíervacion ,  y  el  de  la  fegunda ,  y  (e  tendrá 
alli  el  punto  del  verdadero  bur ,  y  (u  opuefto  (era  el  verda-^ 
dero  Norte :  y  quanto  la  Flor  de  Lis  (e  defviáre  ázia  Lefte, 
ó  ázia  Vefte ,  fera  la  declinación  de  la  bruxula.  Lo  mifmo 
fe  podrá  executar  con  una  Eftrella  fíxa ,  y  fe  lograra  el 
mifíno  fin. 

Modo  ypwlas  Ejhellas  circumpolares,  (fig.  ly)  Ob(erve- 
.  fe  la  máxima  digre(sion ,  ó  dillancia  del  rumbo  Norte,  que 
en  qualquiera  noche  tiene  una  Eftrella  circumpolar  ,  coma 
por  exemplo la  luciente  delaUr(a  menor  »  que  es  la  clara 
de  las  Guardias ,  ó  horologial ,  ufando  para  ello  del  trian- 
gulo filar ,  como  (e  dixo  en  el  Modo  i.  la  cual  Ellrella  dií^ 
ta  del  Polo  á  lo  mas  i¿i.  grad.  25.  min.  Y  lupongamos  que 
el  hilo  mmifedó  que  aiílava  20.  gr.  del  rumbo  Norte  de 
la  Rofa.  Efto  fupuefto ,  ie  hallará  la  declinación  de  laRo- 
fa ,  como  (e  íi^e.  Sea  en  la  fig.  1 5.  B  el  Polo  boreal ;  A  el 
Zenich }  la  Eurella  C :  con  que  (e  ve  formado  el  triangulo 
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ACB,  rcAanguIo  en  C,  por  tocar  el  vertical  ACE  al  circu- 
lo pequeño  en  C,  ypaflar  CB  por  el  centro  del  milino  cir- 
culo :  fabeníe  en  eíte  triangulo  el  arco  XB,ii8.gr.y  z6.niin« 
complemento  de  la  altura  DB  del  Polo ;  y  el  arco  BC,  dif- 
tancia  de  dicha  £l]:rella  al  Polo  14.gr*  z^.min*  luego  feía- 
brá  HD  por  la  figuiente  analogia* 

CotM  elfeno  de  AB  ^S.grad^j  160  min*  c&mpL  de  BD 
al  feno  total  ADy 

áfsi  U  tangente  de  BC ,  difianáa  de  la  BftreUa  al  FeU ,  14* 
grad.  y  23.  müi. 
i  la  tangente  del  arco  ED« 
Y  fe  hallarán  i8,  grad.  5  f  •  min*  y  eftoes  lo  que  dilta  real- 
mente el  vertical  de  la  EÍtrella  del  Meridiano;  pero  por  la 
obfervacion  fe  halló  dilUva  ;o.  grados  de  la  Flor  de  Lis  en 
la  Rola  :  reftenfe  pues  18»  grad.  55.  min.  de  jo.  grad*y 
el  reíiduo  ii.  graa.  ^.  min.  (era  la  declinación  occiden- 
tal de  dicha  Flor  de  Lis  del  verdadero  Norte  al  Poniente  •  6 
Veíte. 

Modo  4.  fot  el  Orto  , jr  ocafo  del  Sol ,  u  de  las  BfhreHas. 
O^fei  veie  y  como  en  los  modos  antecedentes ,  el  grado  de 
la  Kofa  de  los  vientos ,  á  que  correfponde  el  Solquando 
falc  ,  y  quando  fe  pone  :  partaíe  por  medio  el  arco  com- 
{>rehendido  entre  dichos  dos  grados» y  el  punto  dividente 
ferá  el  verdadero  Sur ;  y  fií  opuefto, el  verdadero  Norte; y 
íi  la  Flor  de  Lis  dilt^re  del  punto  del  verdadero  Norte» 
aquello  que  diftárc  ferá  fu  declinación*  Lo  mifino  fe  hará 
con  qualquiera  Ellrella. 

Modo  5.  por  el  Az^imuth.  Efte  niodo  tiene  la  excelencia 
de  no  haver  meneiler  mas  que  una  obfervacion  de  la  altura 
del  Sol  y  ü  de  una  Lftrclla.  Obíervada  pues  la  altura  del 
Sol ,  y  fabida  fu  declinación  aquel  dia  por  la  tatla  i.  de 
las  declinaciones  de  los  grados  de  la  Eclíptica  5  y  fabida  la 
altura  de  Polo;'y  por  conli^uiente  fu  complemento,  íe  fa- 
brá  por  hprop.  8i.  lib.  i.  de  a  Afttonom.  el  Azimuth  del 
Sol,  que  es  fu  dittancia,  del  verdadero  Sur ,  con  que  fe  fa- 
brá  eíte  punto ;  y  por  configuiente ,  fu  opuefto ,  que  es  el 
verdadero  Norte :  con  que  lé  íabrá ,  como  en  el  modo  an- 
tecedente, lo  jque  la  Rofa  declina  á  Lelte,ó  á  Vefte ;  pero 

por 
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porque  cfta  operación  necersica  de  Trkonomctria ,  en  que 
tal  vez  no  eftan  dieltros  los  Pilotos,  íe  podrán  valer  de  al- 
guno de  los  modos  antecedentes.  Otros  (e  hallarán  ea  el 

N  P.  Dechales. 

,  \  PROP.  Vn.   Problema. 

SMdá  U  dectindcion  de  U  Bruxidd ,  corregir  la  Rúfd  ie  las 

rumbos  ,  i  vientos. 

O  Per  detoné  Si  la  Flor  de  Lis  nordefteáre ,  por  exemplo, 
una  quarta ,  coloquefe  la  Bruxula  una  quarta  ázia  el 
I  Nordeltc,  reípevSo  de  la  Flor  de  Lis,y  con  eíto  auedaí  á  di- 

I  cha  Flor  una  quarta  ázia  el  Noroeíte,  refpedo  ael  cabo  de 

la  Bruxula :  conque  nordefteando  élia  una  quarta ,  vendrá 
á  parar  la  Flor  de  Lis  en  el  punto  del  verdadero  Nord.  £1 
Padr^  Dechales  no  aprueba  efta  corrección ,  porque  fiendo 
varia  la  declinación  de  la  Bruxula  en  diferentes  tiempos ,  y 
lugares »  no  queda  generalmente  corregida :  por  efta  razón 
advierte  nueltro  Valenciano  Pedro  de  Syria  en  fu  Arte  de 
la  verdadera  navegación  ,  que  los  Pilotos  curiofos  no  fe 
han  de  contentar  con  llevar  en  fus  Baxeles  una  (ola  Bruxu- 
la,  fí  quatro  ,  ó  cinco  ,  para  cotejar  las  unas  con  las  otra^ 
y  afiebrados  de  una,  naveguen  con  ella  tres,ó  quatro  dias» 
obíervando  entre  tanto  con  las  otras  por  qualquiera  de  los 
modos  (obredichosy  fi  (e  varia  la  declinación  y  con  lo  qual 
ceíTa  el  inconveniente  íbbredicho.  Otros  modos  trae  el  P« 
Dechales  en  el  Ub.  3*  frof.  15.  pero  éíte  parece  el  mas  facíL 
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LIBRO   III. 

DÉLA   NATURALEZA  ,   Y   PRO- 
píedades  de  las  lineas  por  donde  fe  nave- 
ga i  del  modo  de  govcrnar ,  y  dirigir  por 
«lias  la  navegación ;  y  varios  modos  de 
refoiver  los  Problemas 
náuticos. 

• 

LA  dirección  de  la  Nave,  por  qualeíquicra  rumbos, 
y  la  jpeíblucion  de  los  Problemas  náuticos,  le>  pue* 
de  hacer  por  diferentes  modos:  los  principales  (od, 
ó  por  Trigonometría)  ó  por  la  Carta  de  Navegar, 
ó  por  el  Oyadrado ,  que  llaman  de  uducüm  y  también  por 
las  tMss  Loxodr9mc4s.  Explicare  en  efte  libro  los  dos  pri- 
meros ,  y  en  primer  lugar ,  el  que  procede  por  Trigono- 
metría ;  porque  aunque  (ea  menos  exa&o  en  navegacio- 
nes largas ,  y  poco  ajuftado  al  g^enio  de  los  Pilotos ;  pero 
da  mucha  luz  para  entender  los  fundamentos  de  eite  Arte, 
y  en  fus  Problemas  confiile  el  calculo  de  las  Tablas  Loxo- 
dromicas ,  que  traen  algunos  Autores.  Qjiien  quiíiere  con- 
tentarle con  lo  que  es  mas  propio  del  exercicio  de  Pilote- 
ría  ,  en  haviendo  vifto  el  csfituh  i.  podji  paÜar  al  terce- 
ro y  omitiendo  al  (egundo* 
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CAPITULO    I. 

PE   LA    I^ATVRALEZA  ^    T    PROVIEDADES 

de  las  lineas  de  la  navegación. 

LAs  lineas  por  donde  llevan  fu  derrota  en  el  mar  los 
Baxeles ,  ó  (bn  círculos  máximos ,  y  de  poíicion ,  o 
Circuios  menores ,  ó  lineas  loxodromícas :  qual  (ea  la  natu- 
raleza, y  propiedades  de  ellas  lineas  ,  y  en  qué  calos  fe  na- 
vegue por  unas ,  y  en  que  por  otras ,  expUco  en  las  pro* 
pouciones  figuientes. 

PROP.  I.  Theorema. 

Quand§  fe  navega  pr  el  rumbo  'Ñon ,  ¿  Snr^  figtu  el  Baxel  d 

circulo  Meridiano. 

DJimonftr.  Supuefto^  como  íe  fupone,  oue  la  linea  Nort, 
ó  Sur  en  la  píxide  náutica  concuerda  con  la  natural, 
es  preciib ,  que  íiguiendola  íin  deíviaríe  de  ella  ál  uno ,  ni 
á  otro  lado,  vaya  fíempre  el  Baxel  por  la  Unea  Nort  Sur 
natural ,  que  es  la  feccion  común  del  Meridiano  con  d 
horizonte:  luego  lleva  fu  derrota  por  el  circulo  Mehdiaoo. 

PROP.  n.  Theorema. 

■ 

Si  el  Baxel  puefíobaxo  la  Equinoccial  navega  fw  Us  rumks 
Left^  é  Veft  y  hace  fu  derrota  for  la  Equi- 
noccial. 

T  TNa  Nave  íalc  de  un  Puerto  puedo  baxo  de  la  Equi- 
\^  )  noccial ,  y  ^dirige  fu  camino  por  el  rumbo  Left  ,  ó 
Veft ;  efto  es ,  forma  fu  derrota  ángulos  redos  con  todos 
los  Meridianos»  Digo, que  camina  porlamifma  Equi- 
noccial. 

Demonfir.  El  rumbo  Left ,  ó  Veft ,  que  fale  de  la  Ro- 
ía ,  cuyo  centro  eftá ,  como  aora  fuponemos ,  en  la  Equi* 
noccial ,  coincide  con  efta  linea  :  luego  qualquiera  derro- 
ta 
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U  que  alli  íe  haga  figuíendo  efte  mifmo  rumbo,  íc  hará  por 
la  Equinoccial. 

PROP.  III.  Theorema. 

I4  tJave  fuefid  fuera  de  la  Equinoccial ,  fi  fi  dirige  fcf  los  rum- 
bos Lejl  y  h  Vejl  de  la  Carta  de  navegar ,  effeculativ amenté 
hablando  ,  corre  fot  circulo  fárdelo. 

DEmonftr.  Siempre  que  la  Nave  va  dirigida  por  el 
rumbo  Lelt  >^ó  Ycft  de  Jas  Carcas ,  corre  una  linea 
Sue  hace  ángulos  redos  con  todos  los  Meridianos ;  pero 
lera  de  la  Lquinoccial  no  hay  otra  linea  que  haga  ángulos 
redos  con  todos  los  Meridianos,  fino  el  circulo  paralelo  á 
la  Equinoccial ,  como  confta  délos  principiosL  generales  de 
la  esfera :  luego  la  Nave  dirigida  en  la  forma  dicha  por 
los  rumbos  Lelt ,  ó  Veft,  fuera  de  la  Equinoccial,  anda  por 
circulo  paralelo.  Efto  es  aísi ,  difcurriendo  erpeculativa> 
mente ;  pero  en  lo  pradico  fucede  lo  contrario ,  por  la  ra- 
zón que  digo  en  la  propoficion  figuiente* 

PROP.  IV.   Thcortma* 

La  Vave  fuella  fuera  de  la  Eqmocáal ,  dirigida  for  los  rumbos 
Lejíy  i  Vefi ,  declina  algo  ^iuia  la  IquinocciaL 

EXflicacm.  Supongamos ,  que  de  Malta ,  que  eftá  en 
altura  de  35.  grados,  parte  un  Baxel  para  Candia, 
que  también  efta  en  altura  de  35.  grados.  Digo ,  que  fí  fí^ 
gue  el  rumbo  Left,  que  es  el  que  (¿gun  eftilo  común  íe  havia 
de  tomar ,  li  el  Piloto  al  Tegundo  dia  de  la  navegación  re- 
conoce en  qué  altura  le  halla ,  verá  ellár ,  por  exemplo ,  en 
Í4.  gr.  y  medio  íolamente;  y  aun  en  menos  en  haviendo 
egado  al  termino  de  la  derrota ,  íi  no  lo  procura  enmen- 
dar. Confta  efto  por  la  experiencia.  Muchos  fe  han  fati« 
gado  en  dar  la  razón  de  efto ;  de  fuerte,  que  algunos  han 
atribuido  efte  defvio  del  Baxel  á  equivocación:  otros,  dán- 
dole por  fupuefto ,  decian  fer  la  <aula  los  corrientes  del 
Mar  de  Septentrión  á  Mediodía :  otros ,  y  con  ellos  el  Pa- 
dre 
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dre  Dechales  y  en  la  ultima  prop*  del  lib.  ;•  lo  atribuye  i  U 
variación  de  la  bruxula ;  pero  juzgo  (er  otra  la  verdadera 
caufa,  que  explico  en  la  tbrma  iiguience. 

Q^alquiera  linea  por  donde  la  Nave  naturalmente  ca* 
mina ,  (i  no  lo  perturban  otras  caufas ,  ó  fe  reduce  con  ar- 
te ,  es  circulo  máximo*  La  razón  es ,  porque  como  (u  pro- 
pio pcfo  la  dirija  ázia  el  centro  del  mundo ;  y  por  otra 
Earte  el  Ímpetu  de  los  vientos  y  ó  remos ,  (iendo  una  mifma 
i  difpoiicion  del  govemalle  ,  la  dirija  diredameme  íin 
delviaj  la  á  uno ,  ni  á  otro  lado  ,  es  preciib  la  lleve  por  el 
plano  de  un  miímo,  circulo  vertical :  >luego  partiendo  la 
Nave  de  aquel  punto  del  circulo  paralelo ,  que  paila  por 
Malta,  y  dirigiendofe  por  el  rumbo  Leli,  prefcindiendo  de 
otras  cjrcun (rancias,  caminará  por  el  circulo  vertical  que 
toca  en  aquel  punto  al  fobredicho  paralelo ;  pero  efte  ver- 
tical ie  defvia  del  paralelo  ázia  la  Equinoccial ,  á  quien 
corta  en  dos  puntos  opueitos :  luego  li  continuamente  no 
fe  corrige  aquella  linea ,  (e  irá  deiviando  la  Nave  del  (b- 
bredicho  paralelo,  accrcandoi'e  mas  á  la  Equinoccial ;  y  co- 
mo no  íe  pueda  hacer  continuamente  dicha  corrección  ,(¡ 
folo  quando  ie  ve  fer  feníiblemente  aneulo  obtufo  el  que 
forma  la  linea  del  movimiento  de  la  Nave  con  la  linea 
Nort  Sur ,  (e  ligue ,  que  pradicamente  la  Nave  dirigida 
por  el  rumbo  Leit ,  de  Malta  á  Candia ,  fe  fale  del  fobredi- 
cho rumbo ;  y  por  coniíguiente ,  del  paralelo  que  paila  por 
entrambas  Islas.  Lo  müino  es  por  la  mifm^  razón,  fi  fe  fi- 
gue  el  rumbo  Veíle  al  bolver  de  Candía  á  Malta. 

La  mifma  razón  dada  fe  explica  masoara  lospradicos 
en  la  forma' iiguiente.  Los  rumbos  en  la  Kofa  de  los  vien- 
tos, como  antes  dixe ,  no  ion  otra  cofa  que  las  lecciones,  ó 
cortes  de  los  planos  verticales  con  el  plano  del  horizonte 
en  qualquiera lugar ;  luego  los  rumbos  Nort,  y  Sur ,  fon 
la  lección  del  Meridiano  con  el  plano  del  horizonte ;  y  los 
rumbos  Leíl,  y  Veit ,  fon  la  feccion  del  vertical  primario 
con  el  mifmo  norizonte ;  pero  efte  vertical  primario  paüa 
por  los  puntos  del  verdadero  Levante  ,  y  Poniente ,  o  ver- 
dadero Leít ,  y  Veft  ;  luego  los  rumbos  Left ,  y  Veíl ,  vsok 
ázia  los  puntos  del  verdadero  Lell ,  y  Veft ,  que  fon  las  in- 
terfecciones  de  la  Equinoccial  con  el  horizonte :  lu^ 

liem- 
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fiempre  que  fe  dirige  la  Nave  por  los  verdaderos  rumtx»* 
Ibbredicbos ,  camina  ázia  cl  verdadero  Levante,  y  Ponien- 
te ;  pero  ningún  circulo  paralelo  fe  encamina ,  ni  paíIa  por 
dichos  puntos  :  luego  fuera  de  la  Equinoccial,  la  >Iave  di- 
rigida por  los  rumbos  Lelt,  y  Vctt  no  forma  pra¿ücamento 
circulo  paralelo ,  fi  que  para  que  le  cerra  es  meneíter  una 
continua  corrección  ^  cuidando  que  la  linea  de  ,popa  \ 
proa,  que  es  la  del  movimiento  de  la  Nave ,  conferve  uem« 
pre  ángulos  reótos  con  la  linea  Non  Sur. 

Podrá  decir  alguno,  que  en  las  Cartas  de  navegar  la  li- 
nea Lelt  Veit ,  (icmpre  hace  ángulos  redos  cqn  todos  los 
Meridianos ,  ó  lineas  Nort  Sur  :  luego  cuidando  coníer- 
var  ellos  ángulos  con  todos  los  Meridianos  ^n  la  derroca» 
fe  navega  por  los  rumbos  Left  Veft ;  pero  conlervando 
Oemprc  dichos  ángulos  redos ,  íe  corre  por  circulo  parale- 
lo y  como  dixe  en  la  propoíicion  antecedente :  luego  íi« 
guiendo  los  verdaderos  fumbos  Leit,  Veft,  neceílaríamente 
le  va  por  circulo  paralelo.  A  efto  refpondo :  que  de  los 
rumbos  Left  ,*y  Veft  de  las  Rofas  pintadas  en  las  Cartas^ 
folos  los  que  íalen  de  las  Rofas  pintadas  en  la  Equinoccial 
concuerdan  con  los  verdaderos  de  la  tierra,  porque  los  pin- 
tados fuera  de  ella ,  no  van  á  los  puntos  del  verdadero 
Left^y  Veft;  antes  bien  (i  fueflen  ázia  eftos  puntos »  no  tur 
rian  ángulos  rectos  con  todos  los  Meridianos  :  conque 
quando  la  Nave  fe  goviema  fegun  eftos  rumbos,  no  va  por 
los  verdaderos  rumbos  Left,y  Veft ;  y  por  coniiguiente  ^ li- 
guiendo  los  verdaderos  j  no  va  por  circulo  paralelo ,  (¡  por 
circulo  máximo  de  poíicion ,  del  qual*íe  faca  la  Nave  por 
la  corrección  que  la  reduce  al  circulo  paralelo  ,  aunque 
cfta  jamás  es  baitante  para  que  no  defvie  algo  ázia|la  £qui» 
Boccial  I  como  ateftigua  la  experiencia. 

« 

PROP.  V.  Theorema. 

I4  N4?f  üaiffiá  pt  qudtquitrd  rumbo  0bliqu$  y  defcrhi  UM 
Unta  effiral ,  llamada  LoxodromUa.  (pg.  1 6.) 

Digo,  que  la  Nave  dirigida  por  qualquiera  rumbaobli- 
quo ,  como  por  exemplo  el  Suduefte ,  que  hace  con 
TmoVUL  £e  d 
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el  Meridiano  ángulo  de  45.  grad.no  va  por  circulo  máxi- 
mo ,  (1  que  defcrive  con  lu  derrota  una  ünea  quafí  efpiral: 
y  es  la  razón ,  porque  en  efte  ralo  la  linea  por  donde  el  Pi* 
loto  conduce  la  Nave  ^  hace  con  todos  los  Meridianos  un- 
mifmo  ángulo  de  45.  grados;  pero  ningún  circulo  máximo, 
excepto  la  Equinoccial ,  puede  hacer  un  mifmo  ángulo  coa 
todos  los  Meridianos:  lu^o  la  Nave  dirigida  por  cfle 
rumbó ,  6  otro  qualquiera  obliquo ,  no  va  por  circulo  ma« 
ximo. 

<  Y  pafa'mayor  inteligencia ,  (ea  en  la  fig.  16.  A  el  Polo 
del  mundo ;  BQ  la  Equinoccial;  AB ,  AL>  y  AE,  &c«  dife- 
rentes Meridianos.  Supongamos  aora  parta  del  punto  B 
una  Nave  por  el  rumbo  BH  obiiquo  ,  cuyo  ángulo  ABt^ 
oue  forma  con  el  Meridiano  AB ,  (ea  6o»  grad.  Digo^que 
h  efta  Nave  fe  duige  por  el  fobredicho  rumbo  ,  legun  la 
pixide  náutica ,  no  deícrivirá  con  fu  derrota  circulo  mazi< 
mo  y  (i  otra  linea. 

Denwnftu  Sea  BH  el  circulo  máximo ,  6  vertical ,  que 
hace  ángulo  de  6»  grad.  con  el  Meridiano  AB ,  y  camine 
la  Nave  por  dicho  circulo  y  es  claro  y  (egun  lo  dicho  en  la 
propolicion  antecedente ,  que  en  Ifegando  á  otro  Mcridia* 
no  notablemente  diftante  del  primero,  como  á  I,  punto  del 
Meridiano  AD  y  verá  el  Piloto  ,  que  el  ángulo  que  hace  d 
rumbo  que  tomó  con  el  Meridiano  AD  en  que  íé  haila ,  es 
el  ángulo  AIH ,  el  qual  por  fer  externo ,  es  mayor  que  d 
ángulo  ABH  interno  y  conque  mandará  al  Timonero  rd^ 
titúya  la  Nave  al  mifmo  ángulo  de  antes  :  conque  la  obli* 
gara  á  que  dexe  el  vertical  IH,  y  le  dirija  (egun  plotro  ver- 
tical IL  ,  de  forma ,  que  el  ángulo  AIL  lea  de  60.  gnid. 
como  ¿1  ABH.  Lo  niiiina  hará  en  llegando  al  punto  K  del 
Meridiano  AE  ,  haciendo  que  la  Nave  (e  dirija  por  KM: 
luego  la  Nave  no  camina  el  circulo  máximo  ,  ó  vertical 
Bn ,  fi  otra  linea  BlKM  quaíi  efpiral ;  y  á  ella  llamamos 
Linea  Loxodromu ,  que  no  es  otra  cofa  que  mu  ¡intéí  que 
fcrmd  ángulos  obliquús  iguala  am  todos  Us  Meridianos. 

Aquí  fe  ve  claramente  ,  que  en  la  realidad  eiia  linea  e(^ 
ú  compueda  de  muchos  arcos  pequeños  de  circulo  máxi- 
mo :  porque  para  que  fuoífe  (eguidamente  Loxodromica^ 
era  meneíter  que  todos  los  inflantes  reduxeíle  el  Piloto  la 

Nave 
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\         Nave  al  mirmo  ángulo,  lo  que  es  impoísible ;  pues  correrá 
i  fin  duda  la  Nave  gran  trecho,  fin  que  íe  pueda  advertir  di-^ 

\  ferencia  fenlible  en  el  ángulo,  y  íolo  (e  puede  hacer  la  cor^ 

I  reccion,  quando  el  ángulo  es  (enfiblemente  diíiinto. 

*  COROLARIOS. 

I  T^H  aqm  fffim^  que  fi  fatá.  ir  al  lugar  H,tma¡fe  uno  al 

1^*  frincipio  el  rumbo  BHj  en  lugar  de  Uegar  a  H^fe  bailan 
fia  en  M  y  en  mayor  dijiancta  de  la  Equinoccial. 

%  La  linea  loxodronuca^  no  es  la  mas  breve ;  porque,  es  áer^ 
to ,  que  la  linea  mas  breve  de  un  lugar  dt  la  fuperpcie  de  U  tier- 
ra a  otroy  es  el  arco  de  circulo  maxnno  comprebemUdo  entre  ellosi 
y  la  imea  fobredi^ba ,  no  es  circulo  máximo. 

PROP.  VL  Theorema.  ; 

miugfma  lima  loxodromica  puede  con  todo  rigor  llegar  al  toh 

de  la  tierra.  (fig*i7*) 

Upongamos ,  que  una  Nave  parte  del  p  unto  B  puefto  ea 
,^  la  Equinoccial ,  y  que  va  liguiendo  (lempre  el  rumbo 
bC ,  que  íupongo  lea  el  Leíl  Nordeft*  Digo,  que  hablando 
en  todo  rigor,  nunca  podrá  llegar  al  polo  A« 

Demonftr.  £1  fobredicho  rumbo,  uempre  hace  el  mifíBO 
angí!^  con  todos  los  Meridianos  :  luego  la  linea  de  dicho 
rumbo  jamás  concuerda  con  el  Meridiano ;  pero  qualquie- 
ra  linea  que  va  al  Polo ,  concuerda  con  el  Meridiano :  lue^ 
co  el  rumbo  obliquo  fobredicho  ,  jamás  podrá  llegar^  al 
Meridiano,  hablando  en  todo  rigor;  y  por  configuiente^  oí 
la  Navjs  que  le  figue. 

PROP.  Vn.  Theorema* 

La  linea  loxodromica  queda  dividida  en  partes  iguales  por  tos 
paralelos ,  que  difian  igualmente  entre  si. 

(jí¿«f..i8.) 

Explicación.  Sea  A  el  Polo  de  k  tierra ;  (ea  BC  un  arco 
de  Equinoccial ;  y  AB ,  AD ,  A£ ,  &c.  fean  los  Me- 
ridianos ,  diítantes  entre  si  como  un  minuto  ,  para  que  ios 
arcos  BD » D£ .  &c.  íe  puedan  tomar  po^  lineas  re¿xas  fin- 

£e  1    .  error 
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error  fenfiblc.  Sea  BGHIK  la  linea  Loxodromica ,  cuyos 
íegmentos  6G ,  GH ,  HI ,  IK  fean  iguales*  Por  los  puntos 
G,  H,  I,  K,  tirenfe  del  Polo  A  los  circuios  paralelos  OGL, 
PHM  y  &c.  Digo  ^  que  eftos  paralelos  dilhn  igualmente 
entre  si ;  efto  es ,  que  los  arcos  del  Meridiano  bO  y  OP, 
PR ,  RS  fon  iguales, 

DtfMnfir.  Los  triángulos  BGD ,  HGL ,  IHM ,  IKN^ 
íe  pueden  tomar  por  rectílineos ,  por  fer  fus  kdos  á  lo  mas 
de  un  minuto^  que  en  la  fupertície  de  la  tierra  es  íenlible- 
mente  linea  recb.  Tienen  pues  dichos  -triángulos. los  án- 
gulos D,  L ,  M ,  N  ref^os ,  por  hacer  íiea^re  los  paralelos 
con  los  meridianos  ángulos  re¿to$  :  los  ángulos  BCD, 
GHL ,  NIM ,  IKN  (on  iguales  ,  por  la  naturaleza  de  la  li- 
nea Loxodromica ;  y  los  tegmentos  BG ,  GH ,  HI ,  IK  fon 
iguales  por  iupolicion  :  luego  (  t6«  i.  HucL  )  los  triángu- 
los BGD ,  HIM ,  IKN  fon  totalmente  iguales  :  luego  liis 
lados  GD,  HL,  IM ,  IK ;  eílo  es ,  OB ,  PO ,  RP ,  SR  fon 
iguales :  luego  ii  los  tegmentos  Loxodromicos  ion  igua- 
les ,  k)S  paralelos  qué  les  contiento ,  tienen  iguales  diftan- 
cias  entre  sí ;  y  íi  las  dittancias  de  ¿(los  fon  iguales  ,  tain* 
bien  lo  ion  los  (egúienco^  Loxodromicos. 

COROLARIOS. 

X  A  ^^^^^  i^ides  de  U  lima  LoxoébrHmcá  y  tfrrtffnulm 
XjL  f^tes  iguales  de  Mnidiane^ 
C  lodos  los  arcos  BD^iSly  }IM  ^  ÍS  fin  iguales  y  en  qu^m- 
tú  'i  la  magmtud  ^foluta  que  tituen  en  la  fuferficie  del  gl$b§ 
terráqueo ,  fero  nú  en  quanto  ¿  la  reffeüiva  \  ejUes  y  contienen 
igual  numero  de  millas ;  ffero  n$  igual  numero  de  grades  y  i  mi- 
ñutos  de  fu  circule.  Comoji  BD  en  la  Equinoaial  y  es  ma  mi- 
lía  y  también  GLfera  una  milla ;  y  afsimifnm  HAf ,  y  /N ;  fera 
fe  BD  es  un  minuto  y  GLfera  mas  de  un  mmuto  de  fu  circulo  \  y 
naicho  mas  HM  > y  IN.  Dr  que  fe  infiere  ,  que  ¡afuma  ie  les 
arios  GDy  HL ,  JAf  ^  KN ,  es  igual  a  la  mutación  de  latitud  ;  fe-- 
ro  la  fuma  de  los  arcos  BDjGLy  HM  ylS  n$  dala  nmtMÍea,y  i 
diferencia  de  longitud ,  for  caufa  de  que  tena  mifma  cantidad 
de  millas  en  diferentes  f  áratelos  ,  da  mas  y  i  menos  grados^j  mi- 
ñutos ;  y  afsi  y  fara  froceder  con  exacáen  y  es  freiife  fuputar 
quamos  grades  y  j  minutos  correfponden  en  cada  faraUU  i  una 

ir- 
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UffUytuSUy&s*  it  qtiefi  ttáti  jéwU  <3t9p*fbiá ,  lih^  i 
fnftf.  x6* 

CAPITULO    E. 

DS  lA  NSOlVaOÜ^  DE   IOS   PROBLEMAS  NAVTKO^ 

p0r  Triganametria. 

T^Ara  inteligencia  de  lo  que  hemos  de  decir  y  (e  deve 
W^  preruponer»,  que  AnfuULoxúdf<mw»y  es  el  que  hace  la 
ímea  Loxodromica  con  el  Meridiano^  como  es.  el  ángulo 
ABK,  (^¿«i8.  >  y  fu  complemento  es  el  ángulo  KBC,  que 
hace  la  linea  Loxodromica  con  la  Equinoccial  „  ó  con  qual« 
quiera  paralelo»  Lada  Micodjfnamco  >  i  quien  también  Uar- 
man  Millas  di  Ufi^  y  KeA  eselagregulo»  6  fuma  de  los  ar- 
cos de  diferentes  paralelos  »  que  corta  la  linea  Loxodromi* 
ca ,  que  (irven  de  un  lado  en  los  triángulos  que  de  ellos, 
de  los  Meridianos  ,  y  linea  Loxodromica  íe  fi>rman ;  y  afsí^ 
el  agregado  de  los  ai*co$  B0>  GL,,HM,  IN ,  (e  llama  Ladtk 
MecodjMmco.  Los  lados  de  eílos  triángulos  (e  fuponeo  (er 
tan  pequeííos  »  que  aunque  eftán  ea  la  (uperíkie  esférica 
del  Olobo  tercaqueo ,  fon  (enfiblemente  lineas  redas,  y  ios^ 
triángulos  íe  juzgan  rc^^ineos..  También  advierto ,  que 
para  mayor  facilidad  conviene  que  cada  minuto  de  Eqdi- 
Doccial  íe  fuponga  (er  de  una  milü ;.  y  por  coníigaíente,  ca-- 
da  grado  luyo  de  ¿o.  millas:  (ingularmente  iiendb  íadl 
que  cada  uno  redu2ca  las  cuentas  a  las  medidas  de  fu  res 
gioi>^(abido  quantas  de  éftas  entran  en  un  grado  de  Equi- 
noccial ,  de  que  fe  trató  ya  en  la  Geographia^  y  trataréau)^ 
aua  en  el  libro  iiguiente» 

PROP.  Vm*  Problema* 

Békh  ri frniiíú por dúnde  fs híü9  U  dfíftiitéi y  ybque  $n  U  feBs 
iímnáda^hMát U  niMdéuu>á  de  látitM^^  ( |¡¿»  i&«  ) 

CAmino  la  Nave  por  el  nunbo^  d  Loxodronúa  BK » jr 
(upongamos  fe  £ibe  elnuoiero  de  millas,  que  h&  ca-* 

mi- 
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minado:  pideíe  íe  íeñale  quanta  íeala  mudanza  CKde  fat* 
titud  ,  que  &  ha  hecho  en  la  derrota. 
Oftracion.  Hágale  lafíguiente  analogía. 
Comoelfcno  totál^ 

áU  fcnú  del  ángulo  KBC^  complem.  del  Uxodromcü  ABKi 
Afsi  el  numero  de  tnillAs  corridas  por  BK^  ^ 

al  numero  de  miUas  contenidas  en  KC.  ^ 

Conque  íe  íabrá  el  numero  de  los  minucps^por  (er  allí  cada 
uno  de  una  milla. 

Demonfír.  Como  ya  en  otra  parte  dixe ,  los  triángulos 
BGD ,  GHL ,  IHM ,  KIN  fon  (emejantes :  luego  en  cada 
imo  de  ellos  la  mifma  razón  hay  deliéno  total  al  (eno  del 
ángulo GBD ,  quetieneBGáGD,  y  GH  á  HL,  y  HI  i 
IM  9  y  IK  á  KN  :  luego  (  i2«  5.  Eucl.  )  la  mifma  razón  hay 
del  feno  total  al  fenodel  Complemento  del  ángulo  Loxo* 
dromico ,  que  de  los  lados  BG,  GH,  HI ,  IK  juntos ,  a  los 
lados  DG .  LH  •  MI  ,  NK  también  juntos ,  eíto  es .  de 
BKáCK. 

PROP.  K.  Problema. 

Dado  el  rumbo  y  y  por  configuiente  el  ángulo  Loxodromico  ABK^ 
( j/ig.  18. )  jf  (4  mudanz^A  KC  de  U  latitud  ^  hallar  lo  que 

fe  ha  caminado. 

HAgafe  la  figuiente  analogía. 
Como  el  leño  totola 

a  Id  fecante  del  ángulo  Loxodromicoi 
Afsi  la  mudanzuí  de  la  latitud  en  millas ,  i  mnutoSf 
a  las  millas  que  fe  han  caminado^ 
Dfiif0»/¡r.  Convirtiendo  la  analogía  de  la  propoficion 

Saflada ,  la  mudanza  KC  de  latitud ,  a.  las  millas  andadas  en 
iK ,  es  como  el  feno  del  complemento  del  ángulo  Loxo- 
dromico ,  al  íeno  total ;  pero  como  confta  de  la  Trigono- 
metría ,  el  feno  del  complemento  de  dicho  ángulo  al  íenó 
total ,  es  como  el  íeno  total  á  la  (ecantedel  ángulo :  luego 
d^eno  total  á  la  íecante  del  ángulo  Loxodromico,  es  como 
la'ix^udanza  de  latitud  en  millas,  ó  minutos,  al  camino  que 
ha  hecho  la  Nave-* 

PROP. 
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■  » 

' .  PROP,  X,  Problema. 

Dádd  U  mudáñx^  de  latitud ,  j  U  dijlancia  ,de  los  tnmims  de  ü 
derrota  que  fe  hade  hacer ,  hallar  el  rumbo  que  fe 

hade  tomar,  {fig.  18.  ) 

HA  de  partir  una  Nave  del  paralelo  40,  y  llegai^al  para- 
lelo I  o*  y  el  camino,  ó  derrota  de  uno  á  otro  termi- 
no, es  68o«  miuas :  pideie  el  ruipbo  que  íe  ha  de  elegir* 

operadan.  Hágale  laliguiente  analogía  en  el  triangula 
CBK« 
Como  BK  68o« 

kKCio.  grad.  i 6qo.  rmut* 
Afsi  el  femtotaly 
al  feno  del  40¿.KfiQ  compUm^del  ang.  Uxodrom.  ABK^ 
£1  qual  (era  28«  grad.  4.  min.  ello  es  ^  le  hade  tomar  entre 
ti  fegundo  ^  y  tercero  rumbo». 

PROP.  XI.  Problema. 

Dada  el  anguU  loxodromico » j  la/lerrota  hecha ,  hallar  las  níp- 
lUs  daLefi  Veft  ^^  que  llaman  lado  Mecodjnamko^ 

(jíg.  18.) 

SEadada  la  derrota  ^0  hnea  Loxodromica  BK ,  y  (eá 
por  exemplo  998»  millas ;  y  fea  la  (bbredicha  linea  el 
rumbo  tercero ,  cuyo  ángulo  Loxodromico  ABK ,  esj  ;• 

Prad.  45«  min«  Pidefe  el  agregado  de  los  lados  6D » GL, 
IM,  IN ,  que  es  el  lado  Mecod ynamico  ,  ó  las  millas  de 
Lcft  Vett,     . 

Operación^  Hagídc  efta  analogía. 
Como  el  fe  fío  totd^ 

al  fono  del  ang*  Loxodrom.  ABK  H'^grad.  45«míff« 
Ajsi  La  Loxodromia  BK  de  998.  millas^ 
al  ladú  Míscodjinamico^^ue  es  554*  mtUasyj  cerca  demed^ 
£1  fundamento  deeíio  es  el  mifíno  que  el  de  la  propoíicioo 
figuiente ;  y  advierto,  que  para  reducir  en  cite  cafo ,  y  en 
los  antecedentes ,  y  liguientes  las  millas  á  grados,  y  minu- 
tos, hay  efpecial  difícultad ;  porque  íi  (e  navegó  cerca  de  la 
Equinoccial,  las miímas  millas  harán  menos  grados ,  queíi 
la  nav^ftcíoa  fiíejreiius  diita&tede  dicha  linca ,  por  fer  mf- 

yo- 
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yores  los  grados  cerca  de  la  Equinoccial,  que  iexosde.  dbi 

como  en  otra  parce  queda  dicho. 

PROP.  Xn.  Problema. 
Dádd  Id  mutdciün  de  Uútai  y  j  el  ángulo  lQXodramc$ ,  bdla 
el  Udo  Mecúdynamc^ ,  o  rmlUs  de  Left  Vefi. 


(fig.ii.) 

DAda  KC,  mutación  de  la  htit 
dromico  ABK,  íe  pide  el  lado  Mécody naíaico* 


Ada  KC,  mutación  de  la  latitud  »  y  el  ángulo  Lozo* 


Operdcian*  Hagafelá  analogía. 
Como  el  fene  total^ 

4  U  tangente  del  ang.  Uxedrem.  ABKi 
Afsi  KC,  mudanza  de  latitud  expreffada  en  milldf^ 

al  lado  Mecodinamico  y  é  núllasde  Le/l  Vefi. 
Denmflu  En  los  triangules  BGD  ,  GHL,  HIM  ,  KN, 
la  mifma  razón  hay  de  GD  á  BD ,  de  HL  á  GL ,  de  IM  i 
MH ,  y  de  KN  á  Kl ,  que  del  feno  total  á  la  tangente  del 
ángulo  BGD :  luego  la  mifma  razón  hay  también  de  todos 
los  lados  de  latitud  juntos ,  ello  es,  de  toda  la  mutación  de 
latitud ,  á  todos  los  lados ,  ó  millas  de  leU  Velt,  que  del 
K  íeno  total ,  á  la  tangente  del  ángulo  Loxodromico» 

PROP.  XIIL  Problema.  ^ 

J>áJUU  mutación  de  latitud yj  U  denofaifuefe  ha  bedfOjb/dUr 
las  tmllas  de  Lefi  ,  Veft  i  lado  Mecodjnmmo. 

ijg.  i8. ) 

SUponeíe  conocida  la  CK ,  mudanza  de  latitud,y  en  mi- 
llas, la  derrota  BfC:  pidefe  el  lado  Mecodynamico. 
Operación.  Retteíe  el  quadrado  de  CK,  mutación  de  la- 
titud, del  quadrado  de  la  derrota,  ó  Loxodromia  BKiY  ^^ 
reíiduo  ferá  el  quadrado  del  lado  Mecodynarofco ,  ú  de  Us 
millas  de  Left  ^eit;  y  Tacando  la  raíz  quadrada  de  efte  qua- 
drado ,  fe  tendrán  las  íbbredichas  millas. 

Demonflr.  En  el  triangulo  BGD,ei  quadrado  deB(^ 
es  igual  á  los  quadrados  de  GD ,  y  BD  :  (  47.1.EUC. )  afs^ 
miímo  en  el  triangulo  GHL,  el  quadrado  de  GH,es  igu^^ 
los  quadrados  de  HL ,  y  de  GL ,  y  aísien  todos  los  dcfflw 
triángulos  ;  pero  el  agregado  de  todas  las  hipotenufi^ 

Cfto 
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eflo  es  ,  toda  la  BK ,  tiene  con  el  agregado  de  todos  los 
perpendículos,  efto  es,  con  toda  la  ClC,y  con  el  agregada 
de  todas  las  bafas  ,  la  mifína  razón  que  la  hipotenuia  BG 
tiene  con  el  perpendiculo  GD  ,  y  fu  bafa  dD  :  luego  el 

2uadrado  de  toda  la  BK,  íerá  igual  al  quadrado  de  toda  la 
;K  ,  y  al  quadrado  de  la  linea  compucfta  de  todas  las  ba- 
ías  Bl>,  GL  ,HM  ,IN,  afsi  como  el  quadrado  de  BG  ,  es 
igual  á  los  quadrados  de  GO ,  BD  :  luego  redando  et 

Íuadrado  de  CK  ,  del  quadrado  de  la  linea  Loxodromica 
)K  f  reliará  el  quadrado  del  agregado  de  todas  las  bafas 
BD,GL,  &c. 

ÉIU  pradica  fe  abrevia  ufando  de  locarithmos ,  en  eC- 
ta  íbrma :  fumenie  los  logarithmos  de  la  mma  ,  y  diferen- 
cia de  la  derrota  BK,  y  de  KC ,  mutación  de  latitud ,  y  la 
mitad  de  efta  Aima  ferá  el  logaríthmo  del  lado  Mecody- 
namico  BC.  ExemfU.  Sea  la  derrota  BK  425.  millas,  y  la 
mutación  de  latitud  KC  zoo.  millas :  la  fuma  de  la  der-  , 
rota ,  y  mutación  ,  (on  62  5.  fu  diferencia  es  125. 

Suma.      625.        i-79j8foo.L       jth, 
Diier.      225.        2«;52i825.     » 

Suma  de  los  logarithmos.  5.1480625. 

Semifuma  logaríth.  de  575.  BC#       2,5740512. 

NOTA.  Qut^ftds  fr añicos  en  ierrotAs  Urgas  ,  faltan  oL 
¿9  a  Id  verdad  •,  f arque  na  fe  fuede  tomar  U  BK  far  Unea  reSa. 

PROP.  XIV.  Problema* 

Üadd  la  latitud  de  un  f  áratelo ,  hallar  quantas  millas  fe  inclu- 
yan en  cada  una  de  fus  gradas. 
SUpongo,  que  cada  minuto  de  la  Equinoccial  tenga  una 
milla  ,  lo  qual  fupueílo ,  le  refolverá  el  Problema  co- 
mo íe  ligue. 

Operación.  Hállele  en  los  números  abfolutos  de  las  ta- 
blas Trigonométricas  el  Icno  fegundo  de  la  latitud  del  pa- 
ralelo :  pártale  dte  (eno  por  el  leño  total  >  formando  un 
quebrado ,  y  efta  (era  la  cantidad  de  un  minuto  de  dicho 
.parálalo  y  aue  multiplicada  por  6o.  dará  las  millas  que  le 
tocan  á  caaa  grado. 

luem^ 
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Exetnplo.  Pidefe ,  quantas  millas  le  incluyan  eo  c^di 
grado  del  paralelo  52.  £1  feno  íegundo  de  52.  que  es 
61566.  pártale  por  el  lene  total,  y  ialdrá  el  quebrado 
6i566.cien  niiletsiitias  de  una  milla,  y  éita  es  la  cantidad jde 
un  minuto  de  dicho  paralelo ,  que  íi  le  multiplica  por  6o. 
dará  las  millas  que  le  incluyen  en  cada  grado. 

Demanjlr^  Por  la  fraf.  z6.  /i¿.  i.  de  la  GeQffáfh.  el  leño 
total ,  al  (eno  Íegundo  de  la  latitud  del  paralelo  ,  tiene  la 
miíma  proporción  que  el  numero  de  millas,  de  que  confta 
un  minuto  de  Eauinoccial ,  con  el  de  las  mÚlas  que  entraa 
en  un  minuto  del  paralelo;  pero  por  fupolicion,  un  minuto 
de  Equinoccial  confta  de  una  milla  ;  luego  vale  efta  ana- 
logia  :  Com9  el  feno  total^  di  feno  fegundo  de  U  latitud  del  fáh- 
r alelo  frofuefio  ;  afsi  una  milla  ^aloque  le  toca  a  un  tmnuto  de 
dicho  paralelo :  luego  li  dicho  leoo  íegundo  del  complemento 
de  latitud  lé  muluplica  por  un  minuco,y  el  produáto,que  es 
el-miimo  leño,  por  no  inmutarle  con  la  multiplicación  por 
la  unidad,  le  parte  por  el  feno  total,  el  quebrado  que  relul* 
ta,  ferá  lo  que  le  toca  á  un  minuto  del  paralelo.  Véale  el  la- 
gar citado. 

PROP.  XV.  Problema. 
Dada  la  latitud  de  un  paralelo  ,  reducir  qualqmra  numero  do 

millas  al  numero  de  minutos  que  les  correfpomUn  en 

el  mifmo  paralelo.   ^ 

HA  gafe  ja  liguiente  analogía. 
Como  el  feno  total^ 

a  la  focante  de  U  latitud  del  paralelo;^ 
Afsi  el  numero  dado  de  millas  y 
al  numero  de  minutos  que  les  corre  fpondei^  en  elfarsleU* 
Fúndale  en  lo  dicho  en  la  prop.  26..  lib.  i«  de  la  Geoffrafb. 
donde  le  demonltró  dicha  proporción. 

PROP.  XVI.  Problema. 

Convertir  tas  millas  de  Lefi  Vefly  b  lado  Mecoijnamko ,  difasf-- 
rido  en  una  derrota  ^  en  gradosyj  minutos. 

SI  1 1  denota  le  huviere  hecho  por  la  Equinoccial ,  ó  por' 
el  Meridiano  á  Nord ,  ó.á  Sud  ,  d  por  circulo  parale- 
lo, fácilmente  lé  reducirá  á  grados  |.y  minutos  por  las  re- 
gla» 
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gias  íbbredichasu>ero  baviendoie  hecho  por  otros  rumbos, 
cuyas  lineas  (bn  Lox^dromicas ,  tiene  mas  dificultad ,  por- 
Gue  es  menefter  reducir  á  grados^y  á  minutos  el  lado  Meco- 
oynamico,  el  qual,  como  hemos  vilto,  fe  compone  de  mu- 
chas baías^de  triángulos  pequeños,  que  aunque  fon  iguales 
en  quanco  al  numero  de  millas,pero  no  en  quanto  al  nume- 
ro de  minutos ,  por  fer  lamentos  de  diferentes  paralelos* 
Pidefe  pues ,  que  haviendo  hallado  el  lado  Mecodynamico, 
ó  todas  las  muías  de  Lelt  Veít ,  fe  determine  el  numero  de 
minutos  de  cada  paralelo  ,  que  hay  en  el  fobredicho  lado^ 
que  juntos  dan  los  grados  ,  y  minutos  de  la  diferencia  en 
longitud  ;  porque  el  lado  Mecodynamico  no  es  por  s> la  di- 
ferencia de  longitud  en  ado  ,  íi  folo  en  potencia. 

Oferactotu  Porque  las  íbbredichas  baías ,  ó  lados  par* 
cíales ,  que  firven  para  cada  triangulo  pequeño,  fon  porcio- 
nei  de  diferentes  paralelos,  para  que  la  operación  falga  mas 
cxada,  fe  fupondrá^que  en  cada  uno  la  mutación  de  latitud, 
•es  io.minutos;  y  efto  fupueílo  ,  y  fabido  el  numero  de  mi- 
llas que  hay  en  cada  uno,(i  i.ó  I2.)halleíe  por  la  anteceden- 
te el  numero  de  minutos ,  aue  á  dicho  numero  de  millas 
corrdponden ;  que  aunque  el  numero  de  millas  ferá  eil  to- 
^os  el  miíino ,  (  cor.  z.  fr^.  j.  )  pero  el  de  los  minutos  fe- 
rá mayor,quanto  mayor  fuere  la  latitud:  hallados  ellos  mi- 
nutos de  cada  bara,hagafe  una  fuma  de  todos,)^  élte  ferá  el 
numero  de  jgrados ,  y  minutos  de  la  diferencia  en  longi- 
tud de  la  oerrota»  Confta  de  lo  dicho. 

CAPITULO  ni. 

DÉLA   FABRICA    DE   LAS    CARTAS  HIDRO- 

grAfbiíás  )  ü  de  navegar ,  j  moa»  de  ref^lver 

for  ellas  los  Problemas 

naiukos. 

DEfpues  de  la  píxide  náutica  ,  el  otro  inftrumento 
principal ,  (^ue  firve  para  la  navegación  ,  es  la  Carta 
lúdrographica  ,  u  de  navegar  ,  que  no  es  otra  cofa 
que  una  legitima  defcripcion  del  Mar  ^j  de  fus  Cofias ,  junta- 
mente con  los  lugares  déme  boj  efcMos^  baxíOSy]  todo  lo  demos 

quo 


T 
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qu€  (ondfue  fara  U  ftgutéí  conduílA  de  BaxeUs.  H^y  diferen* 
tcsefpecies  de  Cartas  :  unís  que  llaman  pUhas  jÜ  de  fame 
fUno  y  j  común :  otras,  RediuidaSf  u  de  funtú  redmido :  oti^ 
íe  llaman  Cartas  for  ditrotas ,  j  dijlancias.  La  fabrica ,  y  uíb 
de  los  que  eflán  mas  admitidas ,  explico  en  las  propofido^ 
nes  (iguientes. 

PROP-  XVn.  Problema. 
Conjhacüim  de  las  Cartas  planas^  ü  de  funteflano^  j  cmmu 

Odas  las  Cartas  de  navegar ,  ó  Mapas  htdrographi- 
^  cas,  de  que  hemos  de  hablar ,  (bn  planas,  por  deicri- 
virie  todas  en  un  papel ,  ó  cartón  plano :  á  diterencia  de 
las  que  ie  defcriven  en  una  fupcrficie  esférica  ,  que  por  no 
ier  fácilmente  adaptables  al  fin  de  la  navegación  ,  íe  omi- 
ten ;  pero  por  el  nombre  efpecíal  de  Cartas  planas  ^  udi 
funto  plano  j  común  y  i  entero  jic  entienden  aquellas  en*  quie- 
nes los  Meridianos  fe  reprefentan  coh  lineas  redas  parale- 
las ;  y  también  los  círculos  paralelos  i  la  Equinoccial ,  fu- 
ronicndo ,  que  los  grados  ae  los  Meridianos  fean  iguales 
los  grados  de  los  paralelos* 
Eimodo  de  fu  deícripcion ,  es  faciliísimo;  porque  dán- 
dole si  la  Carta  por  un  lado  tantos  grados  como  compre- 
hcndc  el  Mar  que  en  ella  (e  defcrive,  fcgun  longitud,y  por 
otro  lado  los  que  comprebende,  fegun  latitud,  te  íbroia  un 
quadrílatero  redangulia  ;  y  tirandovpor  cada  cinco  grados^ 
ó  por  cada  dos ,  &c.  de  longitud,  lineas  paralelas  á  ¡os  la- 
dos, reprelentarán  éftas  los  Meridianos ;  y  aíMmiímo  ti- 
rando porcada  cinco,  ó  cada  dos,&c.de  latitud, otras  pa- 
ralelas, repreíentarán  los  circuios  paralelos  ;  y  con  cito 
<]uedará  dividida  toda  la  Carta  en  quadricuias^  donde  por 
los  erados  de  longitud ,  y  latitud ,  fe  irán  defcriviendo  las 
Coftas  del  Mar ,  y  colocando  los  Puertos,  Playas,  Islas,  Bi- 
xios,  y  lo  demás  que  fuere  del  intento :  en  la  mifma  forma 
*que  íe  hace  en  los  Mapas  Geographicos ,  como  fe  explica 
en  el  tratado  antecedente ,  y  íe  ve  en  la  j^¿.  19. 

PROP, 


V 
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PROP.  XVin.  Problema. 

Ejfo  genero  de  Cartas  de  pm  to  fláne ,  7  wmm ,  no  fon  btmas. 

{jifftr.19.) 

LA  razón  es,  i.  porque  los  Meridianos  en  la  fuperfície  de 
la  tierra ,  no  (bn  entre  si  paralelos ,  (i  que  todos  con-- 
curren  en  los  polos ;  pero  elle  genero  de  Mapas  les  hace  pa- 
ralelos :  luego  no  coneuerdan  los  Meridianos  con  los  de  la 
tierra;y  aunque  en  corta  diftancia  ázia  la  Equinoccial  no  íea 
conliderable  elie  errorypero  en  mayor  diftancia  lo  es  mucho* 

2  Porque  el  paraleliíhio  de  los  Meridianos  hace  que 
en  qualquiera  parte  fea  igual  la  porción  de  los  paralelos 
entre  ellos  comprehendida ,  y  por  coniiguiente  les  hace  á 
todos  iguales ;  liendo  alsi^  que  quanto  mas  fe  acercan  éltos 
al  polo ,  fon  menores.  De  elU  impropiedad  pueden  reful- 
tar  enormes  errores ,  dando  motivo  á  mil  equivocaciones 
en  las  dütancias,  juzgando  tal  vez  los  Pilotos  haver  el  mif- 
mo  numero  de  millas  en  los  grados  de  los  paralelos  cerca- 
nos al  polo  j  que  en  los  mas  diftantes» 

5  £n  ellos  Mapas ,  las  lineas  Loxodromicas ,  y  de  los 
rumbos  no  pueden  fer  redas ,  como  ciertamente  conviene 
lo  fean  para  el  intento.  Demonfif*  Parta  por  exemplo  la 
Nave  del  punto  F ,  de  la  Equinoccial ,  para  ir  al  punto  K^ 
por  el  rumbo  F^ ,  que  hace  con  el  Meridiano  FS,  el  ángu- 
lo LFS ;  y .  afsimifmo  con  los  demás  Meridianos  hace  án- 
gulo igual  al  Ibbredicho ,  como  lo  pide  la  naturaleza  de  la 
linea  Loxodromica.  Efto  fupueiio ,  por  fer,  como  íe  fupo- 
ne,  reda  la  (bbredicha  linea ,  los  fegmentos  (uyos  FL,  LM, 
NlN ,  &c.  comprehendidos  entre  ios  Meridianos  entre  si 
paralelos,  y  equidiftantes,  fon  iguales:  y  como  á  eitos  en 
virtud  de  la  conftruccion  correspondan  las  porciones  de 
'  longitud  SL ,  OM  ,*&c.  también  iguales ,  fe  (igue,  que  á 
iguales  íegmeutos  de  la  linea  Loxodromica  correípondcn 
iguales  fegmentos  de  longitud ;  pero  efto  es  impofsible, 

¡mesen  la  realidad  quanto  mas  fe  acerca  áziaelpolo,  tanto 
bn  mayores  las  diferencias  de  longitud  que  corrcfponden  á 
dichas  partes  iguales  de  la  linea  Loxodrojaica»  como  luego 

fe 
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ie  demonftrará :  luego  eíta  línea  no  puede  fer  reda ,  y  ha- 
ciéndola reda ,  inducirá  notables  errores* 


/ 


PROP.  XIX.  Problema. 


CMpucüon  de  las  Cartas  reducidas ,  u  de  pmt»  rtduáU. 

C  Artas  reducidas ,  ú  de  funto  reducido ,  fon  aquellas  cq 
que  los  grados  de  longitud  fon  iguales  entre  sí ;  pero 
lo^  de  la  latitud,  (on  entre  si  deíiguales,  de  forma,  que  tanto 
íe  van  aumentando  ,  y  haciendo  mayores  ,  quanto  mas  (e 
acercan  al  polo :  al  paflb  que  los  paralelos  «1  contrarío, 
tamo  fon  menores ,  quanto  mas  (e  acercan  al  polo ;  y  tanto 
mayc/es ,  quanto  mas  íe  acercan  á  la  Equinoccial :  y  ea 
elto  coníifte  la  verdadera  reducción  ,  que  por  la  razón  di* 
chaié  llama  Reducción  f&r  Us  Utttudes  aumentádds  ^  o  ere* 
tientes.  Y  aunque  algunos  han  difcurrido  hacerla  por  otros 
modos;  pero  Ion  de  poco,  ó  ningún  provecho.  Eílo  fupueí^ 
to,  fe  hará  la  dcfcripcion  con  las  reglas  liguientes. 

1  En  ella  Carta  reducida ,  fe  harán  los  Meridianos  pa« 
raidos  entre  sí,  como  en  la  antecedente,  para  qiiede  efla 
fuerte  las  lineas  de  los  rumbos ,  ó  Loxodromicas ,  que  con- 
viene fean  redas ,  hagan  ángulos  iguales  con  todos  los  Me- 
ridianos. (  28.  /f¿.i.£uc.) 

2  En  eftas  Cartas,  los  grados  de  los  Meridianos ,  (e  han 
de  proporcionar  con  los  grados  de  los  paralelos  que  les 
eilán  cercanos,  de  tal  íiierte,  que  obíerven  entre  sí  la  mif- 
ma  razón  que  tienen  en  la  fupcrtície  del  globo ;  porque 
como  el  paraleliímo  de  los  Meridianos  en  la  Carta,  haga 
los  grados  de  los  paralelos  iguales  á  los  grados  de  la  Equi- 
noccial; (iendo  aísi ,  que  fon  menores,  es  preciíb,  que  para 
que  fe  oblérve  la  fobredicha  proporción  que  tienen  en  el 
globo ,  ya  que  los  grados  de  los  paralelos  han  de  quedar  en 
la  miima  magnitud  iin  dilininuirfe,  fe  aumenten ,  y  crezcan 
los  grados  úc  los  Meridianos,  y  fean  mayores  continua* 
mente  ázia  el  polo  ,  en  la  mifma  razón  que  los  grados  de 
los  paralelos  fe  van  diíminuyendo :  lo  qual  (e  hará  en  efta 
forma. 

Ea 
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En  un  papel  I  parte  tirefe  la  reda  AB,  (pg.  %o.)  igual  á 
un  grado  ae  ilquinoccial,  que  ferá  ina\'or ,  6  menor,  ícgun 
k  magnitud  que  huvicre  de  tener  la  yarta :  fobre  AB  aef* 
crivalé  un  quadrante  de  circulo ,  y  dividafe  ep  fus  90,  gra^ 
dos ;  y  tirando  la  BC ,  paralela  á<  AD ,  tirenie  las  ficantes 
AF,  AG»  AH,  AI»  6cc.  á  lo  mas,  hafta  el  grado  6o.  las  qua- 
les  en  el  exeniplo  íe  han  tirado  de  lo.  en  10.  grados.  Pre* 
parado  etto,  íe  hará  la  delcripcion  de  la  Cana  en  la  forma 
fluiente. 

Hagafe  ti  paralelogramo  redangulo  ABCR»  (jig.  21.)  y 
divididos  los  lados  AB,  CR,en  los  grados  de  longitud  que 
comprehendiere  la  Carta ,  fe  tiraran  de  lo.  en  10.  grados 
los  Meridianos  ,  que  ferán  entre  sí  paralelos.  Para  tirar 
aora  las  lineas,  que  repreíentan  los  circuios  paralelos ,  con 
la  devida  reducción  de  las  latitudes  aumentadas,  íe  irán  to* 
mando  en  el  quadrante  de  la  fiffird  20.  las  fecantes ,  y  íe 
irán  paíTando  alladp  AK  delaj)¿.  21.  empezando  del  pun- 
to A,  de  la  Equinoccial  AB ,  en  eíla  (brma:  La  A  lo.  íe  ha^ 
rá  igual  á  AB ;  la  lo.  20*  igual  á  ^F ;  la  20.  ^o.  igual  á  AG; 
y  alsi  las  demás :  por  eílos  puntos  fe  tiraran  paralelas  á  la. 
AB ,  y  eítas  reprefentarán  los  paralelos  en  la  Carta  reduci- 
da. £1  fundamento  de  eíla  reducción,  queda  demonítrado 
en  hpropof,  26.  déi  lib.  i.  de  hGeograpbid. 

Hecno  eíto ,  íe  irán  deícriviendo  en  íiis  quadriculas  por 
los  grados  de  longitud ,  y  latitud ,  las  Coilas,  Puertos ,  lí^ 
las,  y  todo  lo  demás  que  fe  acoílumbra  delinear  en  las  Car-  . 
tas.  Añadenfe  también  regularmente  en  ella  algunas  Ro- 
fas  de  los  vientos ,  eílendiendo  los  rumbos  con  lineas  rec- 
tas ,  las  qualcs  fuelen  pintar  algunos  en  aquellos  lugares 
donde  fuelen  mudarfe  los  vientos ;  pero  juzgo  íer  mucho 
mejor  tener  pintada  una  Rófa  á  parte,  ó  lea  íobre  una 
plancha  de  alatón ,  ó  fobre  un  cartoncillo ,  que  íe  pueda 
colocar  íbbre  qualquiera  lugar  de  la  Carta,  poniendo  en  iu 
centro  un  hilo ,  que  fe  pueda  eftender  por  íobre  los  vien- 
tos, y  rcpreientar  los  rumbos  Íobre  la  mifma  Carta. 

El  Pitipié ,  ó  Efcala  de  las  millas ,  fon  los  grados  del 

Meridiano,  oue  aunque  fean  deíiguales ,  íiempre  ie  íupo- 

nen  conílar  de  un  mifmo  numero  de  millas,  ó  leguas;  pero 

fe  ha  de  advenir ,  que  pan  übcic  en  leguas^  ó  millas  las 

dif. 
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diltancias  que  fe  huvicren  corrido  por  qualquiera  rumbo, 
fe  han  de  tomar  en  aquella  parte  del  Meridiano  y  que  eiü 
comprchendida  entre  ios  dos  paralelos  por  donde  (e  hizo 
la  derrota:  a  mo  fi  fe  navego  entre  los  paralelos  30.  y  ^o. 
fe  ha  de  ular  de  los  grados  de  aquella  porción  de  Merídia- 
no  que  ie  (;cniprehcnde  entre  los  dichos  paralelos ;  y  caer 
cílo ,  como  los  grados  que  fe  toman  en  masdiftandade  la 
Equinoccial  fean  mayores  en  la  Carta  ^  entrarán  menos  en 
la  diitancia ,  que  ií  la  mifma  ie  tomaíle  en  los  mas  proxi- 
DIOS  a  la  Equinoccial :  conque  en  aquellos  ferá  menor  tam* 
bien  el  numero  de  las  millas ;  como  íi  lo  corrido  (egun  h 
Carta  en  un  dia  por  un  rumbo  entre  los  paralelos  30.  y  ^. 
le  toma  con  un  compás,  y  fe  pone  fobre  la  porción  de  Me- 
ridiano contenida  entre  dichos  paralelos  ,  (e  hallafle  por 
exemplo  comprehender  un  grad.  diremos  haver  andado  17. 
leguas  y  niedia  Efpañolas ;  y  éita  íerá  la  verdadera  dilba- 
da :  y  (i  efla  mifma  fe  aplicafle  á  los  grados  que  eftan  inme- 
diatos á  la  Equinoccial ,  fe  hallaría  comprehender  dos  gra- 
dos, que  hacen  35.kguas.  Qye  efta  carta  fea  la  mejor^ 
y  mas  preciíá ,  le  demueftra  en  la  propoíidon  íiguience* 

PROP.  XX.  Theorema. 

X4  CAftá  reduciia ,  j  delineada  en  U  forma  dicha  y  es  freüfa^ 
j  tiene  los  Yumbesy  o  lineas  Loxodronácas  reStas. 

{figura  22.  > 

EXplícadott.  Sea  AB  la  Equinoccial  en  la  Carta ,  y  AC 
el  Meridiano,  en  el  qualíe  fupone  haverfé  tirado  ios 
paralelos  de  lo*  en  lo.  minutos ;  pero  crecientes  eftos,  ó 
aumentados  (cgun  la  proporción  de  las  fecantes ,  en  la  íor- 
ma  dicha  en  la  propoficion  antecedente»  De  ibrtna,  que 
AD  comprehenda  lo.  minutos  iguales  a  los  delaEquinoc- 
dal ,  de  otros  10.  minutos  que  ,  comparados  con  los  de 
AD ,  tengan  con  ellos  la  razón  de  la  (ecante  de  lo.  minu* 
tos  en  el  leño  total :  afsimiímo  ER  tendrá  otros  io«  tair 
ñutos ;  pero  la  ER  tendrá  con  la  AD,  la  proporción  que  la 
focante  de  20«  minutos  con  el  íeno  total :  y  afsi  los  demás. 
Turelc  el  rumbo  AF^  que  tbrme  con  el  Meridiano  AC,  por 

€xem* 
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exemplo ,  ángulo  de  22*  grad.  y  med.  Hecho  efto ,  vamos 
i  la  otra  parte  de  la  íig,  que  reprefenta.  la  íuperficie  esféri- 
ca del  Globo  terraqueo,y  en  ella  fea  G  el  polo  de  la  Equi- 
noccial H3  ;  y  tirenle  por  cada  lo.  minutos  del  Meridia- 
no GVH  los  circuios  paralelos  :  y  aísimifíno  el  rumbo 
HT ,  que  con  todos  los  Meridianos  haga  el  ángulo  de  22. 

?rad«y  med.  Tírenle  también  los  otros  Meridianos  GK,G2, 
j}  ,  &c»  como  fe  ve  en  la  íigura.  Efto  fupueíto  y  lo  que  íe 
ha  de  demonftrar,  es ,  que  el  mmbo  AF  corta  en  los  parale- 
los DI,  EM ,  RN  el  mifmo  numero  de  grados ,  ó  minutos 
contados  del  Meridiano  AC,  que  el  rumbo  HT,  en  los  pa- 
ralelos H4 ,  ZQ ,  XS ,  &c. 

Demonfir.  Los  triángulos  OHK  ,  IA4 ,  tienen  los  an- 

Bilos  4*  y  K  iguales ,  por  fer  redos :  y  los  ángulos  ALi, 
OK ,  también  iguales ,  por  la  naturaleza  del  rumbo ,  ó  Ir- 
nea  Loxodromica  :  y  como  el  triangulo  HOK  por  fu  pe- 
quenez fe  tome  quaii  reétilineo,  (que  por  efta  caufaíe  tiran 
(olo  de  I  o.  en  io«  minutos  los  Meriaianos  ,  y  paralelos^ 
ferán  dichos  dos  triángulos  femejantes :  luego-  (era  HK  a 
KO  en  la  Tuperficie  del  elobo ,  como  A^  á  4I  en  la  Carta; 
pero  4I ,  ó  AD.  es  igual  a  lo.  minutos  ae  la  Equinoccial 
por  conftruccion  ,  como  también  KO ,  ó  HZ  :  luego  la 
mifma  razón  tiene  A4  con  lo.  minutos  del  Meridiano  en 
la  Cana,  que  HKcon  lo.  minutos  del.Merídiano  en  el  glo- 
bo de  la  tierra :  luego  A4  en  la  Carta  tiene  tantos  mmu^ 
tos ,  como  HK  en  la  tierra, 

Alsimifmo  fe  demueilra  ,  que  los  triángulos  lYM^ 
CX^  fon  equiángulos :  luego  la  mifma  razón  hay  de  lY,  ó 
fu  igual  4.  5*  á  YM ,  quede OQji  Q§ ;  efto  es ,  de  los  mi- 
nutos que  hay  en  el  arco  CX^el  paralelo,  á  lo.  minutos  del 
Meridiano,  ü  de  la  Equinoccial ,  que  hay -en  Q§ ;  pero  los 
lo.  minutos  de  la  Equinoccial,  con  lo.minutos  del  parale^ 
lo  OQ,  tiene  la  miíma  razón  que  la  fecante  de  la  latitud  de 
10.  minutos ,  al  feno  total :  y  por  la  conftruccion  de  la 
Carca ,  la  MY  con  lo.  minutos  de  la  Equinoccial ,  es  tam- 
bién como  la  fecante  dé  la  latitud  de  10.  minutos ,  al  ieno 
total :  lueeo  tenemos  leis  magnitudes  proporcionales ,  y 
difpueflxis  ^un  la  igualdad  ordenada »  como  fe  íigue* 

TmnoVUl.  Fí  £9 
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En  el  gUbo  terrdqueü 
ti  étno  OQ^       El  arco  QS.  xo.  mnut^  del  fardcU. 

En  U  Carta 
l4  tinta  4*  5.        tá  n¡L  10.  nánut.  de  EquincciaU 


V 


Luego  por  igualdad  ordenada^la  mirma  razón  hay  del  arco 
OQ^  lo.  minutos  del  mifmo  paralelo,  que  de  la  linea  4.5. 
\  10.  minutos  de  lá  Equinoccial  en  b  mifma  Carta  :  hiego 
el  arco  OQjm  la  íuperficie  del  globo  terráqueo,  y  la  linca 
4.  ^.  en  la  Carta ,  contienen  un  miíino  numero  cíe  grad.y 
minutos;  pero  en  la  Carta ,  afsi  la  linea  4*  5*  como  las  1 1 , 
DI ,  A4 ,  tienen  el  miímo  numero  de  grados ,  y  minutos 
tjue  tienen  en  el  globo  las  Ki ,  OQ^,  nK ,  ZO ,  por  eftár 
entre  los  mifmos  Meridianos  :  luego  la  linea  Di  en  la 
Carta ,  y  el  arco  ZQcn  el  globo, tienen  un  mifmo  numero 
de  erados ,  y  minutos.  Ello  que  he  demonftrado  en  un  pa- 
ralelo ,  (e  puede  dcmonltrar  del  mifmo  modo  en  los  demás: 
luego  el  rumbo  AF  redo  de  la  mifma  manera  corta  los 
paralelos  en  la  Caita,  que  el  rumbo  HT  corta  los  circuios 

Íaralelos  en  la  fuperñcie  del  globo  terráqueo :  luego  la 
'arta  fabricada  en  la  (bbredicha  forma  ae  reducción  es 
preciía* 

PROP-  XXL   Problema. 

t>aáAs  los  dos  témanos  de  U  denota ,  ele¿f  el  rmnto  y  yfiAef 

U  diflancia^ 

SEan  dados  los  dos  términos  de  la  derrota  que  ha  de  ha- 
cer un  Baxel ;  eílo  es ,  el  lugar  de  donde  parte ;  y  el 
lugar ,  ó  Puerto  donde  pretende  llegar  :  pideíc  lo  primera 
fe  determine  por  la  Carta  el  rumbo  que  ha  de  llevar  la 
derrota. 

Operac'um.  Si  el  lugar  donde  (e  halla  el  Baxel  para  par- 
tir ,  tuviere  en  Ja  Carta  pintada  la  Rofa  de  los  vientos,  fá- 
cilmente fe  verá  qué  linca  va  del  centro  de  la  Roía  al  lu- 
gar ,  ó  termino  de  la  derrota ,  y  qual  (era  el  rumbo.  Pero 
fi  no  tuviere  pintada  la  Rola,  fe  tirará  un  hilo  del  lugar  de 
donde  fe  parte  al  termino  de  la  derrota,y  le  verá  á  que  rum- 
bo 
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bo  es  paralelo ,  y  eíTc  ferá  el  que  ha  de  llevar  la  derrou; 
6  también  apliqueíe  el  centro  de  la  Rofa  portátil  íbbre  la  ' 

Carta  en  el  punto  de  donde  parte  la  Nave ,  de  fuerte,  que 
fu  linea  Norte  Sur ,  íca  paralela  á  qualquiera  Meridiano  de 
h  Carta :  y  eitendido  un  hilo  de  dicho  centro  al  lugar ,  ó  j 

termino  de  la  derrota,  feñalará  en  la  mifma  Roía  portátil 
'  el  rumbo  que  (e  pide. 

Pídele  lo  íegundo ,  (e  determine  la  diftancia  de  los  la* 
gares ,  ó  quantas  leguas,  ó  millas  tenga  la  derrota. 

Opcféutott.  Tómele  con  el  compás  la  porción  del  Meri« 
diano,  que  hay  entre  los  dos  primeros  paralelos  por  donde 

E alia  el  rumbo,y  veafe  quantos  grados,  o  minutos  de  aque* 
os  (c  contienen  en  el  fegmento  del  rumbo  incluido  entre 
dichos  dos  paralelos :  hagafe  lo  miímo  en  el  fegmento  del 
rumbo  figuicnte ,  viendo  quantos  grados ,  y  mmutos  con- 
tiene de  la  porción  del  Meridiano ,  comprehendida  de  los 
dos  paralelos  que  la  terminan ,  y  afsi  de  los  demás  ;  y  ha« 
ciendo  una  líima  de  todo ,  (e  faorán  los  grados,  y  minutos 
de  toda  la  derrota  :  y  fupueílo  fe  fabe  quantas  leguas ,  d 
millas  tocan  á  cada  grado',  que  en  Efpaña  ion  17.  leguas  y 
media ,  íe  labran  las  que  tiene  todoí  la  derrota  :  como  (i  en 
hfigur.  21.  la  derrota,y  rumbo  es  2.  ^.  para  (aber  fu  mag« 
nitud  ,  porque  el  fegmento  3.  4.  eíla  entre  los  paralelos 
6o.  y  50.  fe  verá  quantos  grados ,  y  minutos  de  la  porción 
60.  ;o.  del  Meridiano  le  incluyen  en  la  del  rumbo  3.  ^ 
Y  porque  la  2.  3.eftá  entre  los  paralelos  50.  y  ^.  íe  ver^ 
quantos  grados ,  y  minutos  de  ¿íle  comprehenae ;  y  la  fa« 
ma  fe  convertirá  en  leguas,  y  millas ,  Y  íe  labra  las  que  tie% 
ne  el  rumbo ,  ó  derrota  2. 4.  que  ha  de  hacer  la  Nave* 

PROP.  XXn.  Problema. 

Vávegáf  far  el  rumbo  Ufl^j  Vejl  en  U  Equimcáalm 

LA  navegación  mas  tacil,  íegura ,  y  guilolá ,  es  la  que  íc 
hace  baxo  la  Equinoccial,  á  quien  los  Marineros 
llaman  U  Lmed  ,  no  íolo  porque  caíi  jamás  faltan  alli  las 
brilas ,  que  fon  uqos  vientos  que  corren  de  Left  á  Vclt ,  úi 
de  Levante  á  Poniente  ,  í¡  también  porque  alli  jamás  de- 
clinan las  Naos,  nav^ando  por  los  rumbos  Leñ  Yelt,por 
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ir  íieropre  por  circulo  máximo  qual  es  la  Equinoccial,  con 
quien  concuerdan  alli  los  (bbredichos  rumbos ;  y  las  bru- 
xulas ,  1¡  eftán  corredás  de  variación,  fiempre  le  verán  for- 
mar ángulos  redos  con  los  run4>os  Leite ,  y  Vefte  de  la 
Carta,  Im  que  cuette  trabajo  alguno  confervar  aquel  angu* 
lo  toda  la  derrota. 

PROP.  XXin.   Problema. 

Vdve^df  pmt  bs  rumbds  LeJU  Vefte  fuera  de  U  EqtúmcüdL 

Generalmente ,  para  conducir  la  Nave  por  qualquiera 
rumbo  ,  fe  ha  de  obfervar  lo  dicho  en  la  prop.  5.  del 
libr*  !•  Elto  lupuefto ,  para  navegar  por  los  rumbos  Lefte, 

Ír  Vcíte  fuera  de  la  Equinocial ,  fe  procurará  confervar 
¡empre  el  ángulo  redo  de  la  aguja  con  el  rumbo  que  lleva 
la  Nave ,  con  lo  qual  íe  navega  por  circulo  paralelo  á  la 
Equinoccial ,  como  dixe  en  la  frof.  j.  del  lib*  j.  pero  por- 
que por  la  razón  dicha  en  la  ^op.  4.  del  lugar  citado ,  la 
Nave  (i  íale  regvlarmcnte  de  dicho  rumbo,  es  menefter  una 
quali  continua  reducción  para  que  feconferve  en  el  parale- 
lo, y  lleve  por  el  fu  derrota ,  como  fe  dcfea;  Pedro  de  Sy- 
ría  en  el  €áp,i6.  de  fu  Arte  verdadera  de  navegación,  quie- 
re ,  que  prfra  confcrvarfe  en  el  paralelo ,  fe  tome  un  rumbo 
algo  mas  ázia  el  Polo ,  para  que  con  efto  que  fe  toma  mas 
alto,  fe  corrija  lo  que  la  Nao  le  baxa  ázia  la  Equinoccial,/ 
llegue  d  termino  de  la  derrota ;  para  lo  oual  trae  una  ta- 
bla ,  en  que  léñala  lo  que  la  Nave  declina  ázia  la  Equinoc- 
cial en  cada  grado  de  navegación  de  Lefte ,  ü  de  Vefte;  y 
efto  ,  en  cada  grado  de  altura  de  Polo.  Yo  juzgo  no  ferá 
meneller  efta  corrección  ,  li  fe  lleva  buen  cuidado  en  con- 
fervar (iempre  la  bruxula  ,  que  fupongo  correda,  en  ang;u- 
k)  redo  con  el  rumbo  Lefte ,  ó  Vefte. 

PROP.  XXIV.  Problema^ 

Navegar  por  los  defnh  timbes. 
1    D  Ara  navegar  por  el  Meridiano ,  h  rumbo  Norte ,  6 
Jl    Sur,  Iblo  es  menefter  encaminar  la  proa  al  Nortc^ 
ó  Sur ;  y  manteniéndole  íiempre  la  Flor  de  Lis  en  dicha  ü- 

nea. 
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nea,  en  correípondencia  al  punco  feñalado  en  la  orilla  ¿e 
la  píxide  y  fe  navegará  por  dicho  rumbo* 

2  Para  conducir  la  Nave  por  los  demás  rumbos  obli* 
quos»  no  es  menefter  otro  y  que  confervar  fíempre  el  milino 
ángulo  que  hace  el  rumbo  elegido  con  el  Meridiano  y  cui- 
dando le  mantenga  afsimiímo  la  linca  Norte  Sur  con  la  de 
la  dirección  de  la  Nave » en  la  forma  que  (e  dixo  en  la  pro- 
pofícion  antecedente;  y  aunque  Pedro  de  Sy  ria  quiere  tam- 
oien  alguna  corrección  femejante  i  la  que  alli  fe  dixo ;  pero 
parece  na  íer  meneiter  y  procediendo  con  el  debido  cuida- 
do, y  diligencia  en  la  coníervacion  del  mifmo  ángulo  coa 
todos  los  Meridianos  ^  como  alli  fe  dixo^ 

PROP.  XXV.  Problema* 

Déub.eltumbopv  donde  fe  bx  navegado ,  echéor  et  funtú  en  U 

Cdrtá  de  navegar ^ 

Tr^Cfc4r  el  puma  en  U  Carta  y  es  feñalar  en  eUa  el  lugar  doti- 
r^  de  fe  halla  la  Nave  en  qualcmiera  tiempo  dado.  &ibi- 
GO  pues  el  rumbo  por  donde  ha  ido  la  Nave  >  (e  echará  Ú 
punto  en  la  forma  figuiente* 

Oferoíion.  Por  las  r^las dadas  en  el  /i^  i.  déla  AfbriH 
mrniayb  por  las  que  daremos  defpues ,  tomefe  la  altura  de 
Polo,  en  que  fe  halla  la  Nave  al  tiempo  que  fe  quiere  echar 
el  punto  en  la  Carta :  cuentefe  la  altura  hallada  en  el  Me-^ 
ricuano  de  uno ,  y  otro  lado ;  y  tirefe  por  alli  una  linea ,  o 
echefe  im  hilo  tirante,  y  ef te  íerá  el  paralelben  que  fe  ha- 
lla la  Nave :  tírele  también  del  punto  de  donde  nartió  la 
linea  del  rumbo,  que  en  fu  derrota  llevo  la  Nave,  o  eíti^n- 
da^  un  hilo  que  la  repreíentc^  y  donde  fe  cortaren  entram- 
bos hilos ,  ferá  el  punto  que  fb  defea ,  y  el  que  denota  el 
lugar  donde  entonces  fe  lialU  la  Nave* 


PROP. 
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PROP.  XXVIt  Problema. 

Dada  U  ddtura  de  Fola^  i  Ut'uui  de  entrambos  temums  de  U 

derrota  becba ,  j  las  leguas ,  i  millas  que  fe  ban  ccrridoy  balUr 

al  rumbo  por  donde  Je  ba  navegado^  y  el  punto  donde  fi 

bolla  la  Nave,  ( jíg*  2 1  * ) 

Supongamos  parta  la  Nave  del  punto  5.  puefto  en  el  pa«> 
ralelo  fo. por íeréi tala  altura  de  Polo  en  dicho lugai^ 
y  deíbuesae  algunos  dias  de  navegación  ,  tomando  la  al- 
tura de  Polo  y  í  e  vé  hallarle  la  Nave  en  40.  grados  de  altu- 
ra; y  por  configuiente,  en  el  paralelo  40.  íin  faber  el  rumbo 
por  donde  ha  caminado;  pero  fe  arbitra  haver  corrido  8oo« 
millas ,  de  que  fuponemos  entren  6o.  en  cada  grado :  pide- 
íe  pues  íefeñaleen  la  Carta  el  rumbo  que  ha  llevado  la 
Nave,  y  el  punto  donde  fe  halla. 

operación.  Porque  dei  paralelo  ^o.  al^o.  van  10.  gm- 
dos  y  parto  800.  millas  por  lo.  y  vienen  al  quociente  8o. 
millas ,  que  fon  las  aue  en  correípondencia  de  cada  grado 
de  altura  ha  caminado  en  (ii  rumbo  la  Nave;  y  porque  cada 
grado  de  altura,  ú  del  Meridiano  comprehenae  6o.  millas^ 
como  hemos  fupuefto ,  lo  que  corre  en  el  propio  rumbo 
en  la  correfpondencia  de  cada  erado  de  altura ,  es  un  gra- 
do, y  20.  millas,  (}ue  es  un  grado ,  y  un  tercio :  luego  to- 
do io  Que  ha  cammado  por  el  rumbo ,  es  todo  lo  que  hoy 
énel  Meridiano  delde  el  punto  50.  al  40.  y  un  tercio  de 
cílb  mifmo.  Tomeíe  pues  con  el  compás  efta  diftancia 
50. 40.  y  un  tercio  de  ella,  y  pueito  el  un  pie  en  el  punto  f  • 
córtele  con  la  otra  el  paralelo  40.  y  ferá  en  el  punto  6.  y 
¿fteferá  el  en  queíe  halla  la  Nave;  y  tirando  la  linea  5.  o. 
íerá  el  rumbo  por  donde  ha  caminado ,  el  qual  (e  conocerá 

3ual (ea de  los  32.  viendo áqual  de  ellos er paralelo  enlos 
efcrítos  en  la  Carta.  Con  elta  operación  íe  corrige,  ó  ref- 
tituye  el  rumbo ,  quando  fe  ha  perdido.. 


PROP. 


■  \ 
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PROP.  XXVU.  Problemt. 
D4d$  ti  fuwh^^j  d  cmmémiadú^  €cbarelfimt$  enU  Corta. 

SUponeíe  haver  partido  la  Nave  de  un  Puerto  puefto  en 
altura  de  40.  grados ,  y  que  por  el  rumbo  Lefl;  Suefte 
ha  corrido  800.  millas:  pioeíe  fe  feñale  en  la  Carta  un  pun« 
to  en  el  lugar  donde  entonces  fe  halla  la  Nave,  en  cafe  que 
no  fe  puede  faber  la  altura  de  Polo  en  que  fe  haUa,  por  ettaf 
nublado  el  Cielo. 

úfprácwn.  Supuefto  que  fe  (abe  el  ángulo  que  hace  él 
rumbo  con  el  Merídiano^y  que  éfte  fbrnu  ángulo  re&o  con 
el  paralelo  en  que  fe  halla  la  mve ,  qualquiera  que  fea ,  fe 
deferivirá  á  parte  un  triangulo  rei^ngulo  equiángulo  al 
que  forman  el  Meridiano,  rumbo,  y  paralelo,  en  que  feha* 
]la  la  Nave ;  y  dividiendo  el  iWo  que  reprefenta  al  Meri- 
diano en  un  numero  crecido  de  partes  iguales ,  veafe  quan- 
tas  de  ellas  tocan  á  la  hipotenula ,  y  feíabrá,  fin  recuríb  i 
la  Trigonometría ,  la  proporción  que  tiene  con  el  lado  fe- 
bredicho ;  y  eíTa  mifma  tendrá  la  diftancia  de  8oo»  millas 
andadas  por  el  rumbo,  con  la  parte  del  Meridiano,  que  le 
correfpondeá  fu  paralelo ,  ó  diferencia  de  latitud ,  con  que 
fe  feñalará  en  la  Carta  el  punto  que  fe  pide.  Sea  por  exem- 

Í>lo  la  proporción  de  la  hipotenufa ,  con  el  lado  que  repre*. 
enta  el  Meridiano ,  como  i.  y  un  tercio  á  uno :  conque  las 
8oo.  millas  fon  iguales  á  la  porción  del  Meridiano  compre* 
hendida  entre  el  paralelo  de  donde  íalió ,  y  el  en  que  (e  ha- 
lla la  Nave » y  un  tercio  mas;  éko  es ,  á  quatro  tercios  de 
dicha  diílancia ;  y  por  conliguiente,  élta  es  tres  quartos  de 
las  8oó.  millas ,  que  (bn  6oo*  y  fuponiendo  toquen  á  ca- 
da grado  60.  millas,  fe  panirin  600  por  6o»  y  el  quo* 
cierne  ferán  10.  grados ;  y  tanto  difta  ázia  Sur  el  para- 
lelo en  que  fe  halla  la  Nave ,  del  paralelo  40.  de  quien 
panió  :  luego  fe  halla  en  el  paralelo  jo»  Tirefe  pues 
dte  paralelo  en  la  Carta,  y  el  punto  en  aue  cortare  al  rum- 
bo Left  Suefte,  aue  llevo  la  Na  ve,  feri  el  lugar  donde  fe 
halla.  Pero  efto  (e  halla  por  Trígonometria  con  mas  pre- 
ciíion ,  y  &cilidad« 
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LIBRO   IV. 

DEL   MODO    DE   MEDIR  LO   QUE 
fe  ha  caminado  en  una  derroca  y  y  de  aíTe- 
gurarfe  del  lugar ,  y  punto  donde  fe  ha- 
lla la  Nave,  por  las  obíervacio- 
^  nes  celeftes. 

DE  lo  dicho  eñ  el  libro  antecedente  íe  colige,  que 
los  circuios  prin(?ípales  á  que  deve  atender  en  fu 
navegación  un  Piloto ,  ion  tres ;  es  á  faber  ,  el  de 
longitud,  el  de  latitud,)^  el  rtunbo,  aunque  efte, 
como  queda  demonllrado ,  no  es  circulo  ,  íi  linea  eTpiraly 
llamada  Loxodromica.  Confia  también ,  que  cualquiera  pan* 
to  en  que  fe  halla  la  Nave  es  común ,  y  exilte'  sn  los  tres 
circuios,  ó  lineas  íbbrcdichas;  pues  por  aquel  müino  punto 
pafla  el  rumbo ,  y  juntamente  un  meridiano ,  y  un  circulo 
de  longitud ,  ó  paralelo.  De  que  íe  infiere ,  que  dadas  qua- 
lefquicra  dos  colas  diferentes  de  las  tres  fobredichas  ,  (e  ía* 
be  el  punto  donde  exilie  la  Nave ,  y  íe  echa  efle  punto  en 
la  Carta ;  de  íuerte  ,  que  fí  íe  dieíTe  con  certeza  la  longitud, 
y  latitud  ,  fe  (abría  con  íeguridad  el  punto  (bbredicho:  co- 
mo también  (i  fppieíTe  la  longitud,  y  el  rumbo;  ó  la  latitud, 
y  el  rumbo,  quando  éfte  es  diftinto  del  Norte,  ó  Sur  ,  con 
que  fe  navega  por  el  meridiano  al  Norte,  ó  al  Sur,  Al  co- 
nocimiento pues  deeftas  trescofas,fe  dirige  lo  que  trato  ea 
«tte  libro.  En  primer  lugar  explico  el  modo  de  conocer, 
o  arbitrar  lo  que  camina  una  Nave  por  el  rumbo  de  fu  der- 
rota en  un  tiempo  dado  :  luego  daré  las  reglas  proporcio* 
nadas  para  determinar  la  latitud  en  que  fe  halla ;  y  deipues 
las  que  fe  han  difcurrido  para  hallar  la  longitud ,  ódÜmi- 
tia  fuya  del  primer  meridiano  :  añadiendo  uitimamet^ 

te 
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te  algunas  praAicas  dirigidas  á  la  mayor  (^;uridad  de  uua 
navegación. 

CAPITULO  L 

2>£    £L    MODO  DE  MEDIR  LO  QrVE  SE  HA  CAMISA^ 
nado  en  quéUquiera  tiempo  dado  en  uua 

derrota» 

COnio  la  mayor  ,  o  menor  velocidad  con  que  camina 
un  Baxel  por  el  mar ,  dependa  de  inumerables  cir- 
cuiutancias ,  no  es  &cil  determinar  con  certeza  lo  que 
ha  caminado  en  fu  derrota  dentro  de  un  tiempo  dado; 
por  lo  que  cfte  punto  tan  importante  viene  en  gran  parte  á 
reducirle  á  la  prudencia  de  un  Piloto  y  que  ya  por  la  exDC- 
rienc  ia,  ya  valiéndole  de  algunos  medios  proporcionaaos, 
ibrma  un  prudente  juicio  del  trecho  que  (e  na  corrido;  pero 
la  importancia  del  aíTumpto  pide  fe  procure  corregir  el  fo* 
bredicho  juicio ,  y  afiegure  mas  el  acierto  con  las  obferva* 
dones  celeítes  de  la  longitud,  y  latitud ,  como  delpues 
Yeremos. 

PROP.  I.  Problema* 

Mpdo  frimero  de  medir  el  camino  que  ha  hecho  la  Vave  en  qual- 

'  quiera  tiemfo  dado. 

Diferentes  modos  (c  han  diícurrido  para  determinar  y  d 
medir  el  camino  que  hace  la  Nave  en  fu  derrota ,  y 
codos  adolecen  de  poca  puntualidad ,  y  precifion :  dcxan- 
do  pues  los  que  comunmente  íe  tienen  por  menos  aptos, 
referiré  aquí  uno ,  6  otro  de  los  que  por  fer  mas  feguros,y 
fáciles,  fon  mas  admitidos  en  la  pradi^a :  y  íéa  el  primero 
el  que  ufan  los  Ingiel  es  en  fus  navegaciones. 

Téngale  un  relox  de  arena  de  medio  minuto;^  fí  pare-« 
ciere  mejor,  lea  de  un  minuto :  téngale  también  un  cordel, 
y  en  uno  de  fus  cabos  efté  atado  un  corcho,  ó  madero  Ibr- 
mado  á  manera  de  Nave,  con  plomo  de  bailante  pefo  para 
Gue  fe  mantenga  firme  fobre  el  agua  :  en  efte  cordel,  y  en 
cliílancia  del  madero  lobredicho  >  coax>  de  lo.  exap¿das,^ó 

toi- 
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toilés,  (e  hará  un  nudo  :  luego  de  5.en  5*pies  Geométrico^ 
^ue  hacen  un  paíTo,  fe  hará  también  un  nudo,y  afsi  fe  con-» 
tinuará  por  todo  el  cordel ,  con  que  quedará  dividido  en 
palios  Geométricos. 

Efto  aísi  diípuefto  ,  fe  arrojará  deíHe  la  popa  al  mar  el 
corcho  y  ó  madero  arriba  dicho ,  dexando  como  perdidas 
las  primeras  20.  toiíes  del  cordel ,  afsi  por  lo  qué  ie  lleva' 
lo  alto  de  la  popa ,  como  por  ailegurar  mas  fíxamente  el 
principio  de  la  obíervacion.  Luego  pues  que  ocurriere  el 
primer  nudo ,  fe  bolverá  el  relox ,  y  juntamente  íe  dexará 
correr  el  cordel  ,  ajuftandole  al  movimiento  que  lleva  U 
Nave,  para  que  no  quede  tan  tirante,  que  fe  lleve  el  made- 
ro tras  el  Navio ;  ni  tan  floxo ,  que  haga  rebueltas  (obre  la 
agua.  £n  haviendo  paiTado,  icguo  el  relox,  un  cierto  nume- 
ro de  minutos ,  (e  recogerá  el  cordel ,  y  por  el  numero  de 
los  nudos  fe  fabrá  el  de  los  paíTos  que  en  aquellos  minutos 
caminó  la  Nave  :  de  donde  fe  colegirá  fácilmente ,  quanto 
camina  en  una  hora*  Para  mayor  facilidad  de  la  cuenta  y  (e 
podrá  recoger  el  cordel  en  haviendo  paílado  (eis  minutos^ 
que  es  la  dezima  parte  de  una  hora ;  y  con  folo  añadir  un 
cero  al  numero  de  paflbs  que  íe  huviere  hallado  ,  fe  fabraa 
los  paílbs  que  camina  la  Nave  en  una  hora :  como  (i  en  (eis 
minutos  fe  halló  haver  caminado  370.  paflbs ,  añadido  el 
cero,ferá  lo  que  con  aquel  viento,  y  circunltancias  camina 
en  una  hora  3700.  paflbs.  En  efto  íe  tendrán  prefentes  las 
•advertencias  que  daré  en  la  prop.  5* 

PROP.  IL   Problema^ 

Modo  fegundo  de  medir  el  camino  de  U  N4vr  en  fu  denotad 

Í^  Ste  (egundo  modo  en  lo  fubttancial ,  no  fe  diftingue 
j  del  primero:  es  de  el  Padre  I>echales ,  ¡ib.  6.  frof.  ^ 
ifpongaíe  un  perpendículo,  cuya  vibración  íimple  (ea 
perfedamente  de  un  (egundo ;  eíto  es ,  que  la  ida  fea  de  tm 
fegundo ,  y  la  buelta  de  otro :  dividafe ,  y  difpongaíe  el 
cordel  como  antes;  y  haviendole  echado  defde  la  popa  al 
mar,,  defprecieníe  por  inútiles  las  primeras  20.  toiíes.  En 
Helando  á  la  primera  diviíion  del  cordel ,  muevaíe  el  per- 

pen- 
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pendiculo  y  y  cuéntenle  36.  vibraciones  fimples;  y  al  mi- 
tante  que  le  concluyen,  hecho  feñal  con  la  campana ,  reco- 

{*a(e  el  cordel ,  y  cuentenfelos  nudos » y  tantos  como  (e  ha« 
taren ,  tantos  paflos  havrá  caminado  el  Navio  en  los  ^6.(e- 
cundos;y  poraue  36.regundos  es  la  centefsima  parte  de  una 
hora ,  añádanle  dos  ceros  al  numero  hallado  de  paflos ,  y  el 
numero  que  rdülcáre,  (eran  los  paflos  que  camina  el  Navio 
€n  una  hora  :  como  (i  fe  huvieílen  hallado  57.  paíTos  en  el 
cordel  y  añadidos  dos  ceros ,  lerán  5700»  palios  los  que  ca- 
mina en  una  hora ;  pero  fe  ha  de  advertir,  que  fi'huvieile 
quebrado,  ó  parte  ae  un  paílb,  no  le  deve  delpreciar;  por* 
que  como  añadiendo  los  dos  ceros  (e  multiplique  por  lOo. 
feria  (enfíble  el  error  que  refulcaria  de  dicha  omiision :  co- 
mo fi  (e  huvieílen  hallado  57.  paíTos  y  medio  y  por  los  57* 
paíTos  (c  Tacaría  caminar  en  una  hora  $700*  y  por  el  medio 
cien  medios  paflos ,  que  fon  50.  enteros :  con  que  en  una 
hora  caminaria  f  7^0.  paflos.  Efte  medio  es  bueno  mien- 
tras que  el  movimiento  del  Navio  no  perturbe  el  de  el 
fiíoependulo. 

PROP*  in.  Problema. 

JdguHás  advertencias  para  la  mayor  feguridai  d$  efias  ob- 

fervactones. 


I 


LAs  operaciones  que  hemos  dicho  en  las  propofí- 
ciones  antecedentes ,  ferá  precifo  le  repitan  nue- 
vamente cada  vez  que  (e  muda  el  ayre  en  otro  dilHnto ,  ó 
el  mifmo  viento  Ibpla  con  mayor  vehemencia ;  y  también 
quando  íe  muda  de  rumbo ,  o  fe  pafla  por  parages  donde 
(on  conocidas  las  corrientes :  porque  qualquicra  de  ellas 
circunlbncias  puede  aumentar ,  6  aifminuir  la  velocidad 
del  Navio ;  y  por  configuiente ,  hará  que  lea  mayor^  ó  me- 
nor el  trecho  que  corra  en  igual  tiempo. 

%  Es  importantiísimo  (e  tenga  toda  la  certeza  pofsi- 
ble  de  la  medida  pueda  en  el  cordel ;  efto  es ,  quantos  de 
aquellos  pies ,  ó  paíTos  entran  en  cada  milla ,  ó  en  cada  le- 
gua ;  y  mucho  mejor  quantos  entran  en  cada  minuto,  ó  en 
cada  grado  de  circulo  máximo  terreitre^de  lo  qual  traté  ea 

el 
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€Lüb.  i.  de  Ja  Geografhiay  pof.  zj.  Y  porque  allí  dixCi 
que  en  cada  grado  de  circulo  lúaximo  terreflire  entran  8ó. 
mil  paílbs  Geométricos,  cada  uno  de  cinco  pies  Romanos, 
ó  Valencianos,  ferá  conveniente  fe  tenga  conocida  efta  me* 
dida.  En  la  Geom^ria  pradica^pufe  la  magnitud  de  medio 
pie  de  los  íbbredichos ,  y  juntamente  las  reglas  para  redu- 
cir unos  pies  á  otros;  y  fu  poniendo,  que  los  8o«  mil  paílbs 
fobredicnos  íean  8o.  millas ,  que  entran  en  un  grado  de 
Equinoccial,  6  Meridiano,  (e  podrán  reducir  eitas  millas  \ 
otros  qualefquiera  ,  íblo  con  que  fe  fepa  quantas  de  efUs 
otras  entran  en  dicho  grado. 

CAPITULO  n. 

DEL    MODO   DE    OBSERVAR    LA    ALTURA    DE    POLO 

en  que  fe  hdU  la  Híave ;  j  corregir  for  ell^  el 

eenmimento  ¿el  parage  en  que 

exifie. 

EN  el  libro  i.  de  la  Aftronoma  ,  fe  dieron  -las  reglas 
para  hallar  la  altura  de  Polo ,  ó  latitud ,  con  toda 
aquella  preciíjon  ,  y  futileza  que  piden  las  obfervaciones 
celeites ,  que  han  de  (ervir  para  los  adelantamientos  de 
aquella  ciencia.  En  las  propoíiciones  liguientes  explicaré 
^otros  modos  de  obfervarla  mas  adaptables  al  mar ,  y  fufi- 
cientes  para  el  fín  que  en  la  navegación  fe  preteñde,que  es 
aíleguraríe  por  elle ,  y  otros  medios  del  parage  donde  fe 
halla  la  Nave ,  fíngularmente  ddpues  de  alguna  tempeítad. 

PROP.    IV.  Problema. 

Obfervar  U  latitud  for  la  altura  Meridiana  del  Sol. 

Operación.  Obfervefe  con  el  quadrante  ,  ü  otro  inftra- 
mento  proporcionado  la  altura  del  Sol ,  como  una 
media  hora  antes  de  medio  dia  ,  y  vayaíe  repitiendo  con- 
tinuamente la  roirma  ob(ervacion,y  fe  verá  irfe  aumentando 
la  altura  íobredicha :  períeverefe  en  lo  mifmo  i  hafta  que 

fe 


k 


Libro   IV;  317 

fe  conozca  (e  ya  difíninuyendo ;  y  Ja  máxima  altura  que  fe 
huviere  obtervado  fcrá  la  Meridiana  :  ella  (e  corregirá 
quitándole  la  refracción  por  la  tabla  6»  de  las  Aftrono- 
micas ,  y  fe  tendía  la  altura  Meridiana  verdadera.  Halleíe 
aora  por  la  tabld  i.  Altronomica  la  declinación  que  en- 
tonces tiene  el  Sol ,  la  qual  fe  reliará ,  ó  añadirá  á  la  altu- 
ra fobredicha ,  fegun  las  reglas  que  luego  daré  :  y  lo  que 
refultáre  de  la  fuma ,  ó  refta ,  ferá  la  latitud  que  íe  de* 
fta  faber. 

Para  concluir  pues  la  reíblucion  deefte  Problema ,  es 
menefter  faber  lo  primero ,  fi  la  Nave  fe  halla  en  el  emisfe- 
rio  boreal ,  6  en  el  auílral :  fabefe  ello  de  noche  mirando 
la  Eitrella  polar ,  que  llaman  el  Norte  ,  porque  (i  ¿íla  (e 
defcubre ,  le  halla  la  Nave  en  el  emisferio  boreal ;  y  (i  no' 
ie  defcubre ,  es  feñal  de  eltár  en  el  emisferio  auftral:  de  día 
fe  conocerá  ello  mifmo  por  la  fombra  del  maltil  perpendi- 
cular al  tiempo  del  Mediodía ,  y  por  la  declinación  hallada 
del  Sol ;  lo  qual ,  como  también  í¡  la  declinación  del  Sol 
fe  ha  de  reltar ,  ó  fumar  con  la  altura  obíervada ,  íe  explica 
en  los  caíbs  figuientes,  que  fon  todos  los  que  pueden  fu- 
ceder. 

Cafa  I.  Si  fe  huviere  hallado  carecer  d  Sol  de  declina- 
ción ,  por  eitár  entonces  en  el  primer  punto  de  Aries ,  5 
Libra ,  que  fuele  fer  á  2i«  de  Marzo ,  y  23.  de  Setiembre, 
con  poca  diferencia ,  la  latitud  en  que  (e  halla  la  Nave  íerá 
igual  al  complemento  de  la  altura  del  Sol  que  fe  huviere 
oblervado ;  con  ella  diferencia,  que  (i  la  íbmbra  Meridiana 
del  mailil  fe  echare  ázia  el  Norte,  dicha  latitud  (era  boreal; 
y  íi  ázia  el  Sur ,  ferá  auilral :  y  í¡  la  (bmbra  del  maílii,  que 
íupongo  eftár  perpendicular ,  fuere  ninguna ,  y  por  confí- 
guiente  la  altura  obfervada  íuere  90.  grados ,  la  Nave  efta- 
tÍL  baxo  la  linea.  La  razón  de  efto  es  bien  clara« 

Cafo  2.  Ojiando  el  Sol  va  por  el  emisferio  boreal ,  5 
íemicirculo  boreal  de  fu  Ecliptica,  que  es  defde  21.  de 
Marzo  halla  23.  de  Setiembre ,  (e  obfervará  lo  íiguiente. 
z.  Si  tomando  la  altura  Meridiana  del  Sol ,  las  Ibmbras  fue- 
ren ázia  el  Norte ,  la  Nave  citará  mas  cerca  del  polo  bo- 
real que  el  Sol ;  y  el  Sol  eftará  entre  la  Nave ,  y  la  linea: 
añádale  pues  la  declinacioa  del  Sol  al  cojoapleoDÍuito  de  fu 

al- 
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altura  obfervada,  y  la  fuma  ferá  la  latitud  ca  que  fe  halla  h 
Nave :  como  (i  la  altura  obfcn'ada  fuere  8o.  grados;  y  por 
configuiénte  (u  complemento  a  los  90.  es  lo.  grad.  y  tu- 
vieílc  el  Sol  lO.  grados  de  declinación  boreal » añadidos  ef- 
tos  io«  á  los  otros  lo.  íe  hallará  1er  20.  grad.  la  latitud  eo 
que  le  halla  la  Nave.  La  razón  de  ello  es ,  porque  lalati- 
tud  es  igual  á  lo  que  hay  de  la  Equinoccial  al  Zenith.  Ef- 
tanco  pues  el  Sol  entre  la  Equinoccial ,  y  el  Zenith ,  lo  que 
el  Sol  fe  aparta  de  la  Equinoccial  ázia  el  Zenith,  que  es  en 
elte  cafo  la  declinación  ,  juntamente  con  lo  que  ha^  del  Sol 
al  Zenith ,  que  es  el  complemento  de  la  altura ,  (era  igiul 
á  la  latitud. 

.  2  Si  en  efte  miímo  cafo ,  las  (bmbras  Meridianas  del 
Sol  íe'echaflen  ázia  el  Sur,  fe  fumará  la  altura  obfcrvada 
con  la  declinación  del  Sol :  y  (i  la  íuma  poilare  de  5K>«  ff^^ 
los  que  huviere  de  mas ,  ferá  la  latitud  que  tiene  la  Nave 
ázia  el  Norte ;  y  eftará  entonces  la  Nave  entre  el  Sol ,  y  1* 
linea :  como  íi  la  altura  obfervada  fuere  75.  grad.  y  la  de- 
clinación del  Sol  fuere  zo.  grad.  porque  íumados  con  los 
7  j.  hacen  95.  diré,  que  la  Nave  íe  halla  en  5.  grad.  de  latir 
tud  boreal.  La  razón  es,  porque  elte  día  eltavaelSoldcf- 
yiado  1 5.  grados  del  Zenith  ázia  el  Norte:  y  como  la  Nave 
fe  halle  entre  el  Sol ,  y  la  linea ,  y  el  Sol  difte  de  efta  lin^ 
20.  grad.  es  precito  cité  la  Nave  5.  grados  defviadadcla 
linea.  , 

3     En  el  mifmo  cafo ,  fi  la  fuma  de  la  declinadoo  dd 
Sol ,  y  de  la  altura  obfervada,  no  llegare  á  los  90.  erad,  los 
que  hitaren  halla  90.  citará  deíviada  la  Nave  déla  Iwc* 
ázia  el  Sur ;  y  eflbs  fcran  la  latitud  auftral :  como  lilaalcu- 
ra  obfervada  dd  Sol  fiíere  80.  grad.  y  fu  declinación  bo- 
real fuere  entonces  6.  grad.  fumando  6.  con  80.  harán  o6« 
Íjrad.  y  porque  hafta  5)0.  faltan  4.  eftos  4.  grados  feran  » 
atitüd  aultral  que  tiene  la  Nave.  La  razón  es,  porque  en 
efte  cafo  la  Equinoccial  el  tá  entre  la  Nave ,  y  el  Sol :  y  CO" 
mo  efte  dechne  feis  grados  de  la  Equinoccial  ázia  el  Nor- 
te, y  delde  el  Zenith  al  Sol  haya  10.  grados,  que  fo"^'^,^fj¡ 
plemento  de  la  altura ,  quitados  los  6.  que  declina  d  ^ 
ázia  el  Norte,  quedarán  4.  que  es  lo  que  fe  aparta  clZ^^^*^ 

de  la  Nave  ázia  el  Surt  .. 

4.» 
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,4  Si  en  el  mifino  cafo ,  eftando  el  Sol  i  la  parte  del 
Norte ,  y  echando  las  lombras  Meridianas  ázia  el  Sur ,  la 
fuma  de  la  altura  obfervada,  y  de  la  declinación  del  Sol 
fuere  juftamen te  90,  grad.  la  Nave  carecerá  de  latitud ,  y 
citará  debaxo  la  linca*  La  razón  es  clara ,  porque  en  efte 
cafo  la  declinación  del  Sol ,  es  igual  al  coniplemento  de  fu 
altura ;  y  por  confíguiente  la  Equinoccial  eftá  en  el  Z^nith. 
Ultiniamente ,  fi  la  altura  del  Sol  (e  hallare  íer  90.  grad.  ef- 
tara  en  el  Zenith  de  la  Nave ;  y  la  latitud  de  éfta  lera  igual 
á  la  declin  ación  del  Sol ,  como  es  bien  claró. 

Cafo  3*  Qpando  el  Sol  eftá  en  el  emisferio  Meridio- 
nal» que  es  deide  23.  de  Setiembre,  haíta  xi*  de  Marzo  del 
figuiente  año,  íila  fombra  Meridiana  del  maícil  perpendi- 
cular (e  eftendiere  ázia  el  Sur ,  el  Sol  eftará  entre  la  Nave,  y 
la  Equinoccial;  v  en  cite  calo  fe  reftará  la  declinación  del 
Sol  déla  altura obfervada ,  y  lo  que  reftáre haíta  sk>-  grad. 
ferá  la  latitud  auítral  del  lugar  donde  íe  halla  la  Nave :  co- 
mo fi  la  dechnacion  del  Sol  fuere  lo,  grad.  y  la  altura  ob- 
fervada fuere  50.  grad.  reftando  lo.  quedan  40.  y  porque 
de  40.  á  90.  van  50.  fe  dirá  eftár  la  Nave  en  50.  grados  de 
latitud  auftral.  La  razón  es ,  porque  quitada  la  declinación 
del  Sol  de  la  altura  obíervada ,  lo  que  queda  es  la  altura  de 
la  Equinoccial ,  cuyo  complemento  á  90.  gr.  es  la  latitud,, 
d  altura  de  polo  que  (e  deiea  faber. 

2  En  el  miímo  cafo ,  íi  las  fombras  Meridianas  fueren 
izia  el  Norte,  fe  fumará  la  altura  obfervada  con  la  declina- 
ción del  Sol ;  y  li  eíta  fuma  no  llegare  á  90.  erad,  los  que 
huviere  menos  ferán  la  latitud  boreal  de  la  Nave :  y  íi  di- 
cha fuma  fuere  juftameñte  90.erad.  la  Nave  íe  hallará  en  la 
linea  fin  latitud  alguna ;  pero  íila  miíma  fuma  fuere  mas  de 
90.  grado$ ,  lo  que  excediere,  ícrán  los  grados  de  la  latitud 
que  tiene  la  Nave  ázia  el  Sur ;  de  forma ,  que  eítará  la  Na- 
ve entre  el  Sol ,  y  la  Equinoccial :  como  íi  la  declinación 
del  Sol  fuere  i8.  grados ,  y  la  altura  obfervada  fuere  8o. 
grad.  la  fuma  íerá  98.  erad,  y  por  coníiguiente  los  8.  gVa* 
dos  del  exceífo  lerán  Ta  latitud  que  tiene  la  Nave  ázia  el 
Sur. 

3  Finalmente ,  íi  citando  afsimifmo  el  Sol  á  la  parte 
del  Sur ,  los  maíliks  p€rpendiculai:es  no  hicieren  fombra,  y 

por 
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por  configuiente  la  altura  del  Sol  fe  obferváre  fer  90.  gra- 
dos de  latitud  en  que  fe  halla  la  Nave ,  íeii  igual  i  la  decli- 
nación del  Sol ;  y  por  confíguiente  auftral :  y  li  el  Sol  no 
tuviere  declinación,  tampoco  tendrá  latituataNave^  (i 
que  afsi  ella,  como  el  Sol,  eftaríLn  en  la  linea.  Confia  hn- 
2on  de  eíto  de  lo  dicho  en  el  cafe  i.jz.yíe  fonda  todo  en 
los  principios  de  la  esfera.  . 

Advierto  aora ,  que  para  hallar  la  declinación  dd  Sol 
en  la  forma  dicha  al  principio  por  la  tabla  de  las  Dedina- 
Clones  de  los  grados  de  la  Eclíptica ,  es  menefter  faberd 
grado  de  ella  en  que  fe  halla  ac]uel  dia  el  Sol :  para  lo  qual 
iérá  menefter  calcular  fu  movimiento  por  la  mf.  2.  de  la 
Afirowm.  PraS.  para  el  punto  del  Mediodía  delparagedoo- 
de  fe  arbitra  eftar  la  Nave.  Para  eicufar  efte  calcule^  traen 
ihuchos  Autores  unas  tablas  de  las  Declinaciones  del  Sol, 
ajuftadas  a  los  dias  del  año ;  pero  como  éftas  le  vayan  mu- 
dando en  los  años ,  por  no  íer  uniformes  las  declinaciones 
en  los  mifmos  dias  en  diferentes  años,  ni  en  un  mifino  dia 
en  diferentes  partes  del  mundo,  es  menefter  también  cor- 
rección: y  afsi,  fupuefto  que  el  calculo  del  lugar  del  Sol  para 
el  Mediodía  es  tan  fácil,  me  ha  parecido  omitir  eftastablaSi 
y  recurrir  al  modo  arriba  dicho.  Quien  quiíiere  las  tablas 
mencionadas,  las  hallará  en  el  P.  Dechales. 

f 

PROP.  V.  Problema. 

CbferváfU  latitud  en  que  fe  halla  la  liJavep^r  Id  altura  Mm- 

diana  de  una  Efirella  fixa. 

OPeraám.  Obfervefe  la  altura  Meridiana  de  la  Eífr^ 
Ha,  del  mifmo  modo  que  dixímos  en  la  propoíicion 
antecedente  obfervarfe  la  del  Sol,  notando  en  la  miftna  ob^ 
fervacion ,  fi  la  Eftrella  eftá  entre  el  Zenith ,  y  el  Norte ,  o 
entre  el  Zenith ,  y  el  Sur.  Hallefe  también  la  declinacioD 
de  la  Eftrella  por  la  tabla  que  dcfpues  veremos:  y^^'. 
rado el  Piloto  íi  fe haUa  en  el  emisferio  boreal ,  ó cor 
auftral ,  como  dixe  al  principio  de  la  propoficion  f^' 
da ,  hallará  la  latitud  en  que  fe  halla  la  Nave ,  como  U 
ligue. 


Libro  IV^  |n 

I  I      Supuello  que  (e  halle  en  el  emisferío  boreal :  51  la 

\        Eílrella  elluviere  entre  el  Zenith,  y  el  Sur ,  fu  declinación, 

[        li  fuere  auftral ,  fe  reliará ;  y  (i  fuere  boreal ,  íe  añadirá  ai  • 

complemento  de  la  altura  obfervada ;  y  el  rcíiduo ,  ó  fuma 

I        feri  la  latitud  de  la  Nave.  Como  íi  fe  huviere  obfervado  la 

^     altura  de  Can  mayor  9  y  íe  hallare  (er  ao.  grad.  íerá  fu 

complemento  50.  grad.  Hallcfe  en  la  tabla  la  declinación 

de  dLcba  Eftrella  >  y  fe  hallará  fer  16.  gr.  lo.  min.  auftral, 

que  reliada  de  50.  grad.  da  33.  grad.  40.  min.  de  latitud* 

,        Pero  (i  la  ilÜrella  le  hallare  entre  el  Zenith ,  y  el  Nort^  el 

I        complemento  de  la  altura  fe  havrl  de  reftar  de  la  declinacíoa 


¡        de  la  £ftrclla ,  que  ferá  boreaL 

2    Si  la  Nave  fe  halla  en  el  emisferio  auftrai ,  y  la  Es- 
trella eftuviere  entre  el  Zenith ,  y  el  Norte ,  la  declinación 
¡        auílral  de  la  Eitrella  íe  añadirá  al  complemento  de  la  altura 

I 
I 
í 
I 


obfervada,  y  la  declinación  boreal  fe  reliará  de  dicho  com- 

!>lemento ;  y  fe  tendrá  la  latitud  que  íe  defea  faber  Pero  ít 
a  Eílrella  le  hallare  entre  el  Zenith,  y  el  Sur  ,  el  compler 
mentó  de  la  altura  íe  reliará  de  Ja  declinación  de  la  Eílrella, 
y  el  reíiduo  ferá  la  latitud  que  fe  bufca.  En  lo  demás  íe  ob« 
¡  íervárán  las  mífmas  cautelas  que  íe  previnieron  en  la  pro* 
I  poíicion  antecedente ,  para  las  obfervaciones  hechas  por  la 
altura  Meridiana  del  Sol.  Las  declinaciones  de  las  Eílre- 
Has  fe  hallarán  en  el  lihr.  5.  de  la  Afirummá  ,  defpues 
de  laprof.  16.  táhU  5.  de  donde  he  facado  las  %uientes^ 
para  que  fe  tengan  mas  á  la  mano. 

DECUNACION  DE  ALGUNAS  ESTRELLAS 

EftreUds,  Dtcünácm. 

Aldebaran ,  ojo  dd  Toro^  1 5.gr.  5 3. min.  boreaL 

Cápela  de  Auriga,  .    4í*gr.  4o.min.  boreaL 

Rigel ,  Pie  del  Orion,   '  8.gr.  3 5. min.  auflraL 

Oaibro  oriental  del  Orion^  7.gr.  i9.min.  boreal* 

Can  mayor,  i^*gr«  2o.min.  auílnü. 

Regulo,  corazón  del  LeoO|  1 3  .gr.  z  5 .min.  boreaL 

£í  p]ga  de  la  Virgen,  9.gr.  3  5  «min.  aullral. 

Ai¿luro,  20.gr.  ^^.min.  boreaL 

TmoVUL  Gg                     Ao* 
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Antáres,  corazón  del  Efcorpion,     ¿j.gr.  i|4.iiiin«  aufiral. 
Luciente  de  la  Lyra,  3^*gi'*  J^-min.  boreal. 

Fomahaoc  de  Aquario,  3  i.gr.  i  z.min*  auftraL 

Clara  de  las  Guardas,  Cynofíira^     7$*gr.  38.iniiu  boreaL 

PROP.  VI.  Problema. 

Ob fervor  U  latitud  ftf  Us  EftrelUs  árcmnfoUres. 

LA  Eltrella  mas  propia  para  eile  efedo ,  es  la  Indoite 
de  Us  guardas ,  que  otros  llaman  Heirologud^  que  eflá  en 
la  Ofla  menor ,  cuya  declkiacion  es  75.  gr.  38.  min.y  por 
coníiguiente  fu  complemento,  ó  lo  que  dicha  Eftrella  diib 
del  polo  boreal ,  es  1^  gr.  22.  min.  Para  hallar  pues  por 
ella  la  latitud  en  que  le  halla  la  Nave ,  íe  obíervara  con  d 
Quadrante ,  ó  otro  initrumento  fu  mayor  altura  (obre  el 
Horizonte,  que  fucede  quando  eftá  en  el  Meridiano  ^y  €0- 
bre  el  polo :  en  lo  que  le  obfervarán  las  mifmas  cautelas 
dichas  en  las  propoficiones  antecedentes.  Supongamos 
pues  íe  haya  hallado  íer  la  altura  de  dicha  Eftreila  60.  gr. 
relíenle  de  efta  altura  los  14.  gr.  22.  min.  y  el  reíiduo  45.- 
^rad.  38.  min.  lera  la  latitud  que  fe  buíca :  (i  fe  obierváre 
iu  altura  Meridiana ,  quando  eítá  debaxo  del  Polo ,  la  (b- 
bredicha  diíbncia  de  14.  gi'ad.  22.  min.  íe  fumará  cen  la 
altura  obfervada :  como  li  Te  obferváre  (er  íii  altura  30.gr. 
añadiéndole  14.  grad.  22.min.  la  íuma  44.gr.  22.min.  feí^ 
la  latitud  que  le  pide.  En  eita ,  y  íemejantes  obíervacioiies 
importa  quitar  la  refracción. 

Para  tomar  la  altura  del  Polo  Antardico,6  latitud  au£> 
t£al  de  la  Nave ,  donde  ya  íe  oculta  la  conltelacion  de  la 
Ofla  menor ,  íe  valen  los  Marineros  de  quatro  Eftrellas, 
que  por  eftár  en  (brma  de  Cruz  llaman  el  Crucerade  eftas, 
la  mayor,  y  mas  luciente,  es  la  mas  cercana  al  Polo  Amare* 
tico ,  á  quien  llaman  el  fie ,  y  diíla  del  polo  30.  grad.  á  la 
mas  cuitante  llaman  la  cabeza ;  y  á  las  otras,  el  brazo  dere- 
cho ,  y  izquierdo  de  la  cruz :  para  tomar  pues  la  altura  de 
polo,  íe  aguardará  que  el  pie,  y  cabeza  eílén  en  linea  quaíí 
perpendicular  al  Horizonce^y  entonces  el  pie  eiti  en  el  Me- 
ridiano 30.  grados  (obre  el  Polo :  tomeíe  pues  la  altura  de 
efta  Eftrella ,  y  reliando  de  ella  3a  gradf.  el  refiduo  ferá 

la 
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t  la  latitud^o  altura  de  Polo  Antar&ico  que  (e  de(ea;pero  ^ 
i  to  requiere  diligentes  obfervaciones  para  obrar  con  r<^uri* 
t  dad ;  y  tendría  por  mas  feguro  hallar  la  latitud  auftrai  por 
lí        la  prop.  5.  porque  no  tengo  por  cierto  el  eliár  la  cabeza  ^  y 

pie  de  la  cruz ,  y  el  Polo  Ancar¿tico  en,  el  miímo  MerídiA* 

no.  '    ' 

PROP.  VII.  Problema. 

i  Ohfttyáí  U  Uittui  pw  U  iftrelU  p$Ur^ 

I 

}        T  Os  Pilotos  fuelen  ordinariamente  obíervar  la  latitud 
¡        JL/  por  la  £ítrella  polar ;  porque  como  no  difta  del  Po-. 
{        lo  Antartico  mas  que  i«grad.  i8.mín.  hace  á  fu  contomo 
I        un  circulo  muy  pequeño ;  y  aunque  no  fe  obferve  perfe¿ia* 
i        mente  la  Elt  relia  en  el  Meridiano^es  muy  poco  el  error  que 
¡        refulta  en  la  latitud.  Para  hacer  pues  la  ODÍervacion  quan* 
\        do  dicha  Eftrella  eltá  en  el  Meriaiano ,  lo  primero  de  todo 
I        es  aíTegurarie  de  ello ;  para  lo  qual  le  ha  de  (uponer,  que  la 
;        £ftrella  que  eítá  en  el  muslo  de  Cafsiopeya  ,  y  la  tercera 
i         que  eítí  en  la  Cola  de  la  OíTa  mavor ,  ó  inmediata  i  las 
[         quatrd  que  eftán  en  íu  cuerpo ,  eítán  en  linea  quaíi  re¿U 
con  la  Eurella  polar ,  á  quien  tienen  en  medio :  efto  íu* 
puefto ,  li  con  un  perpendiculo  fe  obíervan  j  quaodo  el  hilo 
cubriere  eftas  tres  EUreilas,  ferá  cierto  eftár  las  tres  en. el 
Meridiano ;  de  forma  ,  que  fí  la  de  Cafsiopeya  eftá  (obre  la 
polar ,  la  Eftrella  polar  ella  mas  alta  que  el  Polo ;  y  al  con- 
trario quando  la  iJaCsiopeya  eftá  debaxo.  En  eftando  pues 
en  efta  poitura»  tomde  la  altura  de  la  Eftrella  polar ;  y  (i  la. 
Cafsiopeya  eftava  arriba,  refteníe  2.  grad.  i8.  min.  déla  al- 
tura ob(ér\'ada ;  y  (i  debaxo ,  añackníe  ,  v  lo  que  redil* 
tare  íerá  la  altura  de  Polo  ^  y  latitud  de  la  Nave  que  ü 
bufca. 

Para  hacer  efta  mifma  obíervacion  quando  la  Eftrella 
polar  no  eft^^  en  el  Meridiano ,  íerá  menefter  íaber  lo  que 
fe  ha  de  quitar ,  o  añadir  á  la  altura  obíervada:  para  lo  qual 
íiguicndo  el  eftilo  de  los  Marineros,  fe  tendrá  en  una  pían- 
cha  ,  ó  cartón  portátil  la  Rofa  de  los  vientos  con  fus  32. 
rumbos,en  cuyo  centro  haya  un  pequeño  agugero;  y  difpo- 
Hiendo  la  Kola  ,  de  ibrma ,  que  el  rumbo  JNord,  y  Sud  eíté 

Gg  1  per- 
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perpendicular  al  Horizonte  y  (e  mirará  por  el  agüero  dd 
centro  la  Eftrellla  polar ;  y  juntamente  por  la  periferia ,  h 
Eftrdla  Ibbredicha  de  Caisiópeya ,  notando  el  rumbo  áque 
correfponde;  porque  el  miímo  rumbo  en  que  ella  íe  ha* 
Iláre ,  (e  hallara  también  la  polar.  Conocido  pues  el  ruin* 
bo  en  que  fe  halla ,  íe  entrará  en-  la  tabla  fíguiente ,  y  ca 
correfpotidencia  del  rumbo  le  hallará  lo  que  íe  ha  de  aña- 
dir,  ó  quitar  a  la  altura  obíervada  de  laLllrelIa  polar , pa- 
ra tener  la  altura  de  polo ,  ó  latitud  que  íe  pide. 

TABLA. 

fatáféAer  lo  que  fe  ha  Ae  áSUáir  ,  h  quitar  a  U  dUurd  di  U 
Efirelld  priar  fdtá  tener  U  altura  de  polo* 


Rumbo  de  la 
Eftrella  polar. 

N     quAK  NE 
N      NE 
NE  4fi4f.    N 

NE 

NE  quar*  LE 
LE      NE 
LE  quár.  NE 
Ufie. 

LE  qunr^  SE 
LE      SE 
SE  quár.  LE 

Su€jte% 

SE    qudr^     S 
S        SE 
S    ^uar.    SE 
Sur. 


Gr»  Min. 

ReJU. 


1 
2 
2 

X 

I 


20 

9 
39 


ttt^ 


I 
o 
o 
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18 
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lAita 
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.2 


16 
9 

zo 


T--  ai   I  I 

Rumbo  de  k 
Eftrella  polar. 

Narre. 
N  üiwr.    NV 

N      NV 
NV  quár.    N 
NV 

NV  auár,    V 

V  NV 

V  qUMr.  NV 

Vejie. 

V  diur.  SV 

V  SV 
SV  íiMr.    V 

Suduefte. 

SV  Mur.     S 

S      SV 

S     qtur,  SV 

.  Smr. 


Si 
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Sí  en  lugar  de  I9  Eftrella  arriba  dicha  de  Caísiopeya^le  qui^ 
liere  ufar  de  la  Clava  de  las  Guardias  >  ie  oUervara  el  rum* 
bo  en  que  éfta  fe  halla,  mirando  la  polar  por  el  centro  de  ki 
Roía  portátil ,  como  antesdixe»  y  k  recurrirá  4  l^  tabla 
íiguiente ,  donde  fe  buícará  el  rumbo  obfervado ;  y  en  (U 
correfpoiidencia  íe  hallará  también  lo  que  fe  ha  de  aña* 
dir»  óquitará  la  altura  de  b  EltceUa (JcUr  ^  para faher  iü 
latitud* 


Rumbo  de  la 

Clara  de  las  I  Gu  M 

Guardias.      I  Suma. 


N  qiuar^  N£ 
N    N£ 
NE  fif4r«  M 

Ñe 

NEtfiXfif.LE 
LE    NE 
LE  qMf.  NE 

Ufte. 

LE    S£ 

SEqudt.  LE 

Suefltx 
SE  «Mr*    S 
S     ^E 

S     ^MT»  SE 
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o 
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'5 
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Rumbo  de  la 
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Guardias. 
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SV 
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Y  SV 
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PROP.  Vm.  Probkma. ' 

Obfemn  U  latitud  fw  d$s  alturas  del  Sol^  ü  de  UHá  mfma 

BfireUa.  (  fig.  1^.  ) 

OPetacknu  Obfervenfe  dos  auuras  del  Sol ,  ü  de  una 
miíma  Elfarella;  y  al  miímo  tiempo  veaíe  con  la  exac* 
cion  poísible ,  en  la  forma  dicha  en  la  prop.  6.  bb.z^ii  qui 
erado  de  la  píxide  Náutica  correfponde  el  Aítro  al  tiempo 
de  la  obíervacion ;  y  de  ellas  premifas  Ce  lacará  la  latitud  en 
que  rehalla  la  Nave,  como  fe  fígue. 

Las  alturas  oblervadas  fean  AB»  ED  :  conque  (eran  co- 
nocidos (us  complementos  AC ,  DC ;  y  por  los  grados  que 
ía  obfervaron  en  la  píxide  ,  icrá  también  conocido  el  arco 
BE,  diftancia  de  los  verticales  en  que  eiiavael  Aftro  guan- 
do (¿  obfervaron  fus  altLJras:  conque  en  el  triangulo  CAD» 
(abídos  los  lados  AC  ^  DC ,  y  el  ángulo  ACU ,  á  quien 
iníde  el  arco  BE ,  íe  facará  por  Trigonometría  la  bala  AD^ 
y  el  ángulo  CAD.  También  como  A-  (u ponga  <onocídala 
declinación  de  la  Eftrella ,  íbn  también  conocidos  fus  com- 

{>lementos  AF ,  DF  :  luego  en  el  triangulo  DAF  ,  dados 
os  tres  lados  ,  fe  hallará  por  Trigonometría  el  ángulo 
DAF ;  y  redando  de  éíte  el  ángulo  CAD,  que  antes  fe  ha- 
llo ,  quedará  conocido  el  ángulo  CAF.  Finalmente  en  el 
triangulo  CAF,  dados  los  lados  AF,AC,y  el  ángulo  CAF, 
ie  bailará  el  lado  CF,  que  es  el  complemento  de  la  altura  de 
polo,  u  de  la  declinación  que  íe  bufea. 

PROP.  IX.  Problema. 

NaUar  la  latitud  m  la  altura  de  des  Efirellas.  (  fig.  14. ) 

Optación.  Obíervefe  á  un  mifmo  tiempo  la  altura  de 
las  dos  Edrellas  B ,  y  C ;  y  fean  los  arcos  BD  ,  CE: 
conque  quedarán  conocidos  fus  complementos  BF,  CF. 
Hallenfe  en  la  tabla  de  las  íixas ,  que  eftá  en  dlib.  f.  de 
la  Ajlmiemia  deípues  de  la  Proú.  16.  las  aicenfíones  redas 
de  dichas  Eílrellas;  y  reftanao  la  menor  de  la  mayor,  eJ  re- 
liduo  ferá  fu  diferencia ,  que  es  el  arco  GH  ,  ó  el  ángulo 
CAB  ;  fuponenfe  cambien  conocidas  lus  declinaciones 

HB, 


i 


ElBRO     IV.  317 

HB,  GC ,  por  la  téAU  j.  del  lugar  citado :  conque  fe  la- 
bran fus  complementos  CAyBA:  con  eftoen  el  triangulo 
BAC,  conoados  los  lados  AB»  AQ  y  el  ángulo  A  ,  fe  co- 
nocerá  por  Trigonometría  el  lado  BC ,  y  el  ángulo  CBA* 
Deípues  en  el  triangulo  FBG,  conocidos  fiís  tres  lados ,  fe 
bailará  el  ángulo  FB  C ,  que  reftandole  del  ABC ,  que  antes 
íe  hallo  9  el  rdiduo  (era  el  ángulo  FBA.  Finalmente ,  en  el 
triangulo  FBA,  dados  los  befos  AB»  BF ,  y  el  ángulo  ABF, 
ie  hallari  AF  complemen  to  de  la  latitud  que  (e  buíca» 
Otros  modos  fe  hallarán  en  el  Padre  Péchales,  üb.6é 

PKOP.  X.  Problema. 

Cmtgf  f9f  UUMíd  ti  0n0umiento  id  trecho  que  en  und.der^ 

f§ta  jimfle  fe  bd  íéumnade ;  y  affegurdr  cotí  ñus  iertezut 

el  lugar  en  que  fe  balU  U  Save*  ifig.  zj. 

26.  9  zj.) 
[  TT  T  Aviendofe  adjurado  el  Piloto  de  la  altura  de  PoIo,6 

;  XTI  latitud  en  que  fe  halla »  corr^irá  la  determinación 

de  lo  Que  ha  cammado  la  Nave,  que  antes  havia  hecho,por 
las  r^Ias  dadas  en  las  propoíiciones  primeras  de  efte  li- 
bro. Xa  derrota  que  ha  llevado,  puede  íer,ó  (¡mple,ó  com- 
puelbu  Simple ,  es  quando  baila  la  corrección  folo  ha  ca- 
minado por  un  rumbo.  Cemfueftd ,  quando  antes  de  hacer 
corrección  alguna  ha  canúnado  por  diferentes  rumbos.  En 
efta  propoficion  tratamos  del  modo  de  corregir  la  prime- 
ra derrota ;  y  en  la  íiguiente ,  del  modo  de  corregir  la  fe- 
ganda. 

La  corrección  pues  de  la  derrota  íimple ,  fe  hari  con 
las  r^las  íiguientes. 

Begla  I.  Si  la  derrota  íehizo  por  Norte,  6  Sur,  y  ob- 
fervando  la  latitud  fe  hallafle  eltar  la  Nave  en  diferente  pa- 
ralelo del  que  fe  juzgáva ,  el  lugar  de  la  Nave  fe  reducirá 
al  paralelo  obíervado ;  pero  íiempre  en  el  mifmo  Meridia- 
no. Exemflo.  Partió  h  Nave  por  el  rumbo  Sur  ^  y  fegun  et 
jnelox ,  y  cordel ,  fe  arbitro  haver  corrido  4$.  leguas ,  de  las 
que  entran  20.  en  un  grado  de  circulo  máximo  terreftre: 
conque  camino  2.  grao.  15*  min.  que  quitados  de  40.  lati- 
tud de  donde  partfó^  ponen  la  Nave  en  altura  de  37.  grad» 
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45*  min.  Pero  fupongatnos  ,  que  observando  la  latitud ,  íe 
Halle  en  38.  grad*  Se  corregirá  pues  la  obíervacion  del 
cordel ,  diciendo  eftar  la  Nave  en  altura  de  38.  grad.  y  alli 
(efeñalará  el  punto. 

üegU  2.  di  navegando  por  Norte ,  ó  Sur  (e  obíervar^ 
la  latitud  en  que  íe  halla  la  Nave ,  y  (e  vielle  que  la  mudan* 
za  de  latitud ,  es  notablemente  menor  que  el  camino  que  fe 
ha  corrido,  ferá  íeñal  haver  error  en  el  rumbo  que  íe  ha  lle- 
vado ,  íea  por  no  tener  bien  Tábida  la  variación  de  la  aguja, 
ó  por  otra  caula.  Para  enmendarlo ,  ferá  meneñer  conocer 
por  las  circunltancias  ázia  qué  parte  íe  defvió  la  derrota 
del  rumbo  Norte  ,  ó  Sur ;  y  tomando  del  pitipié  con  el 
compás  la  cantidad  que  fe  conoce  baveríe  caminado  en  la 
íbrma  dicha  en  el  uL  ;.  frof.  19.  íe  pondrá  el  un  pie  áú 
compasen  el  punto  A,()í¿.  25. )  de  donde  íalióla  Nav£,  y 
con  la  otra  fe coitará el  paralelo  obfervadoázia  el  lado  del 
defvio ,  como  por  exemplo  en  el  punto  C ;  y  éíle  denoca* 
rá  el  lugar  donde  fe^halla  la  Nave. 

Rtgíéi  z.  Si  navegando  por  los  rumbos  Lefte ,  ó  Veíle, 
obíer vando  la  latitud ,  íe  hallare  íiempre  la  mifma ,  no  tie^ 
ne  lugar  por  eíle  camino  la  corrección;  y  aisi^  quandohay 
peligro  de  incurrir  en  error ,  ó  por  los  corrientes ,  ó  por 
otra  caufa ,  efcogen  otro  rumbo  los  Pilotos ,  para  que  le 
puedan  fácilmente  deícubrir  con  la  mudanza  de  la  latitud. 

B.€gU  4.  Navegando  por  Lefte ,  ó  Velte ,  ii  la  latitud  ob* 
íervaoa  pone  la  Nave  en  diítínto  paralelo  del  €}ue  tenia 
quando  partió ,  íe  retendrá  la  cantidad  del  camino-  que  íe 
coligió  por  medio  del  relox,  y  cordel ,  y  aquellas  leguas,  o 
millas  tomándolas  con  el  compás  ,  íe  pallarán  dei  pun- 
to de  la  falida  á  donde  alcanzaren ,  al  paralelo  en  que  íe 
halla  la  Nave,  como  li  partió  la  Nave  del  punto  A,  C^. 
27. )  por  el  paralelo ,  ó  rumbo  Lefte ;  y  obíervando  lalau- 
tud  fe  hallaíTe  eftar  la  Nave  en  otro  paralelo ,  como  DC: 
tomando  en  la  forma  dicha  las  leguas  ,  ó  millas  criminadas, 
que  fupongoíean  AB,(e  paflarán  de  AáCjAaciendoel  arco 
BC,  y  el  punto  C  ferá  en  donde  fe  juzgará  hállai'íelaNavc. 

üegU  y.  Si  la  derrota  fe  ha  hecho  por  otro  qualquiera 
rumbo  inclinado,  y  la  latitud  obíervaaa,  es  diferente  déla 
que  havia  de  tener  la  Nave ,  fegun  lo  que  íe  juzga  haver  c^-- 
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minado ,  el  error  puede  eltar,  ó  en  el  juicio  que  (e  hace  de 
lo  caminado ,  ó  en  el  rumbo :  y  en  eíie  caíb,  para  hacer  la 
corrección  atenderá  el  Piloto  a  lo  que  le  pareciere  íér  mas 
feguro :  {i  tuviere  mas  certeza,  y  (¿guridaq  de  la  dimeníiou 
del  camino ,  retendrá  efta  cantidad,  y  corregirá  el  rumbo; 
pero  íi  tuviere  mas  certeza  del  rumbo^que  de  la  dimenlion 
del  camino,  (e  mantendrá  en  el  miimo  rumbo,  y  corregirá 
la  cantidad  del  camino;  y  una,  y  otra  corrección  íe  execu- 
tará  como  fe  figue. 

4^ara  el  cafo  i.  fupongaíe  en  la  )i¿«27*que  la  Nave  par* 
ta  del  punto  A ,  pueito  en  el  paralelo  40.  y  que  corra  por 
el  nimbo  AC  zoo*  millas ,  de  fuerte ,  que  legun  la  dimen- 
fion  del  camino ,  huvieíTe  de  eftár  en  el  punto  C  del  parale- 
.k),  que  paíTa  por  los  39.  grad.  49.  min.  de  latitud ;  pero 
haviendofe  oblervado  la  latitud^  fe  halla  fer  }8.  grad.  Ef- 
.tando  pues  el  Piloto  mas  ailegurado  de  la  cantidad  de  lo 
caminado,  que  de  el  rumbo  que  ha  feguido,  corregirá  eíte 
rumboj  tomando  del  pitipié  con  el  compás  las  200.  miUas: 
y  puefto  el  un  pie  en  A ,  como  en  centro ,  fe  hará  el  arco 
Cd  ;  y  el  punto  B,  en  que  corta  el  paralelo  38.  ferá  el  lu- 
gar mas  cierto  de  la  Nave. 

para  el  caíb  !•  rupongamos,que  haviendo  navegado  por 
el  rumbo  AB ,  fegun  lo  que  íe  juzga  haver  caminado,  haya 
de  eftár  la  Nave  en  el  punto  O  del  paralelo  DC ;  pero  por 
la  obfervacion  de  la  latitud,re  halle  eftár  en  el  paralelo  38. 
Y  porque  fuponemos  eftár  mas  cierto  el  Piloto  del  rumtx>, 
que  de  la  cantidad  de  lo  caminado ,  coníervará  el  milmo 
rumbo  ,  continuándole  hafta  que  corte  al  paralelo  38.  en 
B ;  y  élíe  ferá  el  lugar  de  la  Nave. 

Finalmente ,  íi  igualmente  dudafle  del  rumbo ,  y  de  la 
cantidad  de  lo  caminado,  tomará  un  medio  termino:  como 
fi  la  derrota  fe  hizo  por  AB ,  y  (egun  lo  que  arbitra  haver 
corrido,  1^  de  eftár  la  Nave  en  B ;  pero  la  latitud  obíerva- 
da  la  pone  en  el  paralelo  DC :  dudandofe  íi  el  defcdo  ef- 
tuvo  en  el  rumbo ,  ó  en  la  cantidad  que  fe  fíipone  camina- 
da ,  fe  tomará  un  medio ,  como  el  punto  H  >  6  otro  que 
mejor  le  pareciere  al  Piloto» 


PROP. 


á 
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PKOP.  XI.  Problema^ 

CmiffrforU  Utitud  obfervaid  el  irecb0  qui  fejuz^á  báptr 
€0mnad$  una  N^f  en  ma  derreu  cem- 
'   Piiifta.(fig.i7.)  ^ 

DErrota  compuefta,  es  aquella  en  que  fe  oav^o  por  dp- 
ierentes  rumbos ,  antes  que  fe  hiciera  corrección  al- 
guna. Efte  genero  de  derrota ,  es  preciíb  qu^ndo  fe  dobla 
algún  cabo,  ó  corren  vientos  contrarios.  Antes  de  cAtrar 
en  la  corrección  de  eftas  derrotas^fe  1^  de  íuponer^que  to»* 
dos  los  rumbos  boreales  en  el  emisferío  boreal  aumentan 
la  latitud ,  por  acercarfe  por  ellos  la  Nave  al  Polo  ;  y  los 
auftrales  la  diímúiuyen^por  apartar  la  Nave  del  mifino  Po- 
lo. En  el  emisferío  auftral,  los  rumbos  auftrales  aumentan 
la  latitud,  y  los  boreales  la  difminuyen  ;  y  en  entrambas 
emisferíos,e1  rjumbo  Lefte  aumenta  la  longitud ,  queíiem- 

Í>re  fe  cuenta  del  primer  Meridiano  ázia  Levante ,  y  el  Vede 
a  diíminuye.  Elto  fupuefta,  las  r^las  para  ella  corrección 
fon  las  iíguientes. 

"Regid  I.  En  la  derrota  compuefta  de  diferentes  rum- 
bos, unos  auftrales,  y  otros  boreales;  (i  la  latitud  obferva- 
da,  es  diferente  de  la  que  fe  entendía  haver  de  tener  la  Na- 
ve, fe  confervará  la  miíma  longitud,transfiriendo  íblamen- 
te  el  punto  al  paralelo,  que  pafla  por  la  latitud  obfervada. 

txemflo.  En  la  fgur*  27.  falio  la  Nave  del  punto  Q ;  y 
haviendo  corrido  por  diferentes  rumbos  Q§,  ^R,  RT,  &c. 
unos  boreales ,  y  otros  auftrales ,  fe  juzga  eitir  en  el  punto 
V  del  paralelo  27.  ó  en  altura  de  27.  gr.  pero  hecha  ja  €3Í>- 
fervacion  de  la  latitud ,  fe  halla  eftár  ya  en  el  paralelo  z6. 
Pongafc  pues  el  punto  Z  en  efte  paralelo  ,  en  oorrefpon- 
dencia  del  punto  V,  6  en  la  mUma  longitud  ,  y  alli  le  dirá 
cftár  la  Nave. 

RegU  2.  Si  todos  los  rumbos  huvieren  fído  boreales ,  o 
todos  auftrales,  fe  hará  la  corrección,  diftríbuyendo  á  pro- 
porción entre  ellos  la  diferencia  de  la  latitud  obfervada ,  y 
la  que  fe  juzgava  havia  de  tener  la  Nave,fegun  lo  caminado. 
Ixtmplo.  Parta  la  Nave  del  punto  L  del  paralelo  29 «y  haya 
caminado  por  los  rumbos  LM  ,  MN^  NO  ;  y  í^un  lo  ca- 

mi- 
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>  minado  entiendaíe  haver  de  eftár  en  el  punto  O  del  parale- 
lo 26.pero  obfervando  la  latitud/upongamps  (e  halle  ya  en 
d  paralelo  25.  La  diferencia  de  una  latitud  á  otra ,  es  un 
grado :  para  hacer  pues  la  corrección ,  fe  partirá  efta  dife- 
rencia entre  los  rumbos  que  fe  han  caminaao  en  efta  forma, 
pefde  el  punto  L  al  punto  O^hay  tres  grados  de  latitud,que 
es  la  exiilimada  ;  pero  halta  el  paralelo  25.  donde  eftá  la 
obfervada  van  4.  grados.  Digo  pues ,  por  regla  de  propor- 
ción :  íi  tres  grados  dan  ^.  luego  i  •  grado,elto  es,6o.  minu- 
tos, darán  8o.  min.  que  es  i.  gr.  20.min.  y  elto  es  lo  que  íe 
ha  de  aumentar  la  latitud  en  el  termino  del  primer  rumbo: 
(eñalefe  pues  el  punto  P ,  diítante  del  paralelo  29.  un  gra- 
do,  y  20.  min.  y  tirefe  por  alli'otro  paralelo ,  y  en  éfte  (e 
iupondrá  eftár  la  Nave  quando  (e  terminó  el  primer  rumbo: 
tomefe  con  el  compás  la  LM  ,  y  haciendo  defde  L  como 
centro  el  arco  MP ,  quedará  (enalado  el  punto  P,  donde  (e 
hizo  la  primera  mudanza  de  rumbo :  hagafe  lo  mifmo  en 
los  demás ,  y  vendrá  á  hallaríe  el  punto  S ,  en  que  (e  haila 
la  Nave.  Lo  qual  ie  entiende,  hecna  fupoíicion  que  la  can- 
tidad del  cammo ,  que  íe  entiende  haver  corrido  ,  fea  mas 
cierta  que  los  rumbos. 

'RegU  ;•  Pero  (i  los  rumbos  Rieren  mas  ciertos  que  la  fo- 
bredicha  determinación  de  lo  navegado,(e  confervarian  los 
iniíinos  rumbos,  y  íe  aumentaría ,  ó  diíminuiria  lo  camina- 
do en  cada  uno,íegun  fe  huviere  hallado  mayor,d  menor  la 
latitud  obíervada ,  que  la  exíftimada ;  pero  en  todo  efto  ha 
de  tener  gran  parte  la  prudencia ,  y  experiencia  de  Piloto» 

CAPITULO  ra. 

DE    EL    MODO    DE    HALLAR    EL   P1)NT0    DE    LON- 
fftud ,  en  que  exijfe  U  Vavc  en  qualquiera 

tiemfe  dado. 

NO  huyiera  mas  que  deíear  en  el  Arte  de  la  na- 
vegación ,  íi  lograíle  una  regla  fixa ,  y  pradica- 
bie,  con  que  fe  hallafle  en  qualquiera  tiempo  dado  el  punto 
de  la  longitud  en  que  fe  encuentra  la  Nave :  punto  es  eíte 

en 
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en  que  intereflan  todas  las  Naciones ,  como  lo  ate  ftignan 
los  crecidos  premios ,  que  los  Príncipes  de  Europa  han 
ofrecido ,  a  quien  con  ceneza  le  defcubriere*  ~ 
con  pocas  palabras  el  punto  de  la  dificultad. 

No  hay  duda^que  (i  como  fe  obferva  con  (egurídad  li  aU 
tura  de  Polo,  ó  latitud  del  lugar  en  que  fe  halla  la  Nave^  y 
el  paralelo  en  que  exifte ,  con  igual  certeza  (e  obíervafie  la 
longitud  y  6  Meridiano  en  que  le  halla ,  fe  tendría  feguca- 
mente  el  punto ,  ó  parage  en  que  exifte,  que  íería  el  común 
concurfo ,  ó  corte  del  paralelo,y  Meridiano.Sirva  de  exem* 

{>lo :  por  la  obíervacion  de  la  latitud  (e  fabe  4c  cierto  dtár 
a  Nave  en  el  paralelo  }0.  30.  de  la  Carta,  fi  con  igual  cer^ 
teza  (e  hallafle  eilár  en  el  Meridiano  140.  efto  es,  en  el  Me- 
ridiano ,  que  ditta  del  primero  140.gr.  es  conítanteíe  ten- 
dría evidencia  de  hallane  la  Nave  en  el  punto  en  que  aquel 
paralelo  corta  á  efte  Maridiano;pero  no  naviendo  regla  lixa 
para  obíervar  el  Merídiano  ,  no  fe  puede  tampoco  íaber 
ciertamente  el  punto  del  paralelo  jo.en  que  (e  halla  la  Na- 
ve :  lo  cierto  es ,  que  la  aeterminacion  del  Merídiano  ^  no 
ie  puede  colegir  de  folo  el  movimiento  diurno  de  los  Af- 
tros ,  por  la  continua  variación  de  pofituras ,  refpet^o  del 
horizonte,  y  aun  mucho  menos  por  el  punto  fixo  del  Polo, 
poraue  fiendo,  como  es,  común  a  todos  los  Merídianos,  no 
pueae  íér  medio  para  determinar  uno  mas  que  otro :  efto 
no  obftante  ,  propondré  aqui  algunos  de  los  medios ,  q  ue 
han  dilcturido  diferentes  Autores,  dexando  como  inútil ,  é 
impra&icable  para  el  mar,  ^  que  ufan  los  Aftronomos  para 
hallar  la  diferencia  de  longitud  de  dos  Ciudades,por  la  ob- 
fervacion  de  los  eclipíes  ^  de  que  fe  trató  ya  en  ia  Geo^ 
graphia. 

PROP.  Xn.   Problema. 

líáUdr  el  funto  de  Ungttui  fer  las  reloxes ,  j  meiiáá  id 

tiempo. 

ES  evidente,que  (i  huvieíle  una  exada  medida  dd  tiem- 
po, ó  un  rclox  muy  fino ,  y  (eguro  ,  íe  reíblvería  con 
turna  facilidad  efte  Problema  tan  ddeado  como  provecho- 
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fb.i  para  explicar  pues  el  modo  de  relblver  por  efte  medio, 
fupondrémos  aora  fe  tenga  el  relox  con  los  cabales  referidos; 

Íque  haviendole  puntualmente  ajullado  al  Sol ,  le  lleve  el 
iloto  coníigo  toao  el  tiempo  de  la  derrota. 
Efto  fupucfto,  parta  una  Nave,  por  exemplo,  al  punto  de 
Mediodia,  de  un  Puerto  puefto  en  el  paralelo  40.  y  en  el 
Meridiano  que  paila  por  el  grado  70.  de  longitud ,  y  que 
navegue  romo  quifiere ,  aunque  fea  fin  obfervar  el  rumbo. 
Es  cogitante ,  que  en  qualquiera  parte  del  mundo  donde  fe 
halle  la  Nave  y  fcñalará  el  relox  en  cualquiera  tiempo  dado 
la  hora  que  es  entonces  en  el  Meridiano  de  donde  falió ;  fi 

Suííiere  pues  el  Piloto ,  defpues  de  paíFados  algunos  dias 
e  fu  derrota ,  faber  en  aue  punto  de  longitud  fe  halla,  y  el 
lugar  abíbluto  donde  fe  nalla  la  Nave ,  obícrvará  la  altura 
de  polo;  y  fupongamos  halle  eílár  en  el  paralelo  ;o.  al  pun- 
to que  es  Mediodia  en  el  lugar  donde  fe  halla  ,  mire  en*  ^ 
tonces  fu  relox ,  y  fupongamos  le  feñale  las  tres  de  la  tarde: 
conque  fabrá  el  Piloto ,  que  en  el  lugar  donde .  falió  (bn 
entonces  las  tres  de  fa  tarde ;  y  por  coníiguiente  íe  halla 
tres  horas.mas  occidental  que  el  lugar  de  donde  partió :  y 
como  á  cada  hora  le  toquen  15.  grados,  fabrá  aueeílá45* 
grados  mas  al  Occidente  del  Meridiano  7o.  de  aonde  par- 
tió. Reftenfe  pues  de  7o.  los  4$.  por  eicar  mas  occidental 
el  lugar  donde  fe  vé  eitár  la  NaVe ,  y  el  refiduo  25.  grad» 
denotará  el  Meridiano  en  que  fe  halla  la  Nave :  luego  ef- 
táen  el  Meridiano  que  paila  por  los  25.  grad.  de  longitud; 
y  en  el  paralelo  que  paíTa  por  los  jo.  de  latitud  :  y  por 
coníiguiente  ella  en  la  común  lección  deefios  dos  circu* 
los. 

Efte  modo  es  de  Blancano ,  Gemma  Friíio ,  Kirkerio, 
Dudleo ,  Herigonio ,  Ricciolo ,  y  otros :  y  es  evidente^ 
con  tal ,  que  íc  tenga  el  fobredicho  relox  tan  exado,  y  tíel» 
que  fea  una  conibñte  medida  del  tiempo;  pero  boc  aPiUj  hic 
Ubw  efi.  Los  mejores  fon  los  de  péndula ;  pero  ie  nan  de 
difponer  en  el  Navio,  de  (uerte,  que  fu  movimiento  no  per* 
turbe  los  bay  venes  de  la  péndula ,  ajufiando  la  caxa  que 
contiene  al  relox,  de  forma ,  que  ella ,  y  el  relox  eftén  pen- 
dientes de  una  bola  metida  en  uno  mas  que  medio  enusfe- 
^o  concabo  puefto  en  las  talilas  <|ue  firveo  de  techo ,  par« 

que 
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que  con  el  inovimiento  libre  que  alli  tiene ,  buíque  fíem* 
pre )  y  coníerve  el  perpendículo :  lo  que  fe  aíTegurará  tías 
añadiéndole  á  la  caxa  un  pelo  competente ;  pero  aun  con 
eño  no  es  del  todo  íeguro  efte  medio;  pues  como  refiere  el 
Padre  Dechales ,  fe  experimentó ,  que  en  Cay  anam  ,  en  al* 
tura  boreal  de  4.  grados  y  concluía  fus  ia.  horas  el  reloK 
quatro  minutos  mas  prefto  que  las  concluía  en  París;  por- 
que la  diveríidad  dei  ambiente  acelera,  ó  retarda  algo  las 
olcilaciones  de  la  péndula. 

PROP.  XIU.  Problema. 

HMUr  el  pm^  de  Ungitud  por  les  Sételkes  de  'jftfker ,  lUmá* 

des  Us  Mediceasp 

LOs  Satélites  de  Júpiter ,  o  Mediceas  y  ion  quatro  Ef> 
trellas  muy  pequeñas  ,  que  continuamente  van  al  re* 
dedor  de  Júpiter ,  de  las  quales  (e  trató  en  la  Aftronomia« 
Eíbs  Eftrelias  padecen  frequentes  Eclipíes ,  por  incidir  en 
la  fombra  de  Júpiter ,  de  forma ,  que  cal]  no  hay  dia  en  que 
una  ,  ó  otra  de  elbs  Eíhellas  no  le  ecliple :  de  que  fe  inne- 
re  y  que  fi  el  movimiento  de  eftos  Satélites  eftuvicfle  ave- 
riguado tan  exadamente,  que  fe  pudiefle  poner  en  las  ta- 
blas el  tiempo  tixo ,  en  que  qualquiera  de  ellos  padecer^ 
Eclipfe,  reipedo  de  un  cierto  Meridiano,  (1  fe  obfervaíle  la 
hora  en  que  el  mifmo  Eclipfe  Aicede  en  otro  Meridiano, 
fe  íabrá  la  diferencia  que  hay  de  éfteá  aquél ,  para  quien  ^ 
fe  hicieron  las  tablas  ;  y  por  coníiguiente  quedaría  ^eter-* 
minado  el  punto  de  (u  longitud/  Elte  modo  diícurrió  Ga- 
lilco  ,  y  el  año  16;  i.  le  propuib  al  Rey  de  Elpaña ,  y  á  las 
Provincias  unidas ;  pero  no  tuvo  aCceptacion.  i.  Por  la  di- 
ficultad de  obfervar  en  el  mar  las  Mediceas ,  que  para  def» 
cubrirlas  fon  menclter  anteojos  muy  largos.  2.  Porque  to- 
do el  tiempo  en  que  Júpiter  va  cerca  del  Sol ,  no  fe  puede 
ufar  de  dicno  medio.  3.  Porque  va  expuefto  á  equivocación 
nes ,  íiendo  fácil  tomar  una  Eftrella  hxa  por  una  Mediceas 
y  aísi  ^  no  es  adaptable  á  la  navegación. 


PROP. 
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PROP.   XIV.   ProWcmsu 

BdUdr  el  punto  de  hnfftud  fcr  la  Luna, 

Diferentes  han  íido  los  Aftronomos  que  han  intentado 
averiguar  el  punto  de  longitud  por  la  Luna ;  unos 
de  una  manera ,  y  otros  de  otra.  Lanereno ,  y  Hevelio  fe 
valieron  de  la  iluminación  que  hace  el  Sol  de  los  montes 
de  la  Luna :  y  no  hay  duda ,  quefi  (e  fupieíle  el  tiempo  en 
que  ie  empieza  á  iluítrar  uno  de  dichos  montes  y  por  exem- 

ÍAo  en  el  Meridiano  Romano,  y  fe  obfervafle  el  tiempo  de 
ii  iluftracion  en  otro  Meridiano  en  el  mar  y  que  por  la  di« 
ferencia  de  horas  fe  facaria  la  de  los  Meriduuios ;  pero  co- 
mo fea  incierto  lo  primero ,  por  no  faberfe  los  movimien- 
tos de  la  Luna  con  tanta  puntualidad  como  efta  materia  pi« 
de,  es  precilb  fea  también  efte  medio  muy  inciecto*  Oron« 
ció ,  y  vernero  fe  valen  de  las  Tablas  Aítronomicas  Luna- 
res. Longomontano ,  Keplero,  Morino ,  y  Herigonio  dif. 
currieron  otros  modos,  que  aunque  curioíos ;  pero  como  fe 
funden  en  las  tablas  fobredichas ,  que  no  dan  el  lugar  de 
la  Luna  con  la  preciíion  que  eílo  neceísita ,  (on  todos  po- 
co feguros ,  y  (olo  pueden  fervír  para  la  efpeculacion ,  ma$ 
no  para  la  praáica. 

PROP.  XV.  Problema. 

Halldf  el  Punto  de  longitud  far  los  rumbos. 

ESte  modo  coníiite  en  oblervar  la  latitud  del  lugar  de 
donde  fale  la  Nave ,  y  juntamente  el  rumbo  que  He- 
va ,  y  lo  que  en  el  fe  camina ,  como  queda  ya  explicado  ea 
otra  parte :y  escóndante,  que  conocido  ello  con  certeza, 
con  folo  obíervar  la  latitud  ,  o  paralelo  del  lugar  donde  fe 
halla  la  Nave  ,  fe  íabria  el  Merioiano  en  que  fe  halla  ,  y  el 
punto  donde  exiíle,  que  feria  como  fe  demonftró  en  la  fro^ 
fofm  I.  el  punto  en  que  el  rumbo  conáre  á  efte  paralelo; 
pero  la  poca  certeza  de  laobfervacion  del  rumbo,  ocafio- 
nada  de  la  variación  de  la  aguja;  y  aísimiímo  la  pocafegu^ 
ridad  que  hay  en  el  conocimiento  de  lo  caminado  por  el 
xumbo ,  hace  que  efte  modo  de  averiguar  el  punto  de  lon- 
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gitud  9  vaya  fiempre  expueílo  á  algunos  errores  contiden- 

PROP.  XVL  Problema. 

BáUar  el  funto  de  knfftüd  fer  U  vmMtm  de  Us  Iruxfdáu 

INtentaron  algunos  Autores  hallar  el  punco  de  longitud 
por  medio  de  la  variación  de  las  bruxulas ,  como  re- 
faere  el  Padre  Jofeph  Zaragoza  en  el  lib.  ;.  de  la  Esfera^ 
íap.  1 1,  pero  todos  lin  el  eíeoto  queefperavaní  lo  quejamos 
eltrañé,  por  fuponer  una  fuma  inconltancia,é  irregularidad 
de  etta  variación ;  antes  bien  (lempre  juzgué  íer  perdido  el 
tiempo  que  ié  empleare  en  determinar  por  tan  indetermi- 
nado medio  el  Meridiano ,  y  punto  de  longitud.  De  dte 
fentir  fue  también  el  Padre  Zaragoza  en  ci  lugar  citada 
frof.^.  aunque  en  la  frof.  ii.  refiere  diverfos  Autores, 
como  fon  Figueroa ,  Meció,  Grand>Amico,  Kirkerio, 
Gilberto  ,  Cabeo  ,  ^i^chio  ,  Fournier  ,  Ricciolo ,  &c« 
que  tratan  de  lo  que  puede  conducir  dicha  variación  para 
el  intento  propueíto. 

Por  la  caufa  fobredicha  no  era  mi  animo  detenerme 
más  en  cfte  punto  ,  ni  añadir  otra  cofa  á  lo  que  tengo  di* 
cho.  Pero  haviendo  tenido  la  fortuna  de  comunicar  por 
cartas  á  Don  Pablo  Amigo  Navarro ,  Presbítero,  y  natural 
de  la  nobilifsima  Ciudad  de  Granada ,  cuya  grande  erudi- 
ción j  y  fingular  inteligencia  en  las  Mattiematicas  tengo 
muy  experimentada ,  logré  juntamente  la  de  que  me  ftan- 
queaílc  un  nuevo  modo  de  inveftigar  el  Meridiano,  y  pun- 
to de  longitud  por  la  variación  de  las  bruxulas,  que  tenia 
difcurridó ;  y  obtenido  fu  permiflb^me  pareció  no  privará 
mi  Obra  de  tan  apreciable  íuftre,  ni  al  publico  de  tan  eiti- 
mable  enfeñanza:  fíngularmente  pudiendo  fervir  de  mu- 
cha luz  á  Its  eftudios ,  para  que  añadiendo  diligentes  ob- 
fervaciones,  defcubran  con  mayor  facilidad  el  camiqo  para 
llegar  á  termino  tantos  ligios  defeado.  Para  mas  clahaad^ 
divido  íu  explicación  en  algunas  propoficiones. 
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PROP*  XVn.  Thcorenuu 

Lm  hfuxulá  en  fu  yámciw  mrd  )ít,Í4  un  pinto  de  U  turtá^ 

diftame  de  fu  folo. 

LA  razón  es  evidente  $  porque  de  otra  fuerte  no  (e  deC> 
viaría  del  polo  de  la  tierra ;  y  por  confíguiente ,  no 
ha vria  variación.  Llamaréle  á  efte,  ?Uttto  de  vañaciony  ó  decli^ 
ndíivn.  Oye  cite  punto  efté  en  la  tierra,  confta  de  lo  que  ea 
otras  partes  tengo  dicho. 

PROP.  XVin.  Theorema. 

tíkhe  funto  de  declinaáen  ^m  efOíen  el  exe  de  ta  tierra* 

LA  razón  es,  porque  (i  alli  eftuvieíle ,  no  variaría  la  bra« 
xula  y  ñi  iu  dirección  fe  apartaría  del  Meridiano :  lo 
que  es  bien  claro,  porque  el  exe  eílá  en  el  miimo  plano  del 
Mcridiiano ,  en  que  efta  también  el  punto  que  tiene  equili- 
brada la  bruxula  :  luego  el  movimiento  de  la  extremidad 
de  éíh  ázia  quáiquiera  punto  del  exe,  íe  executa  en  el  pla« 
no  del  Mei'idiano  :  luego  feria  inclinación  ,  y  no  declina^ 
cion  :  luego  el  punto  de  variación^  6  declinación  eftá  fue* 
ra  del  exe  de  la  tierra. 

PROP.  3flX*  Theorema* 

Efie  funte  de  fartac'um ,  fuede  fer ,  h  unke ,  i  muchos* 

Digo,  que  puede  fer,  i  unkoy  i  muchos^  por  no  eítír  aoa 
averiguado  (i  cada  bruxula  tiene  un  (olo  punto  de 
declinación ,  ó  (i  tiene  muchos ,  de  fuerte,  que  en  uri9s  re- 
giones (c  convierta  i.  uno,  el  mas  cercano  á  ellas ,  y  en  otras 
regiones  al  otro  :  la  qual  diferencia  entiendo  íe  halla  entre 
las  regiones  del  «misterio  boreal ,  y  las  del  auftral ;  efto 
es,  que  aquellas  tienen  un  punto  de  declinación  ázia  que 
declinan  las  agujas ,  y  ¿(las  otro.  Puede  (er  también  (eaa 
muchos ,  y  quali  tantos  Como  las  bruxulas  tocadas  con  di- 
ferentes piedras ,  ó  también  con  una  ñiiíma ;  pero  unas  de 
una  manera,  y  otras  de  otra :  todo  lo  qual  requiere  muchas 
experiencias* 

Tomorm.  Hh  PROP. 
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PROP.  XX.    Theorema^ 

Determnádo  und  vez,  el  punto  de  variación  a  que  fe  cmviertf  U 

bruxdá  y  U  VáTUcion  de  eJU  en  diferentes  MeruMnos  ^j  éum  em 

diferentes  partes  de  un  mijma  MirídUno  ,  fera  regular ;  efU  es, 

ifiara  ¡ugeta  í  determinadas  reglaryj  par  configuiente^fe  p^ 

ara  invifiigarpor  ella  elpunto  de  longitud. 

DEmonfl.  De  quaic]uicra  parte  donde  ie  halle  la  bruxu- 
la  equilibrada  y  le  convertirá  á  mirar  aquel  punta  de 
variación :  luego  en  una  diftancia  de  dicho  punco  hará  un 
cierto  ángulo  con  la  Meridiana,  y  en  otra  hará  otro  ángulo 
diferente :  en  algunas  el  mifoio ,  y  en  otras  ninguno  y  íSgan 
fueren  las  diftancias,  y  los  reípedos  del  punto  en  que  (e  ha- 
lla la  bruxula  y  comparado  con  el  punto  de  fu  variación: 
lu^o  eíto  (e  podrá  reducir  á  determinadas  reglas ;  y  fcgan 
eUas  y  le  podrá  con  algunos  datos  inveíUgar  el  Meridiano 
jca  que  fe  halla  una  Nave ,  y  el  punto  de  longitud 
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Para  que  todo  ello  fe  vea  con  claridad ,  íea  en  la  hgu- 
ra  precedente  iJiCED  la  Equinoccial  terreftre ,  ó  algún 
paralelo  fuyo ;  Tea  A  el  polo  de  la  tierra ;  fea  SOFG  otro 
paralelo ;  y  fea  B  el  punto  de  declinación ,  á  quien  mira  la 
aguja  en  lugar  de  mirar  al  Polo  A.  Todas  las  lineas  que  de 
la  periferia  van  al  Polo  A ,  Con  Meridianos ;  y  las  que  de  los^ 
mifmos  puntos  de  la  periferia  van  al  punto  B ,  ion  Uneás  if 
declmoihn.  Eiio  fupueílo ,  confídercmos  primeramente  co« 
mo  íe  va  variando  la  declinación  ,  mudando  la  Nave  de 
longitud :  fupongamos  pues  que  fe  halle  en  D.  En  eíle  pa-* 
rjge  no  tendrá  la  bruxula  declinación ,  por  concurrir  la  li- 
nea de  declinación  DB  con  el  Meridiano  DAC :  donde  íe 
ve ,  que  en  tal  parage ,  aunque  mira  al  Polo  A  ,  pero  no  es 
por  inclinación  que  tenga  á  el ,  íi  (blo  por  conexión ;  efto 
es ,  por  no  poder  mirar  al  punto  B ,  lin  que  quede  también 
dirigida  al  Polo  A ,  por  eítár  en  una  mifma  linea  los  tres 
puntos  D,  B,  A* 

'  Paíle  la  Nave,  y  haviendo  corrido  el  arco  DL  exifla  en 
L.  En  elle  parage  tendrá  declinación ,  porque  mirará  al 
punto  B  por  la  linea  de  declinación  LB »  y  el  ángulo  de  fu 
declinación  ferá  el  ALB*  Aísimifíno  ,  puefta  en  el  punto 
>{(  tendrá  declinación,  y  ferá  fu  ángulo  el  Ai{iB :  como 
también  en  K  ferá  fu  declinación  el  ángulo  AKB ,  hafta  que 
llegando  á  C  no  tenga  declinación, *por  dirigirie  por  el  Me* 
rioianoCAB. 

Aqui  fe  ve,  que  la  declinación  en  D ,  es  ninguna ;  def- 
pues  va  creciendo  halta  el  punto  M ,  poco  antes  del  punto 
<¡f ,  donde  es  la  mayor ,  x)ue  andando  por  el  paralelo 
DifiCE  puede  tener  »  como  en  cafo  iemejante  (e  aemonf* 
tro  en  el  lib.  2«  de  la  Afironoma :  defpues  buelve  á  difmi- 
nuírfe  hafta  C ,  donde  es  ninguna ;  pero  las  declinaciones 
del  punto  M  hafta  C  (eran  menores,que  las  que  hay  del  pun- 
to D  hafta  M ,  como  queda  demonftrado  en  dicho  lugar. 
Lo  mifmo  (ucederá  corriendo  la  Nave  por  el  paralelo 
SQFG ,  aunque  las  declinaciones  en  los  puntos  de  ¿fte  loi 
rán  mayores ,  que  las  que  tiene  la  bruxula  en  los  puntos  del 
paralelo  Difi,  &c.  corref pondientes  á  aquellos  por  la  razón 
íiguiente. 

Veamos  aora  como  íe  mude  la  declinación »  mudando 
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á  Vlave  de  latitud.  Primeramente ,  en  ningún  punto  del 
Meridiano  DAC  tendrá  declinación  la  aguja  :  íblo  (uce- 
derá,  que  entre  el  punto  B  de  declinación,  y  el  Polo  A  mi- 
rará al  Polo  con  puntas  encontradas ;  porque  en  D ,  S ,  &c. 
mirava  con  la  faetiUa  al  punto  B  ,  y  por  conliguiente  al 
Polo  A ;  pero  en  paíTando  de  B,  bolvera  la  (aetilla  al  punto 
B,  y  la  cola  al  PololA.  Supongamos,  que  la  Nave  elle  en  el 
punto  í¡(í  del  Meridiano  ij^A  ,  y  que  pafle  al  punto  O: 
aqui  ie  ve,  que  fíi  declinación  (era  el  ángulo  AO¿ ,  mayor 
que  la  declinación  Ai^B.  (ii.  lib.  u  Euc.)  Conüa  pues^que 
en  mayor  latitud  crece  ,  y  es  mayor  la  declinación  ,  cofa 
experimentada  de  muchos,  y  que  la  afirma  el  P.  FranciTco 
Tercio  de  Iranís. 

PROP.  XXL  Theorema. 

Trtfonenfe  algunas  reflexiones Jbbre  h  dicbo* 

DE  aqui  fe  colige  lo  primero ,  íer  mucha  la  variedad 
de  declinaciones  ;  porque  hablando  de  una  müma 
aguja  ,  y  llevándola  por  todo  el  emislerio  boreal ,  tiene 
todas  las  diferencias  de  declinaciones  ,  unas  por  las  dife* 
rentes  latitudes ,  otras  por  las  diverfas  longitudes  ;  y  aun 
en  ¿Itas  j  con  la  diferencia  que  hay  de  las  de  C  á  M,  y  las  de 
D  á  M ;  y  paíTando  al  otro  emisferio  auliral ,  ferá  muy 
£iétible  lea  todo  diferente,  poreftár  alli  mas,  ó  menos  dil- 
tante  de  aquel  Polo  el  punto  de  fu  variación.  A  mas  de  eito, 
hablando  de  diferentes  agujas ,  CQmo  por  lo  regular,  ó  por 
tí.  diferente  contado  con  la  piedra ,  6  por  la  diferente  pofi- 
tura ,  y  diípolkion  de  la  mina  de  donde  fe  facó,  ó  por  otras 
razones ,  tenga  cada  una  f  ii  punto  de  declinación  mas  ,  ó 
menos  diftante  del  Polo  A  de  la  tierra ,  fe  ligue  íer  diferen- 
tes las  variaciones  de  unas  bruxulas  refpedo  de  las  otras. 
Tanta  multitud ,  y  variedad  de  declinaciones  ,  es  preciíb 
cauíen  grandiísima  confuíion;  y  afsi  no  hay  que  eftrañar  las 
hayan  juzgado  irregulares  haíia  aora  caíi  todos  los  Autores; 
ásendo  afsi ,  que  reípedo  de  cada  aguja  parecen  íer  rada- 
res ,  por  la  razón  arriba  dicha. 

C^oligefe  lo  fegundo,  que  el  aumento,  y  diminución  de 
riU$  dedioacíones,  efpecialmente  en  diferentes  puntos  de 
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longitud,  es  íemejante,  y  obferva  unaíingular  analogía  con 
ei  aumento,  y  diminución  de  los  ángulos  proftapherecico$ 
en  diferentes  puntos  de  la  anomalía  de  los  Planetas ;  por- 
que el  punto  A  viene  á  (er  lo  mifmo  que  en  la  figura  de  la 
T heorica  de  los  Planetas  el  centro  del  mundo  ,  u  de  los 
movimientos  aparentes ;  y  B  el  centro  del  excéntrico ,  ü  de 
los  movimientos  medios;  el  ángulo  Ai^^  6ALB,  iccl 
los  ángulos  proftaphereticos^ó  proftaphereíes ;  laDBAC, 
Knea  de  los  auges,  donde  no  hay  profl:aphercícs,haviendol2^ 
fuera  de  dicha  linea  ;  y  mayores  quanto  mas  cerca  delpun* 
to  M,  donde  e$  la  máxima ;  y  todo  lo  demás,  como  (e  pue* 
de  ver  efpecialmente  en  la  T  heorica  íblar  del  excéntrico 
en  el /íK  2.  de  la  il//ra;MiifÍ4 ,  pT^p»4l» 

Coligefe  lo  tercero ,  que  fabido  el  punto  de  variación 
de  una  bruxula ,  ie  podrán  (aber  fu^t  variaciones  en  qual* 
quiera  parage ,  y  diferencia ,  afsi  de  longitud ,  como  de  h* 
utud  ,  reiblviendo  los  triángulos  ALB ,  Ai^iB ,  AOB ;  en 
lo  qual  fe  podrá  proceder  con  elte  orden.  Haviendofe  expe* 
rimentado  con  certeza,  que  en  el  punto  L^- cuya  longitud, 
y  latitud  es  fabida ,  el  ángulo  de  declinación  ÁLB  es ,  por 
exemplo ,  de  5. grados,  lé Tacará  la  diltancia  AB;  porqué 
en  el  dicho  triangulo ,  conocido  ellado  AL»  complemento 
de  la  latitud  del  lugar  L,  el  ángulo  ALB  de  la  declinación, 
y  el  ángulo  DAL ,  que  lupongo  (er  la  longitud ,  efto  e$ ,  la 
difbncia  del  Meridiano  DAC  en  que  la  aguja  no  declina ,  fe 
(abrá  por  Trigonometría  la  AB ,  diftancia  del  punto  B  de 
declinación ,  al  polo  A.  Sabida  la  AB,  fe  tacarán  las  decli- 
naciones déla  aguja  puefta  en  ^ ,  en  K ,  ó  en  O,  &c.  por* 
que  en  el  triangulo  fíi¡fi ,  fe  labe  AB ,  y  la  Ai{i  5  comple? 
mentó  de  la  latitud  del  lugar ;  y  el  ángulo  BA^,  longitud 
del  mifmo :  luego  íe  (abrá  el  ángulo  AAB  ,  declinación  de  ^ 
la  acuja  en  dicho  punto ;  y  afsi  en  los  demás  triángulos* 

Coligefe  lo  quarto,  que  caminando  de  D  ázia  el  Leíle, 
declinará  la  aguja  ázia  el  Vefle;efloes,  elbndo  la  Nave 
en  L,  y  mirando  ázia  el  polo  A,  la  declinación  caerá  á  la 
izquierda ,  que  es  al  Vefte ,  o  Poniente ;  y  caminando  de 
D  al  Vcíle,  decUnará  di  Lefte ,  ó  Levante,  porque  caerá  á 
la  derecha:  lo  que  (e  ve  bien  claro  con  folo  mirarla  fi- 
gura.  Al  contrario  fucedera  caminando  dcfde  C  al  X^ite; 
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porque  la  declinación  ferá  cambien  al  Lefte ;  y  cambando 
deide  C  al  Vefte ,  ícrá  la  declinación  al  Vefte ;  de  modo, 
que  en  C  el  camino»  y  declinación  lerán  de  una  mifma  de- 
nominación ;  pero  en  D  ferán  de  contraria. 

Coligeíe  lo  quinto ,  que  con  las  (bbredichas  reglas  fe 
podrán  componer  tablas  de  declinación  de  una  bruxula 
conocida ,  en  que  fe  contenga  la  cantidad  del  ángulo  de  di- 
cha declinación  al  Lefte ,  6  al  Vefte ,  corrcfpondientes  á 
cada  grado  de  longitud  «  y  en  cada  paralelo  :  con  lo  qual 
vifto  lo  que  la  bruxula  declina ,  y  ázia  que  parce ,  (e  fabrá 
en  qualquiera  tiempo ,  y  lugar  el  punto ,  ó  grado  de  longi- 
tud en  que  íe  halla  la  Nave  ,  fabido  el  paralelo ,  que  lera 
aquel  grado  que  en  la  tabla  correfponaiere  á  los  grados 
que  la  bruxula  declina. 

Bfte  es  en  breve  ^1  modo  de  hallar  el  punto  de  longi- 
tud, mediante  la  declinación  de  las  bruxulas ,  que  (i  bien  no 
fe  halla  aun  en  paraee  de  lervir  en  lo  praótico »  pero  en  vif- 
ta  de  lo  bien  funda<K>  queparece  eftar  en  lo  eípeculacivo, 
añadidas  muchas ,  y  diligentes  obfervaciones ,  podrá  ceder 
en  gran  beneficio  publico,    - 

PROP.  XXn.  Theorema* 

Jtejierenft  álgunds  experiencias  en  prueba  de  lo  referido. 

LO  principal  en  que  fe  funda  la  regularidad  de  la  va* 
nación  de  la  bruxula ,  es ,  que  quanto  mas  nos  acer- 
camos al  Polo,  ion  mayores  las  declinaciones,  lo  que  com- 
prueban las  experiencias,  £n  Valencia ,  cuya  latitud  es 
39.  gn  y  med.'es  la  declinación  por  lo  regular  de  j.  gra- 
dos. Roberto  Boy  le  dice ,  de  obfervacion  de  muchos,que 
en  latitud  de  46.  grados  declina  la  aguja  de  7.  a  8.  grados; 
y  en  latitud  de  55.  mucho  mas.  El  i-'adre  Zaragoza,  lib.  ;. 
de  la  Esfera ,  prop.  o,  paragr.  9.  dice  llega  la  variación  en 
la  Nueva  Zembla  a  30.  grados.  Lo  milmo  trae  el  Padre 
Dcchales  en  los  Experimentos  del  tercer  orden  ,  exper.  j. 
El  Capitán  Thomás  James ,  Inglés,  obfervó  la  declinación 
de  la  aguja  de  27.  grad.  48.  min.  en  latitud  (eptentríonalde 
6 j,  grados.  Roberto  Boyle ,  cita  un  tratado ,  cu vo  titulo 
es :  Chalj  bocUfin » en  el  quai  fe  haUa »  que  en  el  Eftrecho  de 
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Davís  varíava  una  aguja  50.  grad.  y  á  efte  tono  hay  cuas 
obfcrvaciones,  de  fuerte,  qup  el  P.  Julio  Alenis,de  la  Com- 
pañía de  Jefus ,  caminando  de^  Portugal  á  la  China  con  e^ 
célebre  Piloto  Vicente  Rodríguez ,  en  las  óbfervacioncs 
que  hizo ,  dice :  Vnum  ejl  Cinifideratione  dignifsimum ,  nempe 
quod  qvi  httgius  fub.eodcm  Meridiano  ab  squatore  abfcejferis ,  ei 
wujortm  mdgneüs  declinatmem  comferies. 

Parece  pues  poderle  dar  por  cierto  fer  mayor  la  decli- 
nación de  la  bruxula,  quanto  es'mayor  la  latitud ;  y  (iendo 
efto  aísi ,  parece  feguiríe  por  confequencia ,  aué  en  diferen- 
tes longitudes ,  por  un  mifmo  paralelo ,  han  ae  (er  también 
diferentes  las  delinaciones  de  xa  aguja  con  el  orden  regu- 
lar que  hemos  explicado ;  pero  para  mayor  certeza  de  elto 
legundo  y  fe  neceísita  de  diligentes  obfcrvaciones ,  que  no 
dudo  harán  los  diligentes  Pilotos,en  viíta  de  lo  mucho  que 
fe  interefla  en  efte  punto :  algunas  fe  hallarsin  en  diferentes 
Autores ,  que  (c  pueden  oponer  contra  cfto;  pero  como  no 
nos  confte  claramente  de  (h  exa(5titud ,  no  nos  obligan  i  fu 
afleníb;  y  aísi  dexamos  fu  averiguación  paradlos  venideros. 

LIBRO   V. 

DE   DIFERENTES  NOTICIAS   ,    Y 
advertencias  para  la  pradíca  de  la 

navegación. 


E  recogido  en  efte  libro  algunas  noticias ,  y  ad- 
vertencias! que  conducen  mucho  para  la  feguri- 
m  m  dad ,  y  acierto  de  las  navegaciones :  como  fon 
el  conocimiento  de  los  lugares  donde  hiy  efpe- 
ciales  corrientes  del  Mar ,  que  pueden  deíviar  el  Navio  del 
rumbo  que  deve  í^uir :  el  cuidado,  y  curiolidad  que  deve 
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poner  un  Piloto  en  apuntar ,  y  hacer  el  diario  de  toda  íii 
navegación ,  y  juntamente  la  noticia  de  las  principales 
derrotas,  auc  fe  pueden  ofrecer  por  el  Mar  ,  afii  á  lo  largo 
de  fu$  Coftas ,  como  cruzando  íus  alturas  ,  para  paflar  de 
uno  h  otro  País ,  que  liendo  todo  íacado  de  diligentes ,  y 
experimentados  Pilotos ,  juzeo  feri  bien  recibido  de  los 
Profeflbres  de  eftc  Arte  de  Navegación, 

CAPITULO    h 

EN    QV^    SE  DA    NOTICM    DE     LOS    tAKAGli 
frmcifaUs  M  Mat  donde  baj  notabUs  w- 

fknícs. 

LAs  eorrientes  del  Mar ,  unas  (bn  generales  ^  y  conllan- 
tes, y  otras  periódicas,  y  particulares  ;  de  unas,  y 
otras ,  fe  dará  una  breve  noticia ,  para  que  conocidos  los 
lugares  donde  reynan ,  ftpa  prevenirfe  el  Piloto ,  y  evitar 
el  error  que  cauian ,  delviando  con  fu  arrebatado  movi- 
miento la  Nave  9  y  apartándola  del  rumbo  que  lleva  ca  fii 
derrota* 

Be  los  tugares  del  Mar  donde  hay  corrientes  confiantes* 
1  T^N  aquella  parte  del  Occeano  ,  que  efta  cerca  de 
l!i  Guinea,  feeftienden  las  corrientes  del  Mar  dcfdc 
Cabo  Verde ,  haita  el  Seno  que  llaman  de  Fernando  Poo :  Tu 
movimiento  es  furioíb ,  y  fe  lleva  las  Naves  de  Poniente  i 
Levante  ;  de  tal  ftierte ,  que  de  las  Coftas  de  Mourra  al 
Rio  de  Benin,  le  navega  en  dos  dias ;  y  para  bolver  de  eftc 
Rio  i  las  fobredichas  ColUs,  esmeneíter  cerca  de  un  mes: 
el  movimiento  fobredicho,  es  caíi  azia  el  Suefte ,  y  aun  con 
vehemente  viento  Nordefte,  es  quali  infuperable:  ocupa  un 

ÍTado  de  diftancia  de  dichas  Coítas  ,  por  lo  que  es  precifo 
e  efcuíe  el  paíTar  por  ellas. 

X  Cerca  de  Sumatra  corre  el  Mar  de  Mediodía  al  Sep- 
tentrión ázia  el  Seno  de  Véngala;  y  lo  mifmo  le  experi- 
menta eptre  Java,  y  la  Tierra  de  Magallanes*  Entre  la  Isla 

Ma- 
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Madagaftar,  Cabo  de  Buena- Efperanza  ,  y  las  coftas  de 
África  ,  y  entre  dicho  Cabo,  y  la  Tierra  de  Natal,corre  el 
mar  de  Gregal,ó  Nordclte,al  Leveche,ó  Suduefte;y  en  mu- 
chas partes  del  Non  al  Sur,  iiguiendo  las  codas :  ge  fuerte, 
que  por  entre  Madagafcar,  y  África ,  con  folas  las  corrien- 
tes, y  iin  vientos ,  puede  el  Navio  hacer  íu  derrota  al  Cabo 
de  puena-£fperanza« 

3  En  el  mar  PaciBco,  por  las  coftas  del  Perü  ,  corre 
el  mar  de  Mediodia  al  Septentrión*  £n  el  Occeano  de 
America,  del  Cabo  de  San  Aguftin  ,  en  el  Brafil,  a  ks  Islas 
Antillas ,  corre  también  cafi  del  Auftro  al  Septentrión  ;  y 
lo  miímo  (e  experimenta  en  la  entrada  del  Eftrecho  de 
ManhUa ;  y  en  el  Japón ,  del  Puerto  de  Xiburia  ,  ílzul  Ari- 
man. 

4  En  el  Eftrecho  de  Mayre ,  corre  el  mar  de  Poniente 
á  Levante ;  pero  entre  los  Trópicos,  de  Levante  á  Ponien- 
te :  lo  mifmo  es  en  el  Occeano  Paciñco ,  entre  la  Nueva 
Eipaña ,  la  China ,  y  las  Molucas :  como  también  entre  U 
África ,  y  el  BraíiK  En  el  Eftrecho  die  Magallanes,es  furio- 
fo  el  movimiento  del  mar  de  Levante  a  Poniente  ;  y  tani- 
bien  por  los  Canales  entre  las  Maldivas.  En  el  Seno  Mexi- 
cano entra  con  grande  Ímpetu  el  mar,  íingularmente  entre 
Jucatan » y  la  Isla  de  Cuba  ;  y  aísimiOno  es  vehementifsi- 
mo  efte  movimiento  en  el  Seno  de  Paria  3^  y  cerca  de  Ca* 
nada. 

5  En  el  mar  Meditetraneo  ,  los  ordinarios  corrientes 
fon  I0&  que  fe  liguen.  En  todas  las  coftas  de  Berberia  ,  y 
cerca  de  ellas  corre  el  mar  ázia  Levante :  en  llegando  á 
Egipto ,  rebuelve  por  las  coftas  de  Siria  ,  ázia  el  Septen- 
trión 9  el  qual  movimiento  es  mas  repetido  quando  inun- 
da el  Rio  Nilo:  entre  Chiprc,y  Caramania,corre  ázia  el  Po- 
niente :  en  el  Archipiélago,  no  íe  perciben  corrientes ;  (blo 
en  las  fauces  dd  Helefponto ;  y  en  el  Bofphoro  fe  dexan 
(entir  ázia  el  Mediodia  :  entre  Sicilia  ,  y  Calabria  corre 
por  la  coftas  de  ¿fta  ázia  el  Norte  i  como  en  las  de  Italia, 
y  Proenza  ázia  el  Poniente,  Toda  efta  ferie  de  ccft^ ientes 
que  hemos  dicho ,  (iguen  los  Atunes. 

6  Todas  eftds  corrientes  apartan  los  Baxeles  del  rum-. 
bo  ;  y  aísi  es  preciíb  fe  tome  otro  diftinto  en  la  pixide  del 

que 
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3ue  pinta  la  Carta :  como  para  navegar  de  Chipre  a  Alezafi* 
ria/e  toma  una  quarta  de  viento  á  la  izquierda;  y  cafi  dos 
quartas  ^íi  es  tiempo  en  que  inunda  el  Nilo  :  lo  mifíno  íe 
ha  de  hacer  á  la  derecha  para  navegar  de  Chipre  á  algún  lu- 
gar de  las  coilas  de  Siria.  De  Chipre  á  Satalia,  es  menefter 
tenerle  á  la  derecha;  y  al  contrario  de  Sacalia  á  Siria.  De 
Cerdeña  al  Drepano  y  á  la  i2auíerda.  De  Francia  a  Tabar- 

Sje ,  ^  la  derecha.  El  Golfo  de  León  es  peligrofo ,  ya  por 
poco  fi>Ddo,ya  por  la  diveríidad,  y  furia  de  los  vientos. 

m 

De  hs  lugares  id  Mar  dénie  baj  cormntes  ferUdkús^ 

t  T7  N  el  Eftrecho  que  hajr  entre  Ncgroponte,  y  la  Mo- 
ITj  rea  ,  es  inconíiantilsimo  el  mar ,  porque  algunas 
horas  corre  í  una  parte » y  otras  ázia  la  opuefta.  También 
es  muy  vario  el  que  hay  entre  Calabria ,  y  Sicilia ,  y  entre 
Córcega ,  y  Cerdeña.  Cerca  de  la  Isla  Java,  en  el  Eltrecho 
Calappa  ,  en  el  mes  de  Miyo  corre  el  mar  ázia  Levante* 
Entre  la  Isla  Célebes ,  y  Madera ,  corre  ázia  Sudeil  en  Di- 
ciembre, Enero,  y  Febrero.  Cerca  de  la  Isla  Ceylam,  defde 
mediado  de  Marzo,  hafta  Oáiubre  corre  ázia  ef  Auftro;  los 
demás  mefes  ázia  el  Septentrión. 

1  Entre  Cocino ,  y  Malaca,  van  los  corrientes  ázia  La- 
vante defde  Abríl,haÁa  Agolto;  en  lo  reliante  del  año,  ázia 
Poniente.  En  las  Maldivas,  defpues  de  25.  de  Febrero  por 
algunos  meíes  corre  el  mar  ázia  Levante.  En  las  coilas  de 
la  China ,  y  Camboya  ,  en  los  mefes  de  OStubre,  Noviem- 
bre ,  y  Deciembre ,  corre  al  Noruefte ;  en  Enero  ,  por  el 
Suduefte,  con  grande  Ímpetu.  En  las  collas  del  Seno  de 
Véngala ,  defde  Petana ,  al  Cabo  de  Malaca ,  van  los  cor- 
rientes ázia  el  Aullro  en  los  meíes  de  Noviembre,y  Deciem- 
bre. De  la  China  á  Malaca,en  Junio,  Julio ,  y  Agofto,  cor- 
re con  velocidad  el  mar,  deíHe  Paulo  Cato ,  á  Paulo. Cam- 
bir  en  las  collas  de  Camboya.  También  de  Paulo  Cato  á 
Verella ,  fuele  moverfe  el  mar  ázia  el  Auílro  ea  las  colfa» 
de  Camboya »  fin  (eguif  los  viento  s. 
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Di  otros  Itt^éftes  dmU  fin  mj  twtmos  los  movifmentos  del  ímu 

POr  el  movimiento  Euro-Zepbireo  del  mar ,  ii  de  Le- 
vante á  Poniente  en  la  Zona  Tórrida  y  fe  navega  con 
gran  felicidad  por  el  viento,ó  rumbo  Lefte :  como  de  Por- 
tugal al  Brafíl ,  y  á  México.  En  el  mar  PaciBco  del  Perú  fe 
navega  á  las  Molucas  en  tres  meíes  ;  pero-  en  la  buelca  fon 
menelter  mas  de  (eis ,  por  navegarfe  contra  el  movimiento 
del  mar.  También  Cayana  difta  de  la  Martinica  folas  300. 
leguas  y  y  para  ir  de  la  Martinica  á  Cayana  ,  es  menelter 
bolv«r  izia  el  Polo  boreal ,  y  correr  las  coftas  de  África 
con  rodeo  de  mas  de  mil  y  c]uinientas  leguas  ;  fien  do  alsi, 
quede  Cayana  á  lu  Martinica  fe  puede  navegar  en  dere- 
oiura. 

Para  navegar  de  las  Philipinas  al  Perú  y  es  menefter  fu- 
bir  á  los  36.  y  aun  á  los  40.  grados  de  latitud  boreal  para 
hallar  viento  faborable:  y  lo  mifmo  es  menelter  para  bol- 
ver  de  México  á  Efpaña*  En  las  .coftas  del  Perú ,  Nicara- 
gua, y  la  Nueva  Eípaña,  fe  notan  en  el  mar  los  movimiei  - 
tos  liguientes  :  los  corrientes  del  mar  ,  (Icmpre  van  de  Ca- 
lifornia á  Nicaragua;  pero  en  las  coftas  de  Chile ,  y  del  Pe- 
rú ,  corre  el  mar  ázia  el  Sur  hafta  el  rio  Tombes:  y  dcide 
eite  rio  á  Nicaragua  corre  al  Septentrión  mientras  ciiá  el 
Sol  en  los  Signos  boreales ;  y  ázia  el  Sur  ,  quando  cÜá  <  n 
los  Aultrales  :  y  las  dos  comentes  fobredichas  no  le  impi- 
den entre  sí  ^  antesbien  fe  unen  para  correr  ázia  el  Occi- 
dente. 

'  Otros  dos  corrientes  íe  unen  también  para  correr  ázia 
Poniente  cerca  de  Angola »  y  del  Congo :  de  los  quales  el 
uno  viene  del  Septentrión  ,  efto  es ,  de  las  Canarias  por 
Cabo  Blanco,  y  por  Cabo  Verde;y  es  mas  mánifíeílo  defde 
Guinea  hafta  la  IsJa  de  Fernando  Poo,ó  haftael  Cabo  de 
López  Gonfalvo ;  y  aun  dos ,  ó  tres  grados  mas ,  quando  el 
Sol  eftá  á  la  parte  auftral :  el  otro  corre  del  Cabo  de  Bue- 
na-Efperanza  hafta  Angola.  Por  efta  caufa,  los  que  de£u- 
lopa  navegan  á  Angola ,  toman  ázia  el  Sur  hafta  la  Isla  de 

Mar- 
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Martin  Va^;y  de  allí,  rebolviendo  algo  al  Levante^tomar 
d  corriente  que  lleva  á  Angola. 

CAPITULO  m 

DE  COMO  DEVA  VSAR  EL  PILOTO  DE  LOS  CK£aEN- 

tes ,  y  menguantes  del  mar, 

DE  los  crecientes ,  y  menguantes  del  mar  y  que  lla« 
mamos  Jluxo ,  y  reñuxo ,  alta ,  y  baxa  mar ,  le  trat& 
baliantemente  en  los  Meteoros ,'  donde  ie  procuro  dar 
la  cauía  de  tan  maraviiloíos  eíedos :  aora  (blo  añadiré  Jo 
que  puede  conducir  para  el  Arte  de  la  navegación.  Y 
aunque  en  el  mar  Mediterráneo  no  es  (enfíble  el  fluxo ,  y 
reñuxo,  ni  tampoco  fea  menefter  atenderle  en  el  Occeaoo, 
(ingularmcnte  donde  no  hay  corrientes ,  por  no  cauíar  alli 
mas  efei^o  que  una  intumecencia  ,  y  d^tumecencia  de  las 
aguas;  pero  cerca  de  las  coilas,  es  precifo  (c  tengan  cono- 
cidas las  horas  en  que  fíicede  ,  aísi  para  acercaríe  ,  ó  apar- 
tarle de  ellas ,  como  para  otros  etedios  importantiísimos, 
que  tienen  bien  Tábidos  los  Pilotos. 

Para  ello  pues  fe  ha  de  fuponer ,  que  como  coniU  de  lo 
dicho  en  el  lugar  citado  >  la  intumecencia  ,  6  plena  mar^ 
liempre*  fucede  al  tiempo  que  la  Luna  efti  en  el  Meridia- 
no, pero  ello  fe  entiende  en  los  lugares  libres ,  y  apartados 
de  las  coilas  :  porque  en  eftas  ,  las  varias  circunltanctas 
que  ocurren,  y  la  diverfidad  de  corrientes,  ya  á  una,  ya á 
otra  parte  retardan ,  6  anticipan  la  intumecencia  del  mar 
algún  poco  tiempo.  Por  ella  caufa,  para  que  (e  pueda  (aber 
qualquiera  dia  del  año  á  qué  hora  fucede  el  fluxo ,  ó  plena 
mar  en  qualquiera  oarage  ,  íer^  conveniente  faber  quanco 
tiempo  (e  retarda,  o  anticipa  allí  dicho  fluxo  al  tiempo  en 
ue  la  Luna  efliá  en  el  Meridiano:  ruponiendo,que  en  el  dia 
el  Novilunio ,  ó  Plenilunio  (e  halle  en  el  Meridiano  á  las 
12.  horas,  propondré  un  catalogo  de  diveríbs lugares,  que 
expreile  el  tiempo  en  que  dicho  dia  es  en  ellos  el  fluxo ,  o 
plena  mar» 
Por  elle  catalogo  fe  fabri  tambieo  coa  gran  facilidad  U 
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hora  en  que  alli  fucede  el  miimo  íluxo  en  otro  cjualouiera 
dia  de  Luna ,  con  folo  añadir  al  tiempo  cjue  allí  (e  léñala 
tres  quartos  de  hora  por  cada  dia ;  y  para  mas  preciíion, 

Sor  cada  cinco  dias  fe  añadirán  ^.  horas  juilas ;  y  por  los 
ias  que  (obraren  ,  ó  no  llegaren  a  cinco,  tres  quartos  por 
cada  uno.  Exemplo^  Pidefe  a  que  hora  ferá  plena  Mar  en 
San  Lucar  de  Barrameda  el  dia  lexto  de  Luna:  hallo  en  el 
(iguiente  Catalogo  y  que  el  dia  del  Novilunio  fucede  plena 
Mar  en  dicho  parage  á  las  dos  horas  y  media  de  la  tarde; 
y  porque  los  días  de  Luna  (bn  (eis ,  por  los  cinco  añado 
quatro  horas ;  y  por  el  dia  que  (obra ,  que  es  el  fexto ,  tres 
quartos :  añadiendo  pues  i  tas  dos  horas  y  media ,  quatro 
horas ,  y  tres  quartos ,  hallo  fer  plena  Mar  a  las  j.  horas  y 
un  quarto  de  la  tarde.  Lo  mifmo  fe  hará  contando  del  día 
del  Plenilunio,  (i  el  dia  dado  fuere  delpues  de  efte  a(pedo. 

CATALOGO  DE  LOS  PUERTOS  ,   COSTAS ,  Y 

horas  en  que  fucede  el  creciente ,  o  plena  Mar  el  dia 
del  Novilunio ,  ó  Plenilunio. 

Cofias  mdf ¡timas  di  Efpañd* 

EN  Tavila  ,  á  las  12.  horas. 
Cabo  de  Palos,  y  Ay amonte,  ;•  hor.  y  med. 
San  Lucar  de  Barrameda ,  2.  hor«  y  med* 
Eilrecho  de  Gibrahar  ,  i.  hon  y  med. 
Cabo  de  Cartey a ,  Cabo  de  Trafalgar ,  y  Cabo  de  Santa 

Maria,  i.  hor.  ;•  quart. 
A  la  enerada  del  Tajo  y  ;•  hor.  }•  quart. 
En  las  Coibs  de  los  Aigarbes ,  z.  horas* 
En  San  VES  Toncs  ,  y  Maellrol,  3,  hor.  3.  quart» 
En  Condo  ,  V  en  Montcgo ,  5.  hor. 
En  Sane  Anaer,  Laredo,  y  Caltro,  4.  hor. 
£n  las  demás  Coítas  de  £(paña ,  3.  hor.  y  (ped^ 

Cofias  marnimas  de  Frantiá. 

En  las  Coilas  de  Gaícuña ,  3,  hort 
£n  la  entrada  del  Gacona ,  3.  horas* 
£q  la  Rochela  ,  3.  hor.  3.  quart* 

£n 
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Én  Loyre,  Coftas  aultrales  de  Breuna,  y  Isla  de  K¿,  3.hor» 

£n  Bolicnas  ,  3.  hor.  i,  quarc. 

Bell  iite  ,  I.  hor.  y  ined 

Garaude  ,  3.  hor.  3.  auart. 

Fonrenau  ,  Breft  Boleda  ,  2.  hor.  i.  quart« 

Uly  ,  y  Conguer ,  4.  hor.  y  med. 

En  Uvcrt,  y  Pennaques,  3.  horas. 

Cabo  Fourne,  ó  Four,  3.  hor.  3.  quarc 

Isla  üfchant ,  4.  hor.  y  med. 

Defpues  de  dicha  Isla  ,  6.  horas. 

Brefon,  7.  horas  y  med. 

Razhi,  5.  hor.  i.  quart» 

Isla  de  Bos ,  6.  horas. 

En  las  iicte  Islas  ,  4.  hor.  y  med. 

En  Portland ,  9.  horas. 

San  Malo  ,  6.  horas. 

En  Catn ,  10.  hor.  y  med. 

En  Honfleur ,  y  boca  de  Sena ,  10.  hor.  y  med. 

En  Depam  S.  Valero  ,  10.  hor.  y  med. 

En  Roan  es  violenta,  lo.hor.  y  med. 

El  I  Fefcnp,  y  Cofias  de  Normadla,  y  Picardiayio.hor.y  med« 

Carneful ,  y  Bbnchernes ,  9.  horas. 

En  la  Isla  Hebas,   j.  hor.  i.  quart. 

Boloña ,  10.  hor.  y  med. 

Caletz ,  9.  horas, 

Cúftds  de  ¡nglatend  y  Efiociá ,  j  IrlániéU 

Cerca  de  la  Isla  üvidh  ,11.  hor.  25.  min. 
En  fus  Coíbs  Orientales ,  9.  horas. 
En  los  Baxios  cerca  de  Uvi^  ,  I2.  horas» 
Defde  üvifth  halta  Beveíier,  8.  horas. 
En  el  Puerto  Artemu  ,  8.  hor.  i.  quart. 
De  Plimuth  al  Cabo  Lezard  ,  7.  hor.  y  med. 
Codas  Occidentales  de  Plimutn  ^  6.  horas. 
Coilas  Orientales  de  Plimuth ,  5.  bor^.  y  med*  • 
Isla  Sorlinges ,  4.  hor.  y  med. 
Peflans  Muíbl ,  6.  hor.   i.  quan. 
Faiut,  7.  hor.  y  med. 

Do- 
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Doycr  Dubrin  s  ii«  hon  i.  quart. 
Collas  de  Tamis,  ii.  hor«  i.  quart. 
S.  Miguel,  Cabo  Neuton,  5.  hor.  i.  quart* 
Darmour ,  Lin  JBoilon ,  Briltoo ,  6«  horas«       ^. 
Lund  ,  y  Huí ,  6.  horas. 
S.  Nicolás ,  y  antes  de  Huí ,  9.  boras. 
Deícle  Morath  Lime ,  6.  horas. 
S«  Helena,  y  S.  Margarita,  ii«  hon  y  med* 
Yarmouth ,  lo.  horas ,  y  med. 

En  el  Mar ,  9,  horas* 
Foye  Formouth ,  5.  hor.  y  med. 
Cabo  Starte  ,7.  horas  y  med. 
Uviníel,  y  Porcheíler,  ii.  hor.   i.  quart. 
Cabo  Bfouvc,  y  Sohapton,  i2.  horas. 
Valper  en  la  entrada  de  la  Canal,  i.  hor.  y  med. 
Flamborouhead  ,  4*  horas  y  med. 
£n  las  Coltas  de  Üvallia ,  5.  hor.  y  un  quart. 
Entre  Fauvich,Unelmugan  en  la  Canal,  6.  horas  y  med. 
A  la  entrada  del  Rio  *^Curlid  ,  5.  horas. 
Cerca  de  Londres  ,  3.  horas. 
Schelaven  ,  ii.  horas  y  med. 
Haruvich  en  el. Puerto,  ii.  hor«  i.  quart. 

Fuera  en  el  Mar ,  lo.  horas  y  med. 
A  la  entrada  del  Rio  Humbri ,  y  Cabo  Sporoe  Befmold 

Uviaterton  ,  9.  hor.    . 
Baruvich  en  Nortumbria,  3.  horas. 
Tynmout  Stokion  ,   3.  horas, 
üvilibray ,  3,  horas. 

Cabo  S.  Tabs ,  Albrodt ,  y  Oetz ,  3 ..horas.    . 
En  las  Coltas  Orientales  de  Efcocia,  3.  horas» 
Montrot ,  1.  hor.  y  med. 
Lith  Edenbotou  ,  x.  hor.  i.  quart. 
Bucaan ,  y  Slates ,  3.  horas. 
Entre  Efcocia ,  y  Oreadas ,  3.  horas. 
En  las  Coftas  Orientales ,  Occidentales  •  y  Auftrales  df 

Irlanda ,  i.  hora  y  med* 
Gatafurda ,  Corea,  Semieris ,  y  Bayam,  4*  hor.  y  med. 
En  la  Cofta  Occidental  de  Irlanda ,  3.  ñoras, 
fio  Iqs  Puei:tQS  Ai^ral^  de  Irlanda » 5*  hor.  i.  quart. 
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Cojlds  de  lús  Faifis  Bdx$s. 

Dunquerque,  Oftende,  Neuporc^  12.  horas» 

Cerca  del  Rio  Uvcpcr,  y  de  ünk  ,  12»  horas» 

En  las  CpíUs ,  y  Puertos  de  Zelandia,  i.  hor»  y  med* 

Bcrgcg,  Brida  midcf ,  Borova,  y  Upzooa ,  i.  hon  y  mcd. 

En  los  Baxios  de  Zelandia  ázia  Flandcs  ,  j.  horas* 

Flifinga ,  12*  horas,  ^.  quart. 

En  la  entrada  del  Eíquelda,  y  de  Mofela,  2.  hor.  i«quart« 

En  la  entrada  del  Mofa,  Goreda,  i*  hor.  y  med. 

Armentiers,  3.  horas. 

Gocr  ,  I.  hora  y  mcd. 

Alcos  dunem ,  4.  hor.  y  med^ 

En  Calés  en  Círavelinga  ,  i.  hon  y  med. 

Baxando  de  Flandes  ázia  el  Canal  de  Inglaterra ,  3.  hor« 

En  el  Cabo  Dobla  ,  j.  hor. 

En  Cambray ,  9»  horas. 

Amesfort,  Hardeuvich,  3.  horas. 

Anibers,  6.  horas. 

Amfterdam,  Dordras,  Campen,  5.  horas» 

Roterdam ,  Delfe  ,  Haven,  Tuer ,  3.  hor.  3.  quart. 

Enchufa  ,  Horn  ,  Embden  ,  9.  hor* 

Delante  de  Texelia,  6.  horas. 

En  la  eftancia  de  Texelia ,  7.  horas ,  y  med. 

Deíde  Texeli.i  3i  la  Coíh  Aultrai  de  Irlanda,  ^*  hor.  y  med. 

En  las  Collas  de  Olanda  íiiera  de  Flcvo ,  8.  hor.  i.  quaru 

Qyartuvich ,  y  Sanfoord  ,  4.  hor.  y  med. 

Edam  ,  y  Der  Noella  ,  i.  hor.  y  med. 

Bolg.  Dorknm,  yUvitlam,  9.  horas. 

A  las  entradas  de  Eyder  ,12.  hor. 

En  las  Islas  de  Jutlandia  ,  12.  iioras. 

A  las  entradas  de  Amifis  antes  de  Flevo  ^  9.  horas* 

En  las  Coilas  de  Friíia ,  9.  horas. 

Delante  de  Amburgo,  y  Brema,  6*  horas. 

Monfter ,  4.  hor.  y  med. 

Straven^  Harlinga,  Groninga,  Amelando  ^  Bukam  ,  Oídos 

Rotton ,  9.  horas. 
MeleíTuard  ^  y  Uvangerouc ,  12.  horas»  ^ 

En 
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En  los  Puercos  de  Kipen » Huys ,  Humit  ^  i2«hor* 
Huvir ,  y  Doodcbergh ,  i  i.hor. 
Suarzytb ,  4.horas  y  media. 
£n  Doodeberch  y  i.hora  y  media* 
£n  las  Colbfi  de  Juslandia  y  iiJior. 

linmarchU ,  FinUndU ,  LÍFm4 ,  lafUndU  y  j  RufsiéU 

Coilas  de  Finmarchia,  y  Finlandia,  i^hora  y  media* 
NorcCaep,  i2.hon  3.quart. 
Vadhous ,  3  «hor. 
Bosford  de  Laplandia,  12. horas. 
Isla  Kildem ,  y.horas  y  media. 
Cabo  de  Santa  Maria ,  S.hor.  i.quart. 
S.Thchcrs ,  y  Ponoy ,  i  i.hor.  j  .quart. 
Mar  blanco  de  Lapiandia  y  y  Rufsia ,  lo.hor. 
A  la  entrada  del  Río  Divm ,  6.horas. 
En  el  Puerto  Morzor  de  la  Isla  Cand^nox  y  i.hora  y  med* 
En  la  Isla  Cogien,  ;. horas. 
A  la  entrada  del  Rio  Pecor ,  3, horas» 
Arcángel  de  Rulsia ,  ó.horas. 
Y  mas  abaxo ,  y.horas. 

Afrkd» 

Cabo  Spartel ,  Cabo  Gruer ,  y  Canttn ,  3  «horas. 

Cabo  blanco  en  África,  9.horas,  3.quartos. 

En  los  Cabos  Matas ,  y  Koxo ,  3. horas. 

De  alli  á  la  Linea ,  3. horas. 

Cabo  de  Sierra  Leona ,  S.horas  y  media. 

Cabo  Negro ,  3  «horas. 

De  la  Linca  al  Cabo  de  Buena-Efperanza  y  3  .horas. 

En  Canaria ,  y  Tenerífa  y  3Íioras. 

Afsia. 
Macao  y  8.  horas ,  y  tres  quartos. 

America  Stfunmnal, 
Puerto  de  S.  Aguftin  en  la  Florida ,  y.horas  y  medía. 
Tam  VllU  S  Ke- 
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Kebec  en  la  Nueva  Francia ,  6.  horas.- 
£n  los  tres  Ríos,  9.  horas. 

Amarte  d  Mer'uUmd. 
£n  el  Cabo  Caribe  en  el  Seno  de  Paria ,  2.  hor.  i.quaru 
£n  la  enerada  del  Rio  de  las  Amazonas^  6.hor.  i.quaru 
En  el  Puerto  de  Sire »  i  i.hor. 
En  las  Coilas  de  Chile ,  j.hor. 

CAPITULO    m. 

DE    LAS    DEÜROTAS  y  T   DISTANCIAS  ,     ÁSSl 

4hUrg9de4asC9fi4Sj  cama  de  ttávUffá  de 

una  ttmá  i  otra» 

EN  el  Catalogo  (iguiente  íe  contienen  varias  derrota^ 
unas  á  lo  largo  de  las  Coilas ,  y  otras  de  travieíla, 
Eafiando  de  uno  áotro  Pais,  ó  Región ;  y  en  todas  ellas  (e 
aliará  el  rumbo  qu^  fe  ha  de  íeguir ,  y  juntamente  las  dis- 
tancias de  los  Lugares ,  expreíTadas  todas  en  leguas ,  que 
1 5*  de  ellas  entran  ea  un  grada  de  circulo  máximo  de  la 

tierra* 

$•    L 

De  las  Coilas  del  Norte» 

Denotas  de  ttdvieffa. 
De  Ulia  á  Nieucaftel ,  Veil  Norueíle »  69.  leguas. 
De  Ulia  á  Hitlandt ,  Norueile  quarta  á  Norte  ,114*  leg* 
De  Ulia  ÍL  Fayerhil ,  Norueíle  quarta  a  Norte ,  io8.  leg» 

Derrotas  a  U  largo  de  las  Cofias* 

De  Voorland  de  la  Tamiza ,  ázia  la  parte  del  Norte  de 

Goeying ,  Leíle  quarta  al  Sueíle ,  i.  leg. 
De  Voorland  á  Ojiinteríquenocq,  Norte  quarta  al  Leílejy 

Nort  Nordefte ,  3.  ü  4.  lee. 
De  alli  mifmo  á  Oribrdnes ,  Norte ,  9.  lee. 
De  Voorland  á  Galper ,  Nordefte  quarta  a  Nort,  7. 1^« 
De  Galper  i  Olfernes,  Nort  Norduefte ,  7.  ü  8.  leg. 

De 
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De  Alburg  á  Caffi ,  Norte  quaru  al  Lelle ,  4.  Iq;; 
De  Caffi  á  Leytftaf,  Norte,  2. 1^. 
De  Leytítaf  á  Tarmuy ,  Norte ,  2.  leg.  y  med* 
De  Jarmuy  á  Óvinterduyn ,  Ñor  Noruefte ,  2.1^. 
De  Oviterduyn  á  Hasberger-oort ,  Norueíte ,  z.leg» 
De  Haesborg  á  Cramer ,  Norueíte  quarta  á  Vefte ,  y  Veft 

Norueíte,  3 .leg. 
De  Cramer  á  Blaekquey ,  Veíl  Noruefte ,  2.  ü j  .leg* 
De  Blaekquey  á  Bomú  por  dentro  los  Blancos,  Ye{{e,5.1eg. 
De  Bornum  a  Capella ,  Velt  Suduefte ,  2.iee« 
De  Capella  ^  Ellequenoc  á  la  punta  ázia  el  Norte  de  Baf- 

ton ,  Norueíte  quarta  á  Norte ,  4«leg* 
De  allí  á  la  punta  ázia  el  Nord  de  Crommer  Norte,  y  quar* 

taá  Vefte,  5. leg. 
De  la  punta  de  Hommer  á  Flamboi^erbooft ,  Ñor  NorueC* 

te ,  7.1eg. 
De  Flamborgerhooft  á  Filey ,  Noruefte ,  2  .leg. 
De  Filcy  á  Scharemborgh , Noruefte,  2. leg. 
De  Schareboreh  a  Ovitbay,Noruefte  quarta  á  Vefte,4.I^. 
De  Ovitbay  a  Ja  Tceze ,  cafi  Noruefte  ,  y  defpues  Veltc 

quarta  á  Noruefte ,  5 .leg. 
De  Tceze  á  Timbuy ,  Ñor  Noruefte ,  6.  u  7.1eg. 
De  Ovitbuy  á  Timbuy ,  la  derrota  es  Noruefte ,  y  Sueffe^ 

1 2.1eg« 
De  TimDuy  á  la  Isla  de  Coggen,  Ñor  Noruefte,  6.  ü  7«Ieg. 
De  Timbuy  á  Scaílen ,  Norte  quarta  á  Noruefte,  i2.1eg. 
De  Scaflen  á  Barovic ,  Vefte  Norueíte ,  2.1eg. 
De  Barovic  á  St.  Abenhooft ,  Norte  Noruefte ,  4.1eg. 
De  Scaflen  á  St.  Abenhooft ,  Noruefte ,  6.  ü  7.!^. 
De  St.  Abenhooft  á  Bas ,  Vefte ,  2.1eg. 
De  Bas  á  Heinquif,  Vefte,y  Vefte  quarta  i.  Noruefte ,  4.1cg. 
De  St.  Abenhooft  á  la  Isla  May ,  Noruefte ,  2.1eg. 
De  Abenhooft  á  Fiínes ,  Noruefte  quarta  á  None ,  j*l^« 
De  Fifnes  a  Donde ,  Ñor  Noruefte ,  4.leg. 
De  Rouhoft  á  Monros ,  Suefte  cuarta  á  Sur ,  ;.leg. 
De  Monros  á  Stembay ,  Nordefte  quarta  á  Norte ,  ^Ae^ 
De  Stembay  á  Bouquenes ,  Nord  Nordefte  un  poco  al  Nor- 
te, I2.1qg. 
De  Aberdin  á  Bouquenes ,  Ñor  Nordefte ,  9.1eg« 

Ii2  De 
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e  Bouquenes  á  Philoort ,  Ñor  Noruelte ,  i.lcg. 
De  Philoort  á  la  punta  Dclguin ,  Vdte,  S.leg, 
¡  De  la  punta  Delguin  á  Habrc  de  RoíTe ,  ó  Luvernes  ^  YcC- 

j  te  quarta  á  Suduefte ,  un  poco  al  Sur ,  j.leg. 

Del  Cabo  Terbate  á  Catenes ,  Norueftc »  i  z.íeg. 
¡  De  Catenes  á  Ilhoy ,  Velt  Noruefte ,  4.1eg. 

De  Bouquenes  á  Catenes ,  Noruefte ,  i6.1eg. 
De  la  punta  deNordefte  de  Orquenes  á  Fayerhil^Nordefte, 
j  •  7.  ú  8  Jeg. 

De  Fayerhil  ala  parte  ázia  el  Sur  de  Hítland ,  Ñor  Nordeí- 
te 9  y  quarta  al  Lelte ,  5.  ú  <S*leg. 

derrotas  i  la  travüffáu 

De  Voorlahd ,  ó  punta  del  Rio  de  Londres ,  á  Uvielingae, 

un  poco  al  Norte ,  zo.lcg. 
De  Voorland  á  la  Meufe»  Lelt  Nordeíte,  un  poco  alLefte, 

ij.leg.  * 

De  Voorland  a  Texel ,  Nordefte,  54.1eg. 
De  Herovíts  á  la  Meule ,  LeU:  Nordefte ,  iS.leg. 
De  Jarmuy  a  Uvelingue  ,  Suefte ,  y  Sucfte  quarta  i  Sur, 

z8.  ü  3o¿Ieg. 
De  la  punta  de  Cramer  á  Texel ,  Lefte,  30.  ú  ji.leg. 
De  la  punta  ázia  el  Norte  de  Hocnnicr  á  Texel ,  Lefte  quar- 
ta al  Suelte ,  y  Leíi  Suefte ,  45.1eg. 
DeTimbuy  á Schuy tenes ,  Nordefte ,  78.lcg. 
De  Timbuy  a  DcrNcus,  Nordefte  quarta  ai  Lefte^un  poco 

al  Lefte,  yi.leg. 
DeTimbuy  áSchagen,  Left Nordefte,  loi.leg. 
De  Timbuy  á  Heylighland,  Leita  quarta  al  Suefte,unpoco 

al  Lefte,  So.lcg. 
De  Viliies  á  Steeaibay  ,  Norte  quarta  al  Nordefte^  ii.leg. 
De  Bouquenes  a  Hanglip,  al  Sur  de  Hitland ,  Norte  quana 

al  Nordefte, 4oJeg. 
De  Bouquenes  á  Scuytens,  Lefte  quana  al  Nordefte^5  i.l^. 
De  Bouquenes  á  Der  Neus,  Lefte  algo  al  Sur,  66.  ü  68.1^. 
De  Bouquenes  á  Bovembergen,  Lelte  quarta  al  Suefte,  7o. 
De  Bouquenes  á  Heylighland ,  Suefte  quarta  al  Lelte ,  Bígo 

al  Lefte  ^-  pz^kg. 

De 
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De  Bouquenes  i  Texel ,  Suelte  algo  Sur,  94.  leg. 
DeBouquenesi  Holm  delance  Jar  muy ,  Sur  Suefte  un  po- 
co al  Lette,  74.  leg. 
De  Aberdin  á  Holm  delante  Jarmuy ,  Sueíce  quarta  al  Sur, 

70.  leg. 
De  la  parte  del  Sur  de  Hicland,  á  la  parte  del  Sarde  Fero, 

Verte,  y  Vefte  quarta  al  Norucfte ,  44.  leg. 
De  Hitland  a  la  punta  ázia  el  Lefte  de  Island  ,  Noruefte 

quarta  á  Vefte ,  loo.  leg. 
De  la  punta  ázia  el  Norte  de  Hitland  á  Gryp ,  Nordefte 

quaru  al  Leite ,  04. 1^. 
De  Hitland  áStadt,  Left  Nordefte,  52.  leg* 
De  Fero  a  Kona ,  Sur  quarta  al  Suefte,  24.  ü  ;  5.  leg^ 
De  la  parte  á2ia  el  Sur  de  Fero  á  Rocol ,  Sud  Velte ,  algo 

al  Vefte, 64.  leg. 
De  Roña ,  á  de  L^cus ,  Sudueíte ,  1 2. 1(^. 
De  la  parte  al  Norte  de  Lecus ,  á  Se.  Qiilda  ,  Sudueíte, 

iz.leg. 
Déla  parte  al  Sur  de  Lecus ,  á  la  punta  de  Noruefte  de  Ir- 

lanoa,  Sudueíte  con  poca  diferencia,  20.  leg. 
DeSt.  Quilda,  á  la  parte ázia el  Norte  de  Hitlaad  ,  Ñor- 

delte  quarta  al  Lefte  ,  70.  leg. 

Derrotas  á  lo  Urro  de  Us  Cofias. 
De  Texel  á  la  Meufe ,  Sud  Suduefte ,  i8.  leg. 
De  Ulifsingue  á  Blanquemberg,  Veft  Sudueíte,  7.  ]e& 
De  Blancquemberg  a  Often£ ,  Suduefte  quarta  á  v  efte, 

I.  leg.  y  med. 
De  Oílende  á  Nieuport ,  Veft  Suduefte,  2.  leg.  y  med. 
De  Nieuport  á  Dunquerque  ,  Veít  Sudueíte ,  a.  leg. 
De  Dunquerque  áGraveline,  Veft  Suduefte,  j.  leg. 
De  Gravelinea  Calais ,  Veít  Sudueíte,  3  •  leg. 
De  Calais  al  Cabo  de  Calais  ,  Suduefte  quarta  i  Vefte, 

1. 1^. 

Derrotas  i  U  trávieffd. 
De  Texel  al  paflb  de  Calais  ,  Suduefte ,  un  poco  á  Vefte, 

40.  leg. 
De  Texel  al  Cabo  de  Calés, Vefte  quarta  al  Suduefte,  3  9.1eg¿ 
De  Texel  á  Voorlandt,  Sudpeíte,  34. 1^. 
De  Texel  á  Olícrnes ,  Veít  Suduefte,  2».  leg. 

De 
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JDc  Tcxd  ^  Jarinuyc  ,  Vefte ,  y  Velte  quarta  al  Suduéfte» 

2  y.  leg. 
De  TcxcJ  á  Schilt ,  ó  Cramer ,  Vcfte,  50, 1». 
De  Tcxd  á  Flamborgcr  hooft ,  Veft  Noruefte,  4^.  leg. 
De  Texel  á  Lict ,  Norucfte  quarta  á  Vefte  algo  al  Nort^ 

De  Texd  á  Nieucaftel ,  Vdt  Norudte  algo  al  Norte ,  6u 

De  Texel  á  BouqueneOe ,  Norucfte ,  y  Noruefte  quarta  al 

Norte,  88,  leg. 
De  Texel  á  Aberdin  ,  Noruefte  algo  al  Norte,  8^,  leg. 
De  Texel  á  Liet  de  Bergue  en  Noruega,  None,  88, 1^, 
De  Texel  á  la  parte,  hiz  el  Norte  de  Hitland  ,  Nord 

Noruefte,  y  fe  viene  cerca  de  4,  leg.  al  Ldte  de  tierra. 
De  Texel  á  Der  Neuze,  Norte  quarta  al  Nordefte,  7o,  leg. 
De  la  Meuze ,  6  Goerea  á  üoure  y  Suduefte  quarta  a  Velte 

algo  á  Vefte,  26.  leg. 
De  la  Meuze  á  Voorland » Veft  Suduefte  algo  k  Vefte^ 

14.  leg. 
De  la  Meuze  i  Naes ,  Vefte,  22.  leg^ 
De  la  Meuze  i  Hitlandt,  Nord  Noruefte,  ij6.  leg. 
De  ülifsingue'á  Voorland  ,  Vefte  algo  al  Sur,  19,  leg. 
De  Uvidingue  á  Doure ,  Veft  Suduelte,  20.  leg. 
De  Uvidingue  á  Jarniuye ,  Noruefte ,  y  Noruefte  quarta  i 

Vefte ,  20.  ú  30.  leg. 
Del  paflo  de  Calesa  Rif  de  Jutlandt,Nord  Nordefte,90.Ieg. 
Del  Cabo  de  Cales  á  Derneus  en  Noruega,  Nordelte  quar* 

ta  alLelte,  115.  leg. 

«,  n. 

De  lasCoftas  de  Frsmcia,  del  pailb  de  Cal¿sá  OveíTant, 

Derrotas  ¡i  h  lar^o  de  las  Cofias. 
Del  Cabo  de  Calés  á  Griznay,  Suduefte,  i«  gran  l^a. 
De  Griznez  á  la  Torre  de  Orde,  Sur,  i.  leg.  y  me£ 
DeGriznez  al  Rio  de  Soroma,  Sur,  lo,  leg. 
De  Somma  á  Trefport,  Sud  Suduefte,  5,  leg. 
De  Trefpon  á  Diepe ,  Sud  Vefte,  5.  leg. 
De  Diepe  á  Fecam  >  Sud  Vefte ,  8,  leg. 

De 
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De  Fecam  á  Strutard ,  Suduelte  quarta  á  Vefte,  2«  1^. 
De  Strufard  al  Cabo  de  Scyne,  Sud-Suduefte,  i.  leg. 
Del  Cabo  de  SeyneáFoíTa  de  Cam,  Sud-Sudiíeíle,  5.  leg. 
DeGriznez  á  Diepe  ,  Sud-Sudueíle  ^  y  Suduelte  quarca  al 

Sur,  17.  leg* 
DeGriznez  al  Cabo  de Caux,Suduefte  quart*á  Sur,i 2.  leg. 
De  Can  á  la  punta  de  Barfleur  ,  Norueíte ,  12.  leg. 
De  Barfleur  al  Cabo  de  Hague^Vefte  quarca  al  Norue{i:e,(S. 
De  Cabo  de  Hague  al  Cabo  de  Vorha^Sur  quar.al  Suefte,^. 
De  Cabo  de  Vorha  á  Grandville,  Sud  Suefte,  7.  leg. 
De  Grandville  al  Monte  de  San  Miguel ,  Suelte,  4.  leg. 
DeGrandvilIeib  punta  de  Concalle,  Suduefte ,  4.  lee. 
De  la  punta  de  Concalle  al  paíTo  del  Lell  de  S*  Malo, Vede, 

y  Vefte  quarta  al  Suduelte,  4.  leg. 
De  la  Isla  de  Siíembre  delante  de  S.  Malo ,  al  Cabo  Farel» 

Veite,  } .  ó  4.  leg. 
De  Cabo  Farel  á  la  isla  de  Briac ,  Veíle  quarta  al  Norueíte, 

7.  ü  8.  leg. 

De  la  Isla  de  Briac  á  Piques, Vefte  quarta  al  Suduefte,2.1^. 
De  Siete  Islas  á  Driaquelpot,Veft  Suduefte,  3»  leg« 
De  Driaquelpot  á  la  Isla  de  Bas,  Veft  Suduelte,  7.  leg. 
Del  Cabo  de  Hague  ázia  Jarz¿ ,  paflando  entre  Sarc ,  y  Jar* 

z¿,  Sud-Sudueite,  8.  leg. 
De  la  Isla  de  Bas  h  OveíTant,  Veft  Suduefte,  12.  leg. 
De  los  Caíquetes  á  la  parte  de  Velte  de  Granzée ,  Sud  uefte, 

quarta  al  Sur,  d.  ó  5.  leg. 
De  Granzee  a  Jarze,  Suduelte  quarta  al  Lefte,  5.  leg. 
DeGranzceá  S.  Malo,  Sud-Suefte,  12.  leg. 
De  la  parte  ázia  el  Sur  de  Jarze  á  S.  Malo ,  Sud-Suefte,  7.  ü 

8.  leg. 

De  lloquedures  á  Manquiers,  Lefte  quarta  al  Suefte,7.  ü  8. 

De  Roquedures  al  Cabo  Farel,  Suduefte,  8. 1^, 

De  Roquedures  I  las  Rocas  de  Camina ,  Sur ,  y  Sur  quarta 

al  Suduelte,  u  le^. 
De  Rochedura  á  la  Isla  de  Briac,  Sur  quarta  á  Suduefte,  4. 
De  Granzee  á  las  7.  Islas  ,  Suduefte,  1 1.  á  12.  leg. 
DelosCarquetes  áS.  Pablo  de  Lion  ,  Suduefte  un  poco  I 

Vefte,  12.  ó  14.  leg. 
De  los  Caíquetes  al  Homo  en  Oveflant,  Suduefte  quarta  i 

Velte,  3  4.  leg.  Dme- 
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Derrotas  i  U  traviejfa. 

De  Grinezá  losCaíquetes ,  VcTc  Sucíueite,  4oJeg. 

De  Grinez  íi  la  Isla  de  Ovigt ,  Vefte  algo  al  Sur,  i%.  1^« 

De  Grinez  á  Bevecier ,  Vdce ,  i}.  leg. 

De  Diepc  á  la  Isla  de  Ovigt ,  Veft  Norouefte  ,  28. 1^. 

De  Diepe  á  Bevecier ,  Norouefte  quarta  al  Norte ,  19.  leg* 

Lh  Diepe  á  Douvres  ,  Norte ,  zo«  leg* 

Dei  Cabo  de  Seineá  la  punta  de  Chedeburg,  Vefte  quaita 
al  Norte ,  i^.  lee. 

D:l  Cabo  de  Siene  a  Portland,  Norouefte  quarta  a  Vefte, 
iS.üzp.  lee. 

DeStrufard  ala  parte  del  Leíte  de  la  Isla  de  Ovigt,  No- 
rouefte aleo  al  Norte ,  &2.  leg« 

De  Scruíard  a  Bevecier ,  Norte ,  19.  a  lo.  1^« 

DeStruíardáFierley,  Norte  quarta  al  Nordefte  algo  al 
Norte,  12.  leg. 

De  Strufard  á  la  punta  de  Douvres,  Ñor  Nordefte,  26.  leg. 

Dci  Cabo  de  Hague  á  los  Cafquetes  exteriores ,  Vefte  quar- 
ta á  Noruefte ,  7.  leg. 

De  los  Caíquetes  á  Bevecier ,  Nordefte  quarta  al  Lefte,  27* 
leg. 

De  los  Caíquetes  í  la  Isla  de  Ovigt  ,  Nordefte  quarta  al 
Norte,  i5.Ieg. 

De  los  Cafquetes  á  Portland ,  Norte  quarta  al  Noruefte, 
lü.leg. 

De  ios  Cafquetes  á  Goutltart,  Veft  Norouefte,  i  J.  I^« 

De  los  Caíquetes  á  Sorlineues ,  Vefte  aleo  al  Norte,  4o.Icg. 

De  los  Caíquetes á  Lezard ,  Vel'te ,  y  Vefte  quarta  al  No- 
ruefte ,  28.  leg. 

De  Granzée  á  Lezard ,  Vefte  quarta  á  Noruefte ,  z8.  leg. 

üe  las  7.  Islas  á  Lezard,  Norouelte  quarta  á  Vefte,  28.  Jcg« 

De  las  7.  Islas  á  Goutftart,  Noruefte  quarta  á  Velie  algo  i 
Vefte ,  18.  lee. 

De  1357.  Islas  á  Portland,Nordefte  quarta  al  Leftc,  2f.lcg« 

De  S.  Pablo  de  León  á  Lezard,  Norouefte  quarta  al  Norr^ 
2 1  •  leg. 

Do  S.  Pablo  de  Lion  á  Goutítard,Nordeftc  quarta  al  Nor- 
ic,  29.  kg. 

D  •  S.  Pablo  de  León  á  Pardand,  Nordafte  quaru  al  Norte, 
í^  leg.  ^.  IQ* 
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§•111. 

De  las  Coftas  de  Inglaterra,  defde  Doure  hafta  Soriingues, 

y  de  alii  a  la  punta  de  San  David. 

» 

Derrotas  ¡^  b  larg»  de  Ids  Ceftas. 
De  Doure  ^  Singles,  Suduelk  quana  á  Vcfte,  7.  leg. 
De  Singles  i  Fierley,  Veít  Sudueile ,  2.  leg. 
De  FierJey  áBevecier,Vcfte  quarta  al  Suduclle,  4.1eg. 
DeBevecier  á  Oveniburg,  Vcite  quarta  al  Sudueitc,io.  leg. 
De  enfrente  de  Ovembure  por  las  12.  braúas  a  Ovelíhom, 

que  eitá  en  la  punta  al  Sur  de  Ovigt ,  Velt  Suduelte, 

4.  leg. 
De  la  dicha  punta  de  Ovigt  á  las  Agujas  de  Ch'igt ,  Velte 

Velle  quarta  á  Noruefte ,  y  Vcft  Norucfte,  3.ieg. 
De  las  Agujas  de  Ovigt  á  la  punta  de  la  Tierra  de  San  An- 
drés, Velte,  5  •leg» 
De  las  Agujas  de  Ovigt  á  Portland ,  Vede  quarta  al  Su* 

duefte ,  y  Veft  Suduefte ,  8.  leg. 
De  Portland  á  Exmue  ,  Velt  Noruefte,  io.l^. 
De  Exmud  á  Trobaye ,  Sur,  4«leg. 
De  Trobaye  á  Dortmuy  ,  Suelte,  2.  grandes  leg. 
De  Dortmuy  4  Goutftart ,  Suefte  ,  1.  leg. 
DePortlana  á  Trobaye ,  Vene  algo  al  Sur,  i  i.leg. 
De  Portland  á  Dortmuy,  Vefte  q^uarta  á  Suduclle,i2.  lee. 
De  Portland  á  Goutftart ,  Velt  Suduelte  algo  á  Vefte, 

14.  leg. 
De  Goutftart  ü  Ran)shooft ,  Veft  Norouefte,  ¿.leg. 
De  Ranishooft  á  la  Isla  Lou,  Veft  Suduefte,  4«leg. 
De  la  Ish  Lou  i  Faovic,  Vefte,  2.1eg. 
De  Faovic  a  Dodmanshoft,  Suduelte,  3.  leg. 
De  Dodoianshoft  á  Valoiuye,  Vefte  quarta  á  Sududte ,  y 

Veft  Suduefte,  3.  leg. ' 
De  Valuye  á  Lezard ,  Sur  quarta  á  Suduefte,  ^Aes. 
De  Goutftart  ü  Idefton ,  Vefte  algo  á  Norte,  6.  teg. 
De.Idefton  á  Ram$hooft,Norte,2.1eg. 
De  Ramshooftá  Dodemanshoft,Veit  Suduefte,  6.]eg. 
Pe  Dodemanshooft  á  Lezart,  Suduefte,  5. leg. 
De  Gootltart  á  Lexart»  Vefte  quarta  al  Suduefte^  i6.1eg. 

De 
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De  Lezart  á  la  parte  de  Inglaterra,  Veft  Noruefte,  8.  leg« 

De  la  parte  de  Inglaterra  a  Sorlingue»  Veíi  Suduefte  ,  d. 

leg. 
De  Lezart  a  Ovolf ,  Vefte  quarta  al  Noruefte,  8.  leg. 
De  la  parte  de  Inglaterra  á  Ovol ,  Sud  Suduelíe,  2 .  I^« 
De  Ovolf  á  Sorlingues,  Vcfte,  4.  leg. 
De  Sorlingues  al  Cabo  de  Cornovail,  NordeAe,  7.  I^. 
Del  Cabo  de  Cornovail  á  S.  Ivés ,  Left  quaru  á  Nordefte, 

5.  leg. 
De  SJves  a  la  punta  de  Stoupert,Nordefte  quarta  al  Lefte, 

7-  l«g- 
De  Stoupert  a  Harlant ,  punto  á  Nordeíle  quaru  al  NoitCp 

7-  l^* 
De  S.  Ivés  á  Harlant ,  punto  a  Nordefte,  i4*leg. 

De  Harlant ,  punto  á  la  Isla  Lotlday,  Norte,  3.  lee. 

De  la  parte  ázia  Oveft  de  Looday  a  Bedifbrt,  LeU-Sueflri 

De  Bedifbrt  á  Ilfercombe ,  Leít  Nordeite,  3. leg. 

De  Londav  a  Holme ,  Left  Nordefte,  i5*leg. 

De  Stephoíme  al  Rio  de  Briftoc,Nordelte  quarta  al  Lefte, 

9.  leg. 
De  Stepholme  áNaes,  Veft  Noruefte,  <.  leg. 
De  Naes  a  S.Goy venes,punto  á  Vefte  aleo  ai  Norte,i ;.I^« 
De  S.Goy  venes,punto  á  Mílíbrdhavre ,  Noruefte  quarta  al 

Norte,  3  «leg. 
De  la  Isla  Scalia  á  EUmeíey,  Nord  Norueftei  x.l^. 

Dmnás  d  tfétnefi. 

De  Bevezíer  á  Críznes ,  Lefte  ,  i ;  .leg. 

De  Bevezier  á  Struíard  ,  Sur ,  2o.l^. 

De  Bevezier  á  los  Ca(quetes ,  Suduefte  quarta  ;al  Sor ,  27. 

lee. 
De  U  IslaOvigtá  Diepe,  LeftSuefte,  xS.Ieg. 
De  la  parte  ázia  el  Lefte  de  Ovígt  á  Strufard  ,  Suelte  algo 

al  Sur,  II «lee. 
De  Ovigt  i  los  Cafquetes,  Suduefte  quarta  al  Sur,  1 5 .1^. 
De  Portland  al  Cabo  deSeyne,Suefte  quarta  al  Lefte,!^^* 
De  Portland  á  los  Cafquetes,  Sur  quarta  al  Suefte,  io.leg. 

De 
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De  Portland  i  S,  Pablo  de  Lion ,  Suduefte  quarta  á  bxxr, 

29.  Icg. 
De  Portland  á  Oveflant ,  Suduette ,  40*  leg. 
De  Goutttart  á  losCaíquetes  ,  Left  Sueitc,  i5*leg. 
De  GoutlUrt  á  las  7.  Islas  y  Sur  quarta  al  Suefte  algo  al 

Lefte  y  iS.leg. 
DeGoutftart  á  S.Pablo  de  Lion,Sur  quarta  al  Sudette,!  i*le. 
De  Goutftart  á  Ouílent,  Sud  Veíle  quarta  al  Suduefte,  29. 
De  Lezart  á  Garuzee ,  Lefte  quarta  al  Suefte ,  zS.leg. 
De  Lezart  á  las  iiete  Islas ,  Suefte  quarta  al  Lefte  ,22.  leg* 
De  Lezart  á  Oveflant ,  Sur  ,22.  leg. 
De  Lezart  al  Cabo  de  Finifterrs,  buduefte^iij.  leg. 
Con  la  derrota  (obredicha  ie  paflará  á  4.  leguas 
de  dicho  Cabo. 
De  Lezart  á  Tenerife  ,  Sud  Suduefte  »  2  50.  leg. 
De  Lezart  i  la  Tercera,  Suduefte  quarta  á  Vefte,  290. 1^« 
De  Sorlingues  á  losCafquetes,  Lelte  algo  al  Sur ,  40. 1  eg. 
De  Sorlingues  i  Oveflant ,  Suefte  quarta  al  Sur ,  26.  Jeg. 
De  Sorlingues  al  Cabo  de  Finilterrx ,  Sur  quarta  i  Suduefte 

aleoá  Vefte,  iij.  leg. 
De  &rlinfiues  al  Cabo  de  Clara  en  Irlanda  y  •  Noruefte 

quana  a  Norte ,  34.  Jeg« 
De  Sorlingues  á  Ovatrefort,  Norte  aleoá  Vefte,  34.  leg. 
Del  Cabo  Cornaval  á  Londay ,  Nordefte  quarta  al  Norte, 

19.  leg. 
De  Cornoval  á  Milfbrd  ,Nord  Nordefte,  24.  leg. 
De  Sorlingues  i  Mildford ,  Nord  Nordefte  algo  al  Lefte, 

?o.  leg. 
Del  Cabo  de  Cornoval  i  Ovatreíbrt ,  Nord  Noruefte, 

28.  leg. 
Del  Cabo  de  Cornoval  I  Rocher  de  Toícar ,  Norte  quarta 

al  Noruefte,  30. leg. 
De  Sorlingues  al  Cabo  de  Clere  y  Noruefte  quarta  ai  Vef> 

te ,  34.  lee. 
De  Londay  á  Milfbrt ,  Norte  quarta  á  Noruefte ;  y  Nord 

Noruefte  ,  5^  leg. 
De  Milfbrt  al  Cabo 'Cornoval ,  Suduefte ,  2í.leg. 
De  Milfort  á  Sorlingues  y  Sud  Suduefte ,  y  Suduefte  c^uarta 

á  Sur  y  30.  leg. 

5JV. 
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§.  IV. 

De  las  Coftas  de  Irlanda. 

toerrotás  a  U  largo  de  las  Cofias. 
De  Ovatrefort  á  la  Isla  de  Saltes,  Lefte;  pero  en  doblando 

al  Sur  ,  Left  Sueftc,z.  ieg. 
De  la  punta  de  Saltes  á  Blacrock,  Nordelte  quarta  al  Lef- 
te ,  i.Icg. 
De  Blacrock  á  Canaroort ,  Nordefte,  i.  Ieg.  y  á  Grenoort» 

2. Ieg. 
De  Saltes  á  Tufcar  ,  Lett  Nordelh  peroá  fuera  de  las  Ro- 
cas á  la  parte  del  Sur  de  Saltes  ,  Nordelte ,  y  Nordefle 

quarca  al  Lefte  ,  4.  lee. 
De  lilacrock  á  Tufcar,  Left  Nordeftc,  zAce. 
De  Tulcar  á  Greenoort ,  Noruefte  quana  a  Veftc,  y  Vcft 

Noruefte,  i.  lee. 
De  Greenoort  á  Grenebay  ,  cerca  de  Noruefte  qtiarta  al 

Norte ,  y  defpues  Veft  Noruefte. 
De  Grenebay  á  la  barra  Ovesfort ,  Norte ,  y  Norte  quar- 

ta  á  Noruefte,  i.leg. 
De  la  barra  hafta  enfrente  de  Ovesfort  hay  legua  y  media. 
De  la  punta  de  Glafcaria  á  la  punta  de  Arqueloo,  Nordeflbe 

quana  al  Lefte,;.leg. 
De  Arquelohead  i  Mee enehad, Norte  quarta  al  Nordeftc 

algo  al  Lefte,  2.1^« 
De  Mecenhead  á  la  punta  de  Oviquelo ,  Norte  quarta  al 

Nordelte  algo  á  Norte ,  1. 1^.  y  med. 
De  Oviquelohed  á  la  punta  Ume  cerca  de  Nieuca(cel,Nor- 

te,  2.1eg. 
De  Nieucaftel  i  la  punta  de  Brae,  Norte»  y  Norte  quarta  á 

Noruefte,  4.1ee. 
D2  Oviqueloned  £  Brahead  y  Norte  »  y  Norte  quarta  á 

Noruefte,  j..  Ic^. 
De  Brahead  a  la  isla  de  Dalque,Norte  quart.á  Noruefte,i« 
De  Dalque  á  la  barra  de  Dublin,Nord  Noruefte^  ^«l^* 
De  Sur  de  Dalqueá  la  punta  de  Hout,Nord  Nordefte,  zJe. 
De  la  barra  haita  Dublin,  Veft  Sudueíte,  a.  Ieg» 
De  Lambey  a  Dordagh|Noruefte  quarta  á  Norte^.leg* 
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De  Lambey  i  CarIing(brt,Norte  quarta  i  Noruefte,io.leg. 
De  Carlingfort  á  la  punta  de  San  Juan ,  Nordefte  algo  al 

Lcltc,  5,  Icg. 
De  h  puma  de  San  Juan  á  Carlingfort,  Nordefte  quarta  al 

Norte  y  4*  leg. 
De  Latnbey  á  Sudrock ,  Nord  Nodefte ,  16.  leg. 
De  Nordrock ,  y  Sudrock  á  Copland  Islas ,  Nord  Noruef- 

^e,  J-.l^. 
De  Copland  Islas  a  la  punta  ázia  el  Norte  de  la  Bahía  de 

Quenoforgus,  Noruefte  algo  á  Nortc%  j.  ú  4.  leg. 

De  Oldfliedt  á  Raguelenes,Nord  Noruefte,  5. ó  6.  Icg. 

De  Kaguelenes  á  Squerus  Portrus ,  Veft  ludueftc ,  5.  leg. 

De  Langtoil  á  las  Islas  de  Enefterhul ,  Norueliei  4.  Icg. 

De  Eneicerhul  á  Longíuilly ,  fuduefte ,  4.  Icg. 

De  Longfuilly  á  Schaepbave  ^  Veft  iuduefcc  algo  a  Vefte» 

4*  Icg* 
De  Cabo  Corncs  a  la  Isla  Tore,  Veft  Noruefte,  2.  leg. 

De  la  Isla  Tore  á  la  Isla  de  Aran  y  fudud  te  quarta  á  Sur, 

¿.  leg. 
De  las  Islas  de  Aran  i  Telingbead,  fud  fuduefte,  7.  ü.  8.  leg. 
De  Telinghe  á  Quilbeg ,  Left  fuefte,  3.  leg. 
De  Telinghe  á  las  Staquas  de  Brodhave,fudueíte,8.ü  pJeg. 
De  la  punta  de  Brodhave  á  Blacrock ,  (ud  fudueíte ,  j.  leg. 
De  Blacrock  i  Aquelhid,  (uefte,  i.  leg. 
De  Aquelhid  á  Scleynehead,  Sur  cuarta  al  fueíte,  lo.  leg. 
De  Seley nehead  á  la  Babia  de  Gallovay,  fudueft,  7.  leg. 
De  la  Bahia  de  Gallovay  á  Lupishead ,  punta  al  Norte  de 

haure  de  Lemeriq,  fud  fuduefte,  9.  ü  10.  leg. 
De  Lupishead  á  Smeric ,  fuduefte ,  5.  ú.  6*  leg. 
De  Smeric  á  los  Blafques,  Veft  fuduefte ,  3.  Icg. 
De  Scleynehead  á  Brandonhil ,  Sur  quarta  al  fuduefte.  15. 

á  16.  leg. 
De  la  Bahía  de  Gallovay  á  los  Blaíques ,  fuduefte  quarta 

áSur,  i6.üi7.  leg. 
De  Sandou  paílb  de  Blafques  al  Cabo  Dor(ey,Sur,  ;.  leg. 
De  Dingdelhave  á  los  Squillinhs ,  fuduefte  quarta  á  Sur^ 

6.  leg. 

De  Squillinhs  al  Cabo  Dorfey  y  fuefte,  s*  ü.  6.  leg. 
De  Cabo  Dorfey  i  Mczcnhead^  Lefc  ííiefte^  6.  leg. 

De 
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De  Mezenhead  á  Scheephead ,  Norte,  i.  leg. 

De  Scheephead  á  Bierhave,  Norte  quarta  al  Noruefte  algo 
á  Vefte ,  2.  leg. 

DeMezenhead  á  Bierhave,  Norte  quarta  á  Noruerte,4*Ieg« 

De  fiierhavc  a  la  Isla  de  Ovidy ,  Lefte ,  y  Nordefte  quaru 
alLeile,  5.  Ú6.  leg. 

De  Mezenhead  al  Cabo  de  Ciere ,  Lefte  quana  al  Suefte^ 
y.  leg. 

De  Cabo  de  Clere  á  Crockhave,  Noruefte ,  4.  lee. 

De  Cabo  de  Clere  al  Cabo  Velo ,  Lefte  quarta  al  Nordef- 
te, 10.  Iq;. 

De  Cabo  Velo  i  Habré  de  Qyinfael ,  Norte  quarta  al  Nor- 
defte ,  I.  leg. 

De  Cabo  Velo,  a  Corck ,  Nordefte  quarta  al  Lefte ,  4.  leg. 

De  Corck  á  Óvatrefort ,  cafi  toda  la  Cofta  fe  eftiende  al 
Left  Nordefte. 

Derrotas  al  trayieffé. 

De  Ovatefort  á  Greíblm,  Lefte  quarta  al  Suefte,  16.  leg. 

De  Tufcar  á  Rocher  de  Ma(cu$>Lcfte  quarta  al  Suefte,6.1eg. 

De  Tufcar  á  los  Smeales,  Suefte  quarta  al  Sur,  8.  leg. 

De  Tufcar  á  los  términos  de  Inglaterra^  Sur  quarta  al  Suef- 
te ,  JO.  leg. 

De  Ovatefort  a  los  términos  de  Inglaterra ,  Sud  Suefte,  pe- 
ro ^  Sbrlingues,  Sur  quarta  al  Suefte  algo  al  Sur,  50.  leg. 

De  la  Barra  ¿c  Dublin  á  Holihil  en  la  Isla  de  Anglezei, 
Lefte  quarta  al  Suefte ,  14.  leg. 

De  BlAcrock  á  Rocol,  Norte  quarta  i  Noruefte,  45.  leg. 

De  Cabo  Dorfey  á  Sorlíngues ,  Suefte  quarta  al  Lefte, 
42.  leg. 

De  Cabo  Doríey  al  Cabo  de  Finifterrf  ,  Sur  quarta  al  Suef- 
te, y  Sur,  130.  leg. 

De  Cabo  de  Ciere  á  los  términos  de  Inglaterra »  Suefte 
quarta  al  Lefte,  40.  leg. 

De  Cabo  de  Clere  á  Sorliogues,  Suefte,  55.  leg. 

Del  Cabo  de  Clere  al  Cabo  de  Finifterrf,  Sur,  130.  kg. 

Del  Cabo  de  Velo  á  k>s  términos  de  Ingltcerra »  Suefte, 

34-  leg. . 

S.V. 
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De  las  Coftas  de  Francia ,  de  Oveflant  á  Bayona, 

Denotas  á  lo  Urgo  de  Us  Cofias. 

De  Four  \  la  punta  de  S*  Mactfto  ^  Sud-Sue(le ,  y  Suefte 

quarta  á  Sur ,  3 .  lcg« 
De  la  punta  deS.  Maiheo  áCrodun,  Leíl  Suefte,  z.  leg. 
De  la  punta  de  S.  Matheo  á  Kas  de  Fontcnay » Sur  quarta 

al  Suefte  y  4,  leg* 
De  Ovelpleymarque  á  Glenant » Left  Suefte,  5.  leg. 
De  Glenant  á  Groye,  Left  Suduefte,  7.  leg« 
De  la  parte  üzia  el  Left  de  Groye  ,  á  la  parte  de  Vefte  de 

Bella  Isla,  Suefte  quarta  al  Ldte ,  5^  leg. 
De  Glenant  á  Bella  hla,  Suefte  quarta  al  Lcfte ,  9.  leg. 
De  la  parte  al  Norueíte  de  Bella  Isla ,  hafta  la  parte  del 

Sueíte ,  Sur  quarta  al  Suefte,  2«  1^. 
De  Oves  pleymarq  á  Bella  Isla ,  Left  Suefte,  1 6.  leg« 
Déla  parte  ázia  elLefte  de  Bella  Isla,  á  la  parte  del  Lefte 

deCTardenal,  Left  quarta  al  Nordefte ,  5.  leg. 
De  la  punta  ázia  el  Lefte  de  Cardenal ,  á  la  embocadura  de 

Morbcam,  Nord  Noruefte ,  3  •  leg. 
De  la  punta  al  Lefte  de  Cardenal ,  í Croyíi ,  Left  Nordef* 

te ,  4.  leg. 
Déla  punta  de  Croyfi,  á Pedro  Percee,  Left  Suefte,  3. 

le^. 
De  Cardenal  á  Oudun,  Left  Nordefte,  $•  leg. 
De  la  punta  al  Norte  de  la  Ribera  de  Nantes,á  los  Piliers, 

Sud-Suduefte,  5.  leg. 
De  Picrremon  á  Armontiers,  Veft  Suduefte,  2. 1^. 
De  Piliers  á  la  pane  ázia  el  Veít  de  la  Isla  Dieu,  Sur  quar* 

ta  al  Suefte,  y  Sud* Suefte,  5.  lee. 
De  la  parte  al  Left  de  Bella  Isla ,  á  la  Isla  Dku,  Suefte  algo 

al  Lefte,  12. 1^. 
De  U  Isla  Dieu  alas  Bargas  de  QUoene^Lefte  quarta  al 

Suefte,  j.  leg. . 
Déla  Isla  Dieu  aloi  Pertuis  Bretons^d  bla  4^  R¿*  Left- 

Suefte  ,  10.  1^. 

•  De 


I 
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De  la  Isla,de  Dieu  á  los  Percuis  de  Aociodia,  Suelta  quar* 

ta  al  Lefce  ,12.  leg. 
De  Córdan  á  ArcaíTod ,  Sur  ,15.  leg. 
De  Arcallbn  á  Bayona,  Sur,  13»  leg. 

Derrotas  de  trdvieffe. 

De  Oveflant  á  Portlandt ,  Nordefte ,  40,  leg. 

De  OvcíTant  á  Gutftarc,  Nordefte  quarta  ai  Leíle»  50.  leg. 

De  OveíTaot  á  Lezart ,  Norte,  22.  leg. 

De  Oveflant  á  Sorlin2ues,Nordefte  quarta  al  Norte,28,lcg. 

De  Oveflant  i  Cabo  de  Clere,  Noruefte^  63 .  1^. 

De  OveíTant  á  la  Isla  de  S.Miguel,  Suduefte  quarta  á  Vefte^ 

270.  leg. 
De  Oveflant  al  Cabo  de  Finífterra?  y  Sud-Sudue(te  algo 

i  Vefie ,  92.  leg. 
De  Oveflant  á  Sifargue,  Sud-Suduefte ,  58.  leg. 
De  Oveflant  á  Cabo  Prior,  Sud-Suduefte,  80.  leg. 
De  Oveflant  á  Cabo  Pinas ,  Sur ,  75.  leg. 
De  Oveflant  á  Larede  ,  Suefte  ,85.  leg. 

Luego  que  fe  forte  de  Oveffant ,  tomando  el  Swr  quétrtá  di 
Suefte  j  fe  evitan  los  Seins. 
De  Ras  de  Fontenay  d  Pey marque ,  Suefte ,  7.  leg. 
De  Fontenay  i  Oudejarnie ,  Lelt  Suefte ,  4.  leg. 
De  Oudejarne  a  Peymarque»  Suefte  quarta  al  Sur,  10.  leg. 
De  la  parte  al  Vefte  de  los  Seins  i  Pertuis  de  Antiocha^ 

Suefte  c|uarta  al  Leíte  >  5 $•  ü  54.  leg. 
De  los  Seins  i  Bayona,  Suefte,  04.  leg. 
De  los  Seins  k  S.  Sebaítian,  Suefte  quarta  al  Sur ,  84.  I^. 
De  los  Seins  i  Bilbao ,  Suefte  aljgo  al  Lefte ,  76.  leg. 
De  los  Seins  á  Sant  Ander ,  Su<f  Suefte ,  71.  leg. 
De  los  Seins  al  Cabo  Pinas ,  Sur  ,  66.  leg. 
De  los  Seins  á  Rive  Dieu,  Sur  quarta  al  Suduefte ,  70.  leg. 
De  los  $eins  al  Cabo  de  Ortiguera ,  Sud-Suduefte ,  algo  al 

Sur ,  68.  lee. 
De  los  Seins  aiCabo  de  Piniiterrsi,  Suduefte  quarta  al  Sur, 

algo  al  Sur  ,  84.  leg. 
De  los  Seínst  á  Sorlingues ,  Nord  Noruefte ,  34.  leg. 
De  Peymarque  á  Vivere ,  Sud-Suduefte^  66.  leg. 

De 


Li  fi  Re     y,  ^gg 

De  Peimarque  I  Ciíargue ,  Suduefte  quarta  al  Sur  ^  78. 

lec* 
De  Groy  á  Vivcre ,  Suduefte  quarta  al  Sur ,  70.1^. 
De  Groy  al  Cabo  de  Finifterrse ,  Suduefte ,  Q2.1eg, 
De  Bella  Isla  á  la  Ría  de  Burdeos ,  Suefte »  sS.Ieg. 
De  Bella  Isla  a  S.  Scbaftian  ,  Sud  Suefte  algo  ai  Sur ,  6o» 

Icg. 
De  bella  Isla  a  Sant  Ander,  Sur,  jjAcg. 
De  Bella  Isla  al  Cabo  Pinas ,  Sud  Suduefte ,  6oAeg^ 
De  Bella  Isla  al  Cabo  de  Ortigueira ,  Suduefte ,  6^.1eg« 
De  Bella  Isla  al  Cabo  de  Finilterrac ,  Suduelte ,  pz.lee. 
De  la  Isla  Dieu  al  Cabo  Pinas  y  Suduefte  quarta  al  V  eft^ 

56Jeg. 
De  la  Isla  Dieu  al  Cabo  de  Ortiguieres ,  Suduefte  quarta  2 

Vefte ,  7oJe^, 
De  la  Isla  de  Re  á  la  Ria  de  Burdeos,  Sud  Suefte ,  iz.leg. 
De  Antiocha  á  la  Torre  de  Cordan ,  Sud  Suefte ,  y  Suefte^ 

lo.leg 
De  la  Lia  de  Re  al  Cabo  Pinas ,  Veft  Suduefte  algo  al  Sur, 

<$o.l^. 
De  la  Isla  de  Ré  al  Cabo  de  Ortiguieres ,  Veft  Suduefte  al* 

go  al  Sud  y  74«Ieg. 
De  la  Torre  de  Cordan  al  Cabo  Pinas,  Veft  Suduefte  algo 

al  Sur ,  56Jeg. 
De  Bayona  a  Seius ,  Noruefte ,  84.1eg. 

«.    VI- 

De  las ''  oftas  de  Vizcava ,  y  de  Galicia :  deíde  Bayona  a) 

Cabo  de  Finifterrae.. 

Denotas  a  h  Utfgo  de  Us  CoJUs. 

De  Bayona  á  S.  Juan  de  Luz,  Sur  quarta  á  Suduefte,  ^.leg. 
De  S.  Juan  de  Luz  i  los  Peñones  de  S.  Ana,  Sur ,  y  Sududh 

te  quarta  á  Vefte  ,  2.1eg. 
De  S.  Juan  de  Luz  á  S.  Sebaftian ,  Vefte ,  6.1^. 
De  S.  Sebaftian  á  Gatada,  Vefte  quana  al  Noruefte,y  Veft 

Noruefte, 4.  ú  5«leg« 

TmeVUl.  Kk  Del 
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>el  Cabo  de  Machaque  á  Bilbao  ,  Suefte  y  y  Suefte  quarta 

á  Sur ,  5*  leg. 
De  Piafencia  a  Bilbao»  Veft  Suduefte,  y  Veíte  quarta  al  Sa- 

dueite »  2.  lee. 
De  la  punta  de  bilbao  á  Caftro  y  Vefte ,  4. 1^. 
De  biloao  al  Monte  de  San  Antón,  Velte  quarta  al  NorueA 

te,7.  ü8.  le& 
De  Caftro  á  la  Kcde ,  Vefte ,  4. 1^. 
Del  Monte  de  S. Antón  al  Cabo  K.efgo,  Veile^y  Veíte  quar* 

ta  al  Suduefte »  2.  leg. 
Del  Cabo  Refgo  al  Puerto  de  Sant  Ander  y  Veft  Sudueft^ 

2*  leg. 
Del  Caoo  Reígo  á  la  punta  azia  Vefte  de  Sant  Ander,  Vef 

te ,  y  Vefte  quarta  al  Norucfte ,  }•  leg. 
De. S*  Antón  á  la  punta  ázia  el  Vefte  de  Sant  Ander  y  Vefte, 

4.  leg. 
De  Sant  Ander  á  Cabo  Pinas,  Vefte  algo  al  Noruefte,  28.a 

De  Sant  Ander  í  S.  Martin ,  Vefte ,  j.  leg. 

De  Sant  Ander  á  S.  Vicente ,  Vefte ,  ^.  leg. 

De  S.  Vicente á  Lianes ,  Vefte ,  de  2.  a  5.  leg. 

De  Lianes  al  Kio  de  Sella ,  Vefte ,  4.  ü.  5.  leg. 

Del  Rio  de  Sella  I  Villaviciofa ,  Vefte ,  7  leg. 

De  VUlavicioía  á  Sanfon ,  Vefte ,  j.  leg. 

De  Sanlbn  á  Cabo  Pinas ,  Vefte  quarta  á  Norueflr ,  y  Vdt 

Noruefte ,  5.  ü  6.  leg. 
De  Cabo  Pinas  á  Avilles ,  Súd-Súduefte ,  2.  leg. 

Be  Luarca  a  Riyadcp ,  Veft  Suduefte ,  5.  leg. 
é  Rivadeo  á  Cabo  Brilo ,  Noruefte ,  6.  leg. 
De  Cabo  Pinas  a  RiVadeo,  Suduefte  quana  á  Vefte,  10.  ü 

1 1,  leg. 
De  Cabo  Pinas  a  Ortegal ,  Vcík  quarta  al  Noruefte  algo  á 

Vefte,  23.  leg. 
De  Cabo  Ortegal  á  Sivera ,  Suduefte ,  4.  leg. 
De  Sivera  á  Cabo  Prior ,  Suduefte ,  4*lcg. 
De  Cabo  Prior  a  Ferrol ,  Sur  quarta  al  Suefte ,  2.1^. 
De  Ferrol  al  Cabo  de  la  Coruña,  Sur,  y  Sur ,  quarta  al  Su- 
duefte,;. leg. 
De  la  Coruña  á  Cifargue  y  Vefte ,  6.  leg. 

De 
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De  Ciiargue  íl  Oyeres  ,  Sur  quarta  á  Suduefte ,  y  Sud  Su- 

duefte,  z.leg. 
DeCifargue  al  Cabo  Beliin,  Suduefte  quarta  áVeftc,  y 

Veft  Suduelte,9,  ü  lo.  leg. 
De  Cabo  Bellin  al  Cabo  Coriana,  ^udueile,  2*  leg. 
De  Cabo  Coriana  al  Cabo  de  Finiílerre,  Sur,  1  leg. 
Del  Cabo  de  Ortega]  al  Cabo  Prior,  Suduefte,  8,  Icg. 
Del  Cabo  Ortegal  a  Cifargue ,  Suduefte,  y  Suduefte  quarta 

á  Vefte,  i^.leg. 
De  Cabo  Prior  a  Ciíareue,  Suduefte  quarta  á  Vefte,  6.  leg. 
De  Ferrol  á  Cifargue,  Vefte  quarta  al  Suduefte, 6.1eg« 
De  Cabo  Ortegal  al  Cabo  Coriana^  Suduefte  quarta  áVet 

te,  25.  leg. 

Derrotas  d  trdvieffo. 

r 

De  San  Sebaftianá  Bella  Isla,  NordNoruefte  algo  i  Nor- 
te, 5  6.  lejg. 
De  San  Sebaftian  I  los  Seins ,  Noruefte  quarta  i  Norte^ 

'    77*  l^g* 

De  Catx)  de  Machaque  i,  Arcaflbn ,  Nordefte  algo  al  LeC- 

te,  21.  leg. 

De  Cabo  m  Machaque  á  la  Isla  Dieu ,  Norte  algo  al  LeG- 

DeSant-Ander  í  los  Seins,  Nord  Noruefte,  72.1eg. 

«De  Cabo  Pinas  i  la  Torre  de  Cordan ,  Left  Nordefte  ,  y 

Nordefte  quarta  á  Lefte,  85.1eg. 
pe  Cabo  Pinas  á  los  Pertius  Bretons  ^  ó  Isla  de  Re ,  Nor« 

delte  algo  á  Lefte,  6o.leg. 
De  Cabo  Pinas  a  Bella  Isla,  Nord  Nordefte,  6oJeg. 
De  Cabo  Pinas  á  los  Seins,  Norte,  ^.leg. 
De  Cabo  Pinas  al  Cabo  de  Vecille  en  Irlanda ,  Norte  quar? 

ta  á  Noruefte  algo  al  Leftie,  1 28.1eg. 
Del  Cabo  de  Ortegal  I  Qyatreford,  Norte,  X26.1^. 
De  Cifargue  á  Cabo  Velo,  Norte,  1 2o.Ieg. 
De  Ciiargue  á  Sorlingues,  Norte  quarta  al  Nordefte,  loj. 
Ocg. 
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37^  TraT.  XXy.  Dfi  LA  K[autxca¿ 

§.  vn. 

De  Galicia  9  y  PortugaL 

Derrotds  %  U  largo  de  Us  Ofiss. 
Del  Cabo  de  Finifterrae  á  More ,  ó  Monte  Laure ,  Sueftci 

Del  Kio  Roxo  i  Ponte- Yedra ,  Sud  Suduefte ,  3.1eg. 

De  Ponte- Yedra,  ó  Bly dones  á  las  Islas  de  Bayona  ^  Sud 
Suelte,  4.1eg. 

De  Bayona  á  Omine ,  Sur  quarta  al  Suelte,  ;«leg. 

Del  Cabo  de  Finitterrx  i  las  Islas  de  Bayona ,  Suefie  quar- 
ta al  Sur,  i4Jeg« 

Del  Cabo  de  Finifterrae  á  Port  á  Port ,  Sud  Suefie,  33Jeg. 

Del  Cabo  de  Finiilerrs  á  Avero ,  Sur  quarta  al  Suefte, 

Da  Cabo  de  Finifterrs  a  Barlingues ,  Sur ,  50.1^« 

De  Camine  á  Yiana ,  SudSuefte,  ^.leg. 

De  Yiana  á  la  YiUa  de  Conde  ^  Sur  quarta  al   Suelte, 

4.1eg. 
De  la  villa  de  Conde  á  Port  á  Port ,  Sur  quarta  i  Sueft^ 

4.1eg^ 
De  Port  á  Port  I  Avero ,  Syr ,  8.1e& 
De  Avero  al  Cabo  de  Montegue ,  Sud  Suduefte ,  5.1eg. 
Del  Cabo  de  Montegueá  Pemche ,  Suduefte  quana  ai  Sur, 

8Jeg. 
Del  Cabo  de  Montee  á  Barlingues ,  Suduefte,  loJeg. 
De  Cabo  Peniche ,  o  nueva  Lisboa  á  Koxente ,  Sur ,  1 1.  & 

izJeg. 
De  Barlingues  I  Roxente ,  Sur  quarta  al  Sueft^ ,  y  Sud  Suef- 

te,i2.kg. 
De  ILoxente  al  Cabo  Spichel ,  o  punta  de  S.  Yval,  Sucfte 

quarta  al  Sur ,  8Jeg« 
De  Spichel  al  Cabo  de  $•  Y  Ícente ,  Sur ,  y  Sur  quarta  al 

Suefte,  itJejg. 
De  Roxente  al  Cabo  de  San  Yicente ,  Sur  quarta  al  Suefte, 

28.1eg. 


Libro    Vi 
Derr^iás  d  ttémejfa. 

Del  Cabo  de  Fimfterrs  i  la  Gran  Canaria ,  Suduefte  a^o 

alSur,i30.1eg, 
Del  CabodeFiniiterrs  i  los  Salvajes ,  Sud  Suduefte  ,  205, 

lee. 
Del  Cabo  de  Fínifterrs  á  la  Isla  de  Madera  »  Suduefte  qaar« 

ta  ¿  Velt  algo  al  Sur  ^  148.  leg. 
DdCabode  Fmifterraeá  lalslade  S.Miguel»  VeftSudueT- 

te,  i8]f. leg. 
Del  Cabo  de  Finifterrae  á  la  Isla  de  la  Tercera^Veft  Suduef. 

te ,  y  Vefte  quarta  al  Suduefte  >  289.  leg. 
Del  Cabo  de  Fin^errsi  á  la  punu  ázia  Si^ueftede  Irlan^ 

da,  None  quarta  á  Noruefte ,  y  Norte,  1 30.  leg. 
Del  Cabo  derinifterrs  al  Cabo  de  Clere,  Norte ,  i^oAeg. 
Del  Cabo  de  Finiilerrae  á  Ovatreíbrt,  i  }8.  ü  140.  leg.  * 
Del  Cabo  de  Finifterrs  á  Lezart,  Nord  Nordelte,  115.  leg« 
Del  Cabo  de  Finifterrs  á  los  Seias^Nordeltequana  á  Norte 

algo  á  Norte,  84.  leg. 
Dd  Cabo  de  Finiiterrz  i  Bella  Isla  ^  Suduefte^  y  Nordefte^ 

92. 1^» 
De  Avero  á  Barlingues,  Suduefte,  15. 1^ 
De  Bayona  á  los  Barlingues ,  Sur  quarta  á  Suduefte,  37. 1^. 
De  Pon  á  Port  á  los  Baningues  >  Sud  Suduefte ,  y  Sududte 

quarta  al  Sur,  22.  leg. 
De  fiarlinsues  al  Cabo  efe  San  Vicente^  Sur  quarta  al  Sueft 

te,  ^.  leg. 
DeBarlioguessi  la  gran  Canaria,  Sud  Suduefte,  186.  leg. 
De  Barlinguesá  la  Isla  de  Palma ,  Suduefte  quana  i  Sur, 

192.  leg. 
De  Roxente,  ó  Ría  de  Lisboa  i  la  gran  Canaria ,  Sud  Su- 
duefte algo  á  Vefte,  i8o.  leg. 
De  la  BLia  de  Lisboa  i  los  Salvajes ,.  Suduefte  quarta  al  Ve{^ 

te,  I  ¿o.  lee. 
De  la  Ria  de  Lisboa  á  Porta  Santa ,  Sodueíle,  1 20.  leg. 
De  la  Ría  de  Lisboa  á  la  Isla  de  Madera,  Suduefte,  1 34. 1^» 
De  la  Riade  Lisboa  á  la  Isla  déla  Tercora,  Yefte^  200.  kg. 

í.vm. 
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§.  vin. 

De  las  Coilas  de  Eípaña ,  deícle  el  Cabo  de  San  ViceDte;^ 
•Cabo  de  Gatas  en  el  Mediterráneo. 

Derritas  jí  lo  largo  de  Us  Cofias. 

Del  Cabo  de  San  Vicente  á  Lagos  y  Lefte  quarta  a\  l4or- 
deíle,  <•  le^« 

De  Lasos  a  Viüanueva ,  Lefte ,  j.  leg* 

De  ViHanueva  al  Cabo  María,  ó  Faro^Lefte  quarta  al  Suef 
te ,  7.  leg. 

Del  Cabo  Faro  a  Tavila,  Nordefte  quarta  al  Lefte,  4.  leg. 

DeTavila  á  Ay amonte,  Left Nordefte,  4.  lee. 

Del  Cabo  de  San  Vicente  al  Cabo  de  Santa  María  ,  Lefte, 
14.  leg. 

Del  Cabo  de  Santa  María  á  Lepe,  o  San  Miguel,  Left  Nor- 
defte ,13.  leg. 

Del  Cabo  de  Santa  Maria  á  los  Saltees ,  Left  Nordefte,  18. 
lee. 

De  Ayamonte  á  Lepe ,  Lefte  quarta  \  Nordefte,  5.  leg. 

De  Lepe  á  Saltees,  o  Palos,Lefte,y  Lefte  quarta  al  Suefte,5. 

De  Saltees  á  la  Ría  de  San  Lucar  Suefte ,  y  Suefte  quana  al 
Lefte,  6.  ü  7.  leg. 

De  la  punta  de  Sipion  a  lapunta  de  Cádiz,  Suefte,  7.  leg. 

De  Cádiz  á  la  punta  del  £ftrecho,Sud  Suefte,  8.  leg. 

De  Cabo  Traíalgar  á  Tarifa ,  Suefte,  j.  leg. 

De  Tarifa  á  la  punta  de  Gibraltar  y  Lefte  quarta  al  Nordef- 
te ,  4.  leg. 

De  la  punta  de  Gibraltar  á  Maribella,  Nordefte  quarta  al 
Norte ,  9.  leg. 

De  Maribclia  áFiguerola,  Left  Nordefte,  4.  Iqg. 

DeFigucrola  á  la  punta  de  Vefte  de  Malaga,  Left  NordeC> 
te,  2.  leg. 

De  la  punta  de  Veftde  Malaga  á  la  Villa  de  Malaga ,  Nor- 
defte, y  Nordefte  quarta  al  Norte,  5. leg. 

De  la  punta  de  Gibraltar  á  Malaga,  Nordefte,  17.  ü  i8.leg. 

De  Malaga  á  Velez-Malaga,  Lefte,  y  Lefte  quarta  al  Ñor- 

.  defte,  5.  leg. 

De  Velez- Malaga  á  Almuñecar,  Lefte,  ii.  ú  12.  kg. 


Libro    V.  375; 

I>e  Almuñecar  si  Salobreña,  Lefte,  3.  leg. 
De  Salobreña  á  Motril,  Lefte  auarta  alNordefte,  i.  leg. 
De  Motril  al  Cabo  de  Sacraftit,  Leíl  Suefte,  i .  leg. 
De  Cabo  Sacraftifal  Caltillo  d^  Ferro,  Lelte  quarca  al  Nor« 

delle ,  5. 1^« 
De  Caftcl- Fierro  i  Andera ,  Lefte,  6.  leg. 
De  Andera  á  Almería ,  Nordefte ,  4. 1^. 
Dé  Almería  al  Cabo  de  Gatas ,  Suelte  quarta  al  Lefte ,  ;• 

1^« 
De  la  punta  de  Gibraltaral  Cabo  de  Gatas,  Lelte  quarta  al 

Nordefte,  50.    ^ 
De  Cabo  de  Spartel ,  en  Berbería ,  al  Monte  Squeminquel, 

LeftNordette,6.1eg. 
Del  Monte  Squeminquei  á  la  punta  de  Ceuta,  Suelte  quar- 

ta  alLefte,2.1pg. 
De  la  punta  de  Ceuta ,  á  la  Kadda  de  Tetuan ,  Sur,  4«  ü  ;• 

Derrotas  d  trávttffo* 

Del  Cabo  de  S.  Vicente  al  Cabo  Cantío,  Sur,  67.  lee. 
Del  Cabo  de  S.  Vicente  al  Cabo  de  Geer ,  Sur  algo  i  Veíle, 

104.  leg* 
Del  Cabo  deS,  Vicente  á  la  Isla  Lanzarote,  Sud-Sudueíte^ 

204.  leg. 
Del  Cabo  de  S.  Vicente  á  la  Gran  Canaria,  Suduelte  quar- 

ta  al  Sur,  158.  leg. 
Del  Cabo  de  S.  Vicente  á  la  Isla  de  Palma ,  Suduefte,  i68, 

lee. 
Del  Cabo  de  S«  Vicente  \  Porta-Santa ,  Suduelte  quarta  ai 

Vette,  108.  leg- 
Del  Cabo  de  S.  Vicente  i  la  Isla  de  la  Madera,  Suduefte 

quarta  á  Vefte ,  1 19.  leg. 
Del  Cabo  de  San  Vicente  a  la  Isla  de  Santa  Maria ,  Vefte^ 

117.  leg* 
Del  Cabo  de  Santa  María  áSipiona,  Lette,  22. 1^. 
Del  Cabo  de  Santa  María  alEftrecho,  Left  Suefte ,  y  Suefte 

auarta  al  Lefte ,  22. 1^. 
Cabo  de  Santa  Maria  al  Cabo  Cantin ,  Sur  quarta  al 
Suduefte,  68.  leg. 

De! 


575  Trat,  XXV.  De  ha  Náutica; 

Del  Cabo  de  Santa  María  á  la  gran  Canaria »  Sudadle ,  y 

Suduefte  quarta  al  Sur,  165,  leg» 
Del  Cabo  de  Santa  María  á  la  Madera ,  Suduefte  quaru  al 

Vefte,  i;i.leg. 
De  Cádiz  a  la  Gran  Canaria ,  Suduefte ,  1 8o,  leg. 
De  Cádiz  á  la  Madera ,  VeTc  Suduefte ,  1 50.  leg. 

§.  IX. 

Délas  Coftas  de  Berbería,  defde  el  Eftrecho  hafta  el  Cabo 
de  Geer :  como  también  de  las  Islas  CanariaSi 

y  Madera. 

Derrotas  á  lo  Urgo  de  Us  Cújlás. 
Del  Cabo  Spartel  á  Arzil ,  Sur  quarta  al  Suduefte,  5.  kg« 
De  Arzil  á  la  Rache ,  Sur  quarta  á  Suduefte ,  6.  leg. 
De  la  Rache  i  Marmol  viejo ,  Sur  quarta  á  Suduefte ,  y  Sud 

Suduefte ,  6.  lee. 
De  Marmol  viejo  í  Marmol ,  Sur  quarta  á  Suduefte ,  y  Sud 

Suduefte ,]:.  leg. 
De  Mármol  á  Sale ,  Suduefte  quarta  al  Sur ,  y  Suduefte,  5* 

leg. 
De  Sale  á  la  Isla  de  Fedalle ,  Suduefte  quarta  al  Sur ,  7*  u  ^* 

leg. 
De  Fedalle á  Nafec,  Suduefte  quarta  al  Sur,y  Suducftcji. 

lee.  y  medir». 
De  Anafee  á  Azamor,Suduefte  quarta  á  Vcfte,algo  á  Veft^ 

14.  leg. 
De  Azamor  á  Mafagan  ,  Vefi  Suduefte ,  2.  leg. 
De  Mafagan  á  Cabo  Blanco ,  Vcft  Suduefte  algo  i  Vcftci 

2.  leg. 
De  Cabo  Blanco  al  Cabo  Cantin  ,  Veft  Suduefte,  ySu-    | 

duefte  quarta  á  Vefte ,  7.  leg. 
De  Cabo  Cantin  á  la  punta  ázia  Norte  de  Saffia ,  Sur  algo 

á  Vefte  4.  ú  5.  leg. 
De  la  punta  de  Saffia  i  la  Isla  de  Mogodor ,  Sud-Suducf«> 

14.  ú  15.  lee. 
De  Mogodor  al  Cabo  de  Geer ,  Sud^Suduefte,  i<í,ú  18.  ¿g» 
í>el  Cabo  de  Geer  á  Santa  Cruz ,  Suefte ,  y  Sueftc  quarta  al 

Leíle^  xo.l^ 

If- 
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IsUs  Cánmás ,  t  la  Uádera. 

De  la  punta  de  Vefte  de  Fuenteventura,  i  la  Isla  de  la  gran 

Canaria,  Lelle ,  y  Vefte ,  14.  ü  1 5,  ieg. 
De  la  punta  al  Norte  de  Canaria ,  á  la  punta  Nago  ^  que  es 

la  del  Nordefte  de  Tenerife ,  Veíl  Koruefte,  16.  leg. 
De  la  punta  de  Nago  á  Garachique ,  Veft  Suduefte,  y  Su- 

duelle  quarta  á  vefte ,  6.  ü  7.  leg. 
De  Tenerife  á  la  Isla  de  Palma ,  Veft  Norueftei  1 5«  í^« 
De  la  parte  ázia  Vefte  de  Tenerife  a  Goniera,Vefte,  4.  Icg. 
De  la  isla  de  Palma  á  la  del  Hierro,  Sur  quarta  al  Suduefte, 

lo.  leg. 
De  la  gran  Canaria  á  los  Salvages  ,  Nord  Nordefte,  30.leg. 
De  la  Garrachica  á  los  Salvages, Ñor  Nordefte,! 2.1123. leg. 
De  la  gran  Canaria  a  la  parte  ázia  el  Lefte  de  la  Madera, 

Norte  quarta  ázia  al  Noruefte ,  90.  leg. 
De  Tenenfe  á  la  Isla  de  la  Madera ,  Norte,  54.  leg. 
De  la  Palma  á  Madera  ,  Norte  cuarta  al  Nordefte,40.Ieg« 
De  los  Salvages  á  Sertresde  Madera,  Norte,  30.  leg; 
La  Sertra  exterior  difta'  de  la  Madera  3. 1^. 
De  San  Miguel  á  la  Tercera,  Noruefte  quarta  i  Vefte,  16. 

leg. 
De  la  Tercera  i  la  parte  ázia  el  Lefte  de  S.  Jorge ,  Veft- 

Suduefte ,  8.  lee. 
De  la  Dunta  ázia  el  Lefte  de  San  Jorge  á  Fayal ,  Veft  No^ 

fueue,  12.  leg. 

Derrotas  al  travUfi. 
Del  Cabo  Spartel  al  Cabo  Cantin  ,  Suduefte  algo  Vefte, 


64.  Jeg 
e  Cabo  ^p 
Veft-Suduefte,  150.  leg. 


De  Cabo  Spartel  á  Madera ,  Vefte  quarta  al  Suduefte ,  y 


De  Cabo  Cantin  á  la  Madera ,  Vefte ,  98.  leg. 

De  Cabo  Cantin  al  Cabo  de  San  Vicente ,  Norte  algo  Vef- 
te, 67.  leg. 

De  Cabo  Cantin  á  Tenerife ,  Suduefte  quarta  á  Veíte,  1 1 1. 
leg. 

De  <ribo  Cantin  á  Geer ,  Sud-Suduefte,  37.  u  38.  kg. 

De 


37^  Trat.  XXV.  De  la  Náutica; 

De  Cabo  de  Géer  á  Cabo  de  Non  ,  Sud-Suduefte » y  Sur 

quarta  al  Suduefte ,  20.  leg. 
De  Cabo  de  Non  á  Oñn ,  Sur  ,  lo.  leg. 
De  Cabo  de  Non  i  Cabo  Baxador ,  Suduefte  algo  Veíle, 

De  Cabo  de  Geer  al  Cabo  Baxador ,  Suduefte  algo  Vefte^ 

85.  leg. 
De  Saffia  a  Madera ,  Left  ,  y  Veft  y  .98/  leg. 
De  Cabo  de  Geer  á  Madera ,  Veft  Noruefte  ^  lOO.  leg. 
De  Madera  á  San  Miguel ,  Noruefte  ,  loi.  W. 
De  la  pane  al  Vefte  de  Fuerteventura  ,  h  Cabo  baxador, 

Sud- Suduefte,  ij.leg. 
De  Lancerote  al  Caoo  de  San  Vicente ,  Nord  Nordefte, 

1 24.  leg. 
De  la  Gran  Canaria  á  Cádiz ,  Nordefte,  i8o.  lee. 
De  la  Gran  Canaria  al  Cabo  de  San  Vicente  ,  r^ordefte 

quarta  á  Norte ,  185.  leg. 
De  la  Gran  Canaria  h  Roxente  ,  Nord  Nordefte  algo  al 

Lcfte ,  180.  leg. 
De  la  Gran  Canaria  á  Cabo  de  Finifterra^ ,  Nordefte  algo 

Norte,  2; o.  leg. 
De  Tenerife  á  Lezard .  Nord  Nordefte ,  j  f  o.  leg. 
De  la  Palma  al  Cabo  de  S»  Vicente ,  Nordefte,  168.  leg* 
De  Madera  al  Cabo  de  Geer,  Left  Suefte,  100.  leg. 
De  Madera  a  Saftia ,  Lefte ,  98.  leg. 
De  Madera  á  Cádiz,  Left  Nordelte,  150.  leg. 
De  Madera  á  Roxent ,  Nordefte ,  130.  leg. 
De  Madera  á  Cb'bo  de  Finifterras,  Nordefte  quarta  al  Nor« 

te  algo  Norte,  184.  leg. 
De  S.Miguel  a  Cabo  de  Finitterra^  Left  Nordefte,  18  ;•  leg; 
De  la  Tercera  á  Roxente ,  ó  Ria  de  Lisboa ,  Lefte ,  buenas 

200.  leg. 
De  la  Tercera  á  Cabo  de  Finífterras ,  Left  Nordefte  quarta 

á  Norte,  210.  leg. 
De  la  Tercera  á  Lezarte,  Nordefte  quarta  al  Lefte^  290.1eg. 
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LIBRO  VI. 

DE  LA  TÁCTICA   NAVAL. 

NO  me  parece  ferá  cofa  agena  del  intento  añadir 
á  efte  Tratado  de  la  Náutica,  una  aunque  bre- 
ve ,  pero  bailante  explicación  de  la  Táctica  Na- 
val ;  antes  bien  juzgo ,  que  liendo  pocos  los  que 
de  efta  materia  han  efcrito  »  ferá  bien  recibida  de  todos. 
Q^ten  defeáre  mayor  extenGon ,  podra  recurrir  al  Padre 
Pablo  Hofte ,  de  la  Compañía  de  Jefus ,  en  fu  Tomo  de 
las  Evoluciones  Navales* 

Llamo  TaSicd  JÑaval ,  la  que  enfeña  los  movimientos 
que  deven  hacer  las  Armadas  Navales  ,  para  poneríe  en 
aquel  orden  y  y  diípofícion  que  conviene ,  afsi  para  atacar 
al  Enemigo ,  como  para  defenderle  de  él  con  ventaja;  a  la 
manera  que  la  Taólica  Militar  «nfeña  á  hacer  fcmcjantes 
movimientos  en  los  Exercitos  de  Tierra,  Y  para  proceder 
con  claridad  ,  dividiré  eíte  Libro  en  feis  Capítulos.  En 
el  primero  trataré  del  modo  de  formarfe,  o  difponerfc  con 
buen  orden  los  Baxeles.  En  el  fcgundo  ,  del  modo  .de  va- 
riar las  Efquadras.  En  el  tercero  ,  de  como  íe  han  de  ref- 
tablecer  los  ordenes ,  quando  íe  huvieren  perturbado  por 
la  mudanza  de  los  vientos.  En  el  quarto,  fe  eníeñará  cl  mo- 
do de  diiponer  con  otro  orden  toda  la  Armada  fin  confu- 
fion.  En  el  quinto ,  de  los  movimientos  que  pueden  hacer 
las  Armadas  fin  variar  fu  difpoficion  ,  y  oraen.  Y  en  el 
(exto,  fe  concluirá  dando  algunas  advertencias  para  facilitar 
la  pradica* 


CA- 


Jj8p  Trat.  XXV.  De  £  a  Náutica; 

CAPITULO  L 

DE   EL  MODO   DE   ¥ORHAR »   T  ORDENilR  VSA 

Armádd  liáfál. 

Ordenes  (e  llaman  aquí  los  varios  modos  con  que (e 
difponen  ,  y  ordciian  los  Baxeles  que  componen 
una  Armada  Naval.  En  cada  orden  (e  han  de  aten- 
der dos  cofas ,  que  fon  la  (ituacion  del  Baxel  reíbedo  del 
viento  que  corre,  y  la  iituacion  del  mifmo,  reípeao  de  los 
demás  Baxeles  de  la  Arnuda ;  y  qualquiera  coía  de  éitas 

gue  íe  varié,  es  baitance  para  que  le  diga  variaríe  el  orden, 
(los  ordenes  fon  diferentes ;  porque  el  que  tiene  la  Arma- 
da en  un  combate ,  es  diferente  del  que  lleva  en  una  mar- 
cha ;  también  es  diferente  el  que  lleva  una  Armada  quao- 
do  hace  fu  derrota  á  vifta  del  enemigo,  que  quando  la  ha- 
ce fin  rieígo  de  encontrarle :  afsimifmo  la  que  va  viento 
en  popa  obíerva  fu  orden  paiticular,  como  también  la  que 
perligue  al  enemigo;  la  que  hace  una  retirada  ;  la  que  fuer- 
2a  un  pailage ;  y  la  que  le  defiende :  todas  llevan  fu  orden 

{^articular ,  que  explicaré  con  brevedad ,  preíupooieodd 
as  definiciones  figuientes. 

DEFINICIONES. 
1     T  Icbo  ,  ó  linea  del  vientpy  es  aquélla  que  Ueva  el  vkn- 
I  j  toque  corre. 
2     Linea  de  fluf-fres  ,  es  aquella  ultima  linea  por  la  qual 
^uede  ir  un  Baxel  contra  el  viento ,  de  forma,  que  oor  otra 
mas  cercana  á  dicho  viento  no  puede  navegar.  Llamóla 
fluffresj  dicción  Franccía ,  tomándola  como  nombre  pro- 
pio para  mejor  expreífarla.  Exfltcaciem  Supuefto,  que  en 
Ja  jfíg.  i8.  el  viento  lea  V ,  la  linea  AB  es  Ja  del  viento;  y 
éíte  puede  llevar  el  Baxel ,  no  folo  por  CB,  fi  también  por 
Jos  rumbos  CF ,  y  CG;  pero  no  le  puede  llevar  por  la  linea 
CA ,  ni  por  las  que  hay  entre  las  CH »  y  CA ;  y  af$¡¿  ^ 
CH  es  la  de  fluffres^  refpedo  del  viento  V ,  porque  élb  ^ 
por  la  que  á  b  mas  puede  ir  contra  el  vieotQ  V*  De  5^ 
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fe  fi^e,  hay  dos  lineas  de  fluffres ,  una  á  la  derecha  del  . 
Navio ,  reípedo  del  que  eftando  en  la  popa  mira  la  proa,  y 
otra  á  la  izquierda :  la  aue  eftá  a  la  derecha ,  íe  llama  linea 
¿eplufpres  efiribúrd;  y  la  que á  la  izquierda,  li9ua  devluf^ 
fus  basmd*  Y  en  qualquiera  de  ¿ítas  fe  dice  ir  el  Navio 
por  la  fluf-fres.  £lhs  lineas  diftan  de  la  del  viento  quatro 
rumbos. 

5  Se  dice  aue  un  Navio  dniba ,  i  fe  lUgá ,  quando  (e 
buelve  ^  otra  linea  menos  opuefta  al  viento.  Como  quan- 
do el  Navio  C ,  que  corria  por  la  CH ,  dexa  efta  linea  para 
ir  por  la  CG ,  ó  CF :  íi  dexa  la  CH ,  para  ir  por  la  CG»  íe 
dice  átribá  ,  i  fe  llega  par  Qtutro  rumbQS',  fi  por  la  CF ,  que 
árribd  j  h  llega  fcr  feis  rumos ,  &c. 

4  Se  dice  que  un  Baxel  viene  al,  viento ,  quando  buelve 
fu  curfo  mas  contra  el  viento :  como  (i  el  Baxel  C ,  dexan- 
do  la  derrota  CB,  toma  la  CF;  y  íi  dexa  la  derrota  CB,  por 
la  CG  y  le  dice,  que  viene  al  viento  por  8.  rumbos,  por  na- 
ver  tantos  de  la  (JB  á  la  CG :  y  afsi  en  los  demás. 

5  Viensú  en  fofa ,  (e  llama  qualquiera  que  no  difta  mas 
de  quatro  rumbos  del  viento  que  corre. 

6  Qyando  los  Navios  que  hacen  una  miíma  derrota, 
ibrman  una  linea ,  íe  dicen  ejíir  en  linea. 

7  (  Fij*  29. )  Si  los  Baxeles  AB ,  ó  los  CD ,  eílán  ordena^ 
dos  (egun  las  dos  lineas  de  fluf-fres ;  pero  no  hacen  fu  der- 
rota por  eflas  lineas ,  íe  dirá  que  eítán  en  linea  de  marcbaí 
eílo  es ,  los  de  AB ,  en  Unea  de  marcha  eflribord ;  y  los  de 
CD ,  en  linea  de  mainba  basbord :  por  quanto  aquellos  eftan* 
do  en  la  linea  de  Plufpres  eftríbord ,  van  viento  en  popa; 
y  ¿(los  de  CD ,  eftando  ordenados  íegun  la  linea  de  fluf 
fres  basbord ,  corren  por  fluffres  eílnbord. 

8  (  tíg.  30. )  Si  los  Baxeles  £F ,  ó  los  GH,  eftán  ordena* 
dos  íegun  una  linea  de  las  fluffres  del  viento ,  y  hacea 
por  ella  mifma  fu  derrota ,  fe  dice  que  ejihí  en  lima  de  íom^ 
pase. 

9  Vavios  de  Unea ,  íe  llaman  los  que  tienen  baftante  for- 
taleza ,  y  fuego  para  combatir  en  batalla  ordenada,  para  lo 

3ua!  han  de  llevar  á  lo  menos  50.  piezas  de  canon;  y  que  lo{ 
e  la  primera  bateria  lean  de  i8.  libras  de  Calibre. 

10  Dicefeque  un  Baxel  rm,  i  rofká^  quando  íe  mue- 

ve 


3  8  2  Trat.  XXV.  De  i  a  Náutica. 

ve  para  paíTar  de  h  una  linea  de  fluf-fres  á  la  otra  :  conu» 
de  la  de  fluf-fres  eftribord,  á  la  de  basbord ;  y  que  rtra  ,  ¿ 
fmr4  de  popa  i  proa,  quandofe  mueve  para  tomar  la  der* 
rota  perfectamente  opuefta  i  la  que  llevava. 

11  Si  la  linea  AB,  (fig*i^*)cs  perpendicular  á la  línea 
GH  del  viento,  los  Baxeles  A,  y  B,  y  quantos  eftuvieren  en 
dicha  linea  AB,  eftarán  igualmente  éU  viento  :  los  Baxeles 
C ,  qne  efián  delante  ,  eltarán  á  barlovento^  reTpecto  de  los 
de  Ab ;  v  el  Baxel  D  ,  h  fot  aventó ,  por  eftár  á  las  eípaldas 
deA^vB. 

12  Un  Baxel  fe  dice  que  va  á  viento  ancho  ^  quando  cor- 
re entre  el  viento  en  popa  ,  y  cÍPluffres» 

I ;  Un  Baxel  (e  dice  que  eJUí  a  U  trinca ,  i  fdyránáo  (en 
Francés  en  pdne  )  quando  retarda  fu  movimiento  para  efpe* 
rar,  6  dexar  que  paiTen  mas  adelante  otros  Baxeles:  de  fuer- 
te ,  que  teniendo  fus  velas  izadas ,  ¿Ité  parado ;  lo  qual  íe 
hace  cargando  fus  velas  baxas,  y  hacienao  íervir  una  délas 
velas  de  Gavia ,  fe  buelve  juntamente  otra  de  eílas  contra 
el  viento  >  y  fe  pone  fobre  el  maftil ,  á  fin  de  que  el  Baxel 
fe  halle  como  impelido  ázia  adelante  por  la  vela  de  Gavia 
que  iirve ;  y  detenido  ázia  atrás  por  la  que  eftá  al  opuefto 
(obre  el  maftil ,  para  que  de  efta  fuerte  con  dichas  velas  en- 
contradas quede  como  fixo.  Sirva  de  exemplo ,  fi  una  vela 
de  Gavia  fe  efticnde  al  viento,  y  la  del  otro  maftil  ala  par- 
te opuefta  en  elfluffres ,  llámale  efta  operación ,  foner  veU 
fobre  elparchamento. 

1 4  Un  Baxel  ía  dice  efiar  fobre  Us  4¡uás  de  otro ,  quando 
ligue  fu  miftna  derrota ,  y  linea. 

PROP.  L  Problema. 

Dar  caz^  á  un  'Savio* 

CAfoi.  El  Navio  A,  (fio.  ji, )  quiere  aprefar  al  Navio  B: 
camine  pues  por  la  anea  AE ,  inclinada  á  la  BE,  que 
es  la  que  lleva  el  Navio  B ;  y  con  ello ,  fiendo  el  Navio  A 
mas  velero ,  y  ligero ,  fe  pocfrá  conícfvar  en  todos  los  luga- 
res en  las  miímas  paralelas  AB ,  AF  ^  ó  en  el  mifmo  rumbo 
que  pafla  por  entrambos  Navios ,  y  ferá  preciíb  llegue  á 
cafo  de  alcanzarle  en  Uegando  al  punto  E  >  y  f¡  fu  veloci- 
dad 
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dad  fíiere  mayor,  podrá  efcoger  el  rumbo  AF,  para encon* 
trarle  m$$  prefto.  De  efte  miímo  modo  podii  ganarle  ei 
barlovento ,  llegando  algo  antes  el  Navio  A ,  á  la  Ünea  AE» 
que  el  Navio  B,  ó  (e  le  podrá  poner  al  lado,  ó  también  á  fo- 
tavento ,  fegun  fe  juz^re  mas  conveniente. 

Cafo  1.  Ciando  el  Navio  A ,  (fig.  33.)  cjuiere  apreíar  al 
Navio  B ,  teniendo  B  el  barlovento  ,y  íiguiendo  el  rumbo 
BC ,  procurará  confervaríe  en  todos  los  lugares  de  la  linea 
AC ,  en  el  mifmo  rumbo  que  paila  por  entrambos  Navios^ 
ó  en  paralela  con  la  AB ,  y  le  alcanzará  en  el  punto  C,  don* 
de  fe  cruzan  las  dos  lineas. 

Cdfo  3*  Si  el  mifmo  Baxel  A,  no  puede  caminar,  de  fuer- 
te, que  tenga  (iempre  con  el  Baxel  B,  un  miíino  rumbo,  de- 
ve  atender  a  fu  propia  ligereza :  y  (i  (e  reconociere  íer  me- 
nor que  la  del  Baxel  B ,  defíftirá  de  la  empreíla ;  pero  íi  ie 
reconociere  excedo  en  (u  ligereza  ,  le  podrá  alcanzar  por 
las  reglas  del  cafo  figuiente* 

Cdjo  4«  (ñg.  34. )  Si  el  Baxel  A,  fe  halla  muy  atrás  al  iota- 
vento  del  Baxel  C,  que  quiere  aprefar,  correrá  los  miíínos 
bordos  oue  C ,  hafta  que  fe  vea  naver  llegado  á  £;  y  el  Ba- 
xel C ,  áF ,  donde  el  ángulo  FEA,  fe  vea  1er  de  quatro  rum- 
bos, y  entonces  fe  havrá  puefto  en  parage  de  poderle  dar  ca- 
za ,  rebolviendo  ázia  él.  Finalmente  ,  en  todo  cafo,  cami- 
nando el  que  perfigue  jpor  linea  obliqua  á  la  que  lleva  el  per* 
feguido,  ciertamente  le  alcanzará ,  (i  en  cada  parage,  ó  pun- 
to de  fu  linea  va  reconociendo  eftár  entrambos  en  un  mif- 
¿tio  rumbo. 

Para  huir  el  que  es  períeguido,  tomará  aquel  bordo  que 
mas  le  aparta  del  enemigo ,  procurando  aprovecharte  de 
*quantas  ocafíones  le  pueck  dar  el  Mar ,  para  defviaríe  de  la 
vifta  del  Coíario ,  que  le  perfigue. 

PROP.  II.  Problema. 

Ordenar  muthos  Baxeles  en  una  linea  reSa  forakla  ¡i  un 

rumbo  dado* 

0?eracm.  Determinado  el  rumbo ,  (obre  el  qual  íe  ha 
de  difponer ,  y  formar  la  Armada  en  una  linea  ,  el 
Baxel  que  lleva  la  vanguardia  ^  fe  nvivefá  fegun  el  rumbo 

fo- 
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lobredicho  el  parage  competente ,  para  que  todos  los  de* 
jnás  por  fu  orden  puedan  tacilnaente  ponerfe  dentro  de  fus 
aguas.  Luego  cada  Baxel  irá  en  feguida  del  que  inmedia- 
tamente  le  deve  preceder  en  la  linea ;  y  puefto  en  ella ,  le 
feguirá  con  el  miinio  movimiento ;  y  naviendo  todos  he- 
cho eíto  mifmo,  eftarán  en  la  linea  reda  fobre  el  rumbo  da* 
do :  y  para  el  acierto  (e  obíervarán  varías  circunípecciones» 
fegun  las  circunltancias  que  ocurrieren  ,  que  uenen  bka 
íamdas  los  pradicos. 

PROP.  m.  Problema. 

Di/pMi€r  fou  Armddd  Vjvéd  en  arden  df  báUAÜá.  (fig.  35. ) 

OPeratian.  Para  darfe  un  combate  dos  Armadas  Na- 
vales ,  (e  difponen  formando  dos  lineas  paralelas  i 
una  de  las  dos  lineas  de  pluffres .;  y  los  Navios  (e  ponen 
diftantes  entre  sí  un  cMe ,  que  es  120.  brazas,  ó  loo.  toy- 
les.  Los  Brulotes,  y  Navios  de  carga  (e  ponen  diftantes  de 
dichas  lineas ,  como  una  media  legua  al  lado  opuefto  al  que 
ocupan  los  Enemigos.  Y  aísi  en  la  figura  las  Armadas  AB, 
CD ,  que  íe  combaten ,  eftán  ordenadas  (obre  la  linea  de 
pluffres  de  basbord ;  y  todos  los  Navios  van  á  fluffres  de 
basbord  con  las  velas  menores ;  y  los  Brulotes  £ ,  £ ,  de 
la  Armada  AB ,  eftán  a  la  derecha ,  por  quanto  dicha  Ar- 
mada tiene  los  enemigos  á  la  izquierda ;  y  los  Brulotes  F, 
F ,  de  la  Armada  CD ,  eítán  á  üi  izquierda ,  pQr  quanto 
tiene  á  fu  derecha  los  enemigos.  La  razón  de  eíto  le  veri 
en  la  propoficion  íiguiente. 

Pero  antes  de  ello,  es  menefter  advertir  las  ventajas  que 
tiene  la  Armada  que  logra  el  viento ,  ó  eftá  al  barlovento; 
y  las  que  tiene  la  que  dtá  á  fotaviento ,  ó  tiene  el  viento 
contrario.  La  que  tiene  de  (u  parte  el  viento,  i.  fe  pue- 
de acercar  al  enemigo  quanto ,  y  quando  quiere ;  de  luer« 
te ,  que  ella  es  la  que  arregla  el  tiempo ,  y  la  diftancia  del 
combate  efcogiendo  en  todo  efto  lo  que  le  eftá  mtjou 
1.  Si  la  que  logra  el  viento  es  mas  numeróla ,  puede  fácil- 
mente hacer  un  deftacamento,  que  atacando  la  retaguardia 
de  la  Armada  enemiga ,  la  ponga  toda  en  deforden,  lo  que 
no  puede  h^icer  la  que  tiene  el  viento  contrario.  3.  £mbia 

coa 


cbDtrá  lá  AnAQda  enemiga  quandcyle'pdrece  los  'Brulotes^ 
y  fe  les  arroja  cotí  gran  facilidad.  Ef^á-Übre  de  Id 'iBucho 
qoeincomoda el. humo  de  ios cañottegií'^  pues aüHes bien* te 
lleva  el  ayre  contra  los  enefnfgdsl  •  ^   •  • '-  ,  >   ■  j 

^ '  fiftó  ño  obftáme  ^  nofalt^n  algunos  que  han  (idode  pa* 
recer*,  (er  \  lo  menos  iguales  á  hs  fobredichas  las  ventaj^l 
de  lá  Armada  que  tiehe  contrario  el  viento  ,  como  ion  las 
ligaiemes.  i.  La.  que  tiene  comrafio  el  viento  ,  combátt 
áizia  el  viento':  y  por  configuiente  los  Baxeles  fe  pueden 
fervir  de  las  baterias  baxas  ^  (in  peligt^o  <dé  que  un  embate 
de  viento  haga  encrap  el  agua  por  las  troneras.  La.cauíit 
es  ,  porque  inclinando  el  golpe  del  viento  el  Navio^  á*  U 
parte  contraria  ,  levanta  las  b&terias  baxas  que  miran  al 
viento ;  y  al  contrario  abaxa  las*  opúeftas :  y  eíla  es  la  má^ 
ybr  ventaja  de  la  Armada  que  tietie  Contrario  el  vientOb 
^ít  £(la  mifma  Armada  cubre  mejor  los  Baxeles  defampa** 
rados-;  pues  es  bien  claro ,  que  (alo  con  echarles ,  (egun  el 
viento ,  fe  ponen  en  falvo.  5  ^Tíene  la-  Armad^  mas  ftcil 
la  retirada,  ptíe^* la  haría fegun  el  viento^  6  llevando  id 
barlovento.  Pero'jsm  medio  dé  eí^ó ,  fegun  el  común  ftn* 
tir  y  fe  juzga  por  mas  ventajoía  la  Armada  que  logra  el 
Viento.  .   -/.  *  i: 

WIOP.  IV;  Théor^ma,  : 


SeXalanfe  Us  raz4>nes  enquefefynia  el  fibre^b$  arden  de 


k  •-»«         %i 


X  T  TEmos  dicho- én  la  próp.  ant«ced.  que  las  Armadas 
-  Jt^L  ^  hañdéb^<knar  en  dds  lineas  redas ,  y  paralen 
las')  y  la 'razón  es ,  para  que  de  efta  fuerte  guarden  ícuiñ 
diftancia  en 'el  combate,  y  edén  igualnu^nte  pueftas  dentro 
el  alcance  del  Cañón.  2.  Dixe  ie  han  de  ordenar  ,*fegufl 
una  de  las  linead  de  fiuffrerj  y  eftá^  por  muchas  razonen 
la  una ,  porque  de?  otra  fuerte ,  la  que  nene  lamparte  del  vien^ 
to  ,  pefjdcria  faciklaente  ella  ventaja  y  pudiendof^e  ganar  la 
onomtga  ^cumíente',  ó  cortarla  )  y  por  i^onliguíciite hacerfe 
arbitra  del  tiempb  4 y  modo  del  combatev*  La  otra,  porqtíe 
gñináoÜ*  qiie  tiei^e  él  Viento  en  k  li£íeadel  flufpres\  tie«^ 
ne  la  ventaja ,  que  los  Navios  íuyos  ddamparados  pued^ti 
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lacilmeiite  retirarle,  Iblo  con  tomar  quatro  nunbos  ^  cflri- 
bord ,  fin  peligro  de  ponerle  al  (btaviento  de  (u  Armada^ 
que  eftá ,  como  (e  fupone ,  en  la  linea  de  fluf-pts  basbon!, 
con  que  podrá  recibu:  el  (bcorro  neceílario»  . 

También  conviene  á  la  que  tiene  el  (btaviento  orde- 
parle ,  legun  la  linea  de  ^luf-fres  >  porque  aunque  do  tenga 
en  fu  lavor  las  razones  lobredichas  ;  pero  le  aísitten  otras^ 
que  fon  las  íiguientes.  La  primera ,  porque  de  efta  fuerte 
puede  aprovecharle  de  todas  las  mudanzas  del  viento ,  y 
valerfe  de  todos  los  defcuidos  del  enemigo  para  gsmarfele. 
^  fecunda ,  porque  1¡  no  eftuvielle  en  dicha  linea  y  oo  pa- 
drisi  detener  lexos  al  enemigo  ,  que  teniendo  la  parte  del 
viento ,  le  le  acercaría  con  viento  mas  favorable.  La  terce- 
ra, porque  (j!g.  36.)  fi  la  Armada  GH ,  que  eftá  á  (bravien* 
V>  f  eftuvieite ,  como  fe  ve ,  ordenada  en  linea  perpendicu- 
lar al  viento ,  efiando  la  Armada  enemiga  £F ,  l^n  la  li- 
nea de  fluf-ffcs  y  podría  elb  lin  contradicción  dar  (bb^re  la 
Retaguardia  G  de  la  GH ,  ó  meterla  entre  dos  fuegos :  lo 
que  le  evita  elUndo  paralela ,  y  en  la  hnea  de  fUiffresy 
poroue  podría  hacer  la  mifma  derrota  que  el  enemigo  (¡a 
dobkrie,  ni  cortarle. 

3  Dixe',  han  de  diftar  los  Navios  entre  si  un  cable ,  d 
loo.  toóles ,  par^  que  de  efta  manera  eften  mas  libres  en 
qualquier  ciíb  de  encontrarfe  unos  con  otros* 

PROP.  V,  Thcorema. 
IxfUcdfífe  diferentes  modos  de  nmcbás  que  fuedm  IUvmí  íás 

Amadas  I¡J4Vdlgu 

O  Edén  I.  Ojiando  el  General  de  una  Armada^tiene  pre- 
vifta  la  linea  de  pluf-Pres  ,  á  que  (era  obl^iado  ai 
tiempo  del  combate ,  no.  deoe  efperar  á  eftár  en  pretenda 
fjel  enemigo  para  ordenar ,  legun  dicba  linea ,  fu  Armada, 
fi  que  delde  luego  la  difpondrá  ,  legun  aquella  linea ,  y 
dilpuefta  afsi ,  tomará  la  derrota  conveniente :  verdad  es, 
que  como  la  Armada  no  corra  por  aquella  linea  que  (br- 
inda (i  por  otro  rumbo  ,  lera  dificultólo  que  le  mantenean 
íiempre  cjp  el  dicho  orden  los  Navios ,  y  con  &cilidad  le 
pondrán  en  defordeo;  por  eita  caula,no  (e  ha  de  hacer  dto, 
lino  á  mas  no  poder* 


le 


» 
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Orden  2.  Quando  el  General  no  puede  faber  en  au¿ 
bordo  fe  verá  obligado  a  combatir ,  podrá  ordenar  íu  Ar« 
mada  en  linea  perpendicular  á  la  del  viento  ,  y  hacer  la 
marcha  por  qualquiera  rumbo  conveniente ,  procurándola 
confervar ;, porque  efia  lineadla  mas  cerca  paraponerfe  en 
qualquiera  de  las  deflufpres ;  y  por  coníigutente  ^  podrá 
tacilmente  paíTar  de  ella  a  la  una ,  ó  á  la  otra ;  efto  es ,  i  la 
de  basbord ,  ó  á  la  eítribord.  Pero  elle  orden  tiene  los 
míTmos  defedos  que  el  antecedente ;  y  á  mas'  de  ellos ,  I4 

fran  dificultad  de  paíTar  de  eíte  orden  perpendicular  al  de 
atalla ;  y  también  el  no  poder  fácilmente  revira-  para  la 
contramarcha ,  quando  eltá  en  linea  perpendicular  al  vien* 
to ,  como  faben  los  praélicos*,  y  fe  colegirá  de  la  frop*  7. 
jue  es  un  defedo  muy  not^le;y  ^lisi  (e  debe  efcuíar  quanto 
ea  poisible. 

OrdfH  3.  Orando  el  General  no  (abe  tampocp  en  qué 
bordo  ferá  obligado  al  combate  ,  podrá  ordenar  la  Arma- 
día con  el  ángulo  obtuíb  BAC ,  (Jlg.  37.)  de  forma  9  que  el 
General  efté  en  A  al  fotavienco ;  y  que  una  parte  AB  de  la 
Armada^elte  ordenada  fegun  la  linea  de  fluí-fres  h^sbord^ 
y  la  otra  AC  fobreila.iinjpa  pto/^rf  eftribord ,  y  marchará 
de  efta  manera  por.  la  derrotfi  conveniente.  Éíie  orden  de 
marcha  lleva  efta&  ventajas,  que  la.  una  mit^^d  d^  ía  ArmaJ^a 
ya  va  ciertamente. én  la  linea  que  h^  de  íervir  en  la  batalla^ 
y  la  otra  fe  pondrá  fobre  fus  aguas  con  gran  facilidad. .  Va 
taoibien  cqh  metios  peligro  ^e  lepararíe ,  por  poder  deíícu* 
brir  mejor  los  Baxeles  de  la  una  parte  Á  los  de  la  otra :  el 
General  eftá  en  buen  lugar  para  dar  las  ordenes-,  y  los  Bru^ 
lotes ,  y  bilQUcs  de  cama  van  ^b^  guardados ,  pues  van  co* 
mo  dentro  Je  una  mepa  Luna ;  pero  también  participa  al* 
gunos  deíeéip^  de  los.  arriba  dichos. 

Orden  ^,  Según  efte  orden  le  divide  la  Armada  en  (eis 
colunas ,  como  ié  ve  en  la  jíjiir.  38.  £1  General  A  ella  en 
medio ,  y  al  fotaviento  de  las  dos  colunas  £F ,  GH  ,  que 
componeo  íu  Efquadra ;  los  dos  Comandantes  eftán  tam« 
bien  al  íbtavicnto  de  las  dos  colunas  y  que  componen  la 
Efquadra  de  cada  uno ;  pero  el  Comandante  B» ,  aue  eftá  á 
efti-ibord  li^l  General ,  eftá  refpecto  de  ¿fte  en  la  linea  BA 
d$  p/if/^pm  ^ftrÁbord ;  y  el  Comandante  rC  en  la  dpfluf^ 

Lía    '  •  frts  ^ 
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ftts  basbord.  A  mas  de  efto  ,  para  que  elle  orden  pneda 
fácilmente  reducirle ,  (í  fuere  menefter ,  al  precedente ,  la 
diftancíá  BA  hade  fer  bailante  para  comprehender  ensrel 
tercio  déla  Armada ;  y  lo  mifíno  digo  de  Ja  dilbncia  AC« 
La  Atmada  quefuere  dilpuefta,  legun  elle  orden  en  tresEA 

3|uadras  cada  una  de  dos  colunas  y  puede  hacer  todas  las 
errotas  que  fueren  neceílarias ;  pero  es  mas  propio  eite 
orden  de  la  que  va  viento  en  popa,  y  fe  halla  en  parage  muy 
diliante  de  los' enemigos ,  porque  para  ponerle  en  orden  de 
batalla  ha  menefter 'mucha  tiempo.  El  9ricn  5.  es  elqueie 
tiene  coittunmente  por  mejor,y  es  et  que  explicó  en  la  Pro- 
policion  (igttiente. 

PROP.  VL  Problema. 

txflieáfe  ^tl  quinta  critn  de  mat^a ,  qut  es  4I  más  fr$fi$  de  mu 
'  ^  ' '.  '  Amada  NaM.  (fii^'i^O  ■- 

EL  orden  mas  Dropio  de  marchar  una  Armada  Naval, 
y  el  ^ue  elni  mas  admitído  en  pra&ica  ^  es  hacerla  • 
marcnar  en  tres  dolunas ,  que  en  lá  figur.  39.  ion  AB,  CD, 
If^^  ctiyaií  lineas  féan^  paralelas  á  una  de  las  lineas  de  pte/^   , 
re/ty  3:  mas  de éíte , Te  procurará  qúdfo$  fineas  AD,  CF 


fo.ifmfett  la  jjerpendiciilar  al  viento ;  y  que  las  lincas  ACE, 
BDF  ieah perpendiculares  k  la  Ab:  con. efto  quedara  i 
tul  mifmo  tiemíx)  determinado  el  rumbe  ^  Id  diftancia  de 
}as  colúnas,:  j  el  lugar  de  cada  Baxel.  En  efte  orden  no 
íe  hállala  k^s  inconvenientes ,  que  en  los  ordenes  |>aíradof 
hemos  dicho.  ■«•  '  «  -i-  u^.  , 
'  Auntiue  con  la  regla<}ada  quedará  determinada  baihin- 
temehte  la  diftancia  de  las  colunas  $  pero  para  fáberla  eco 
mayor  certeza ,  y  preciííon  ,  feobfó  rváhá  fe  regla  figuientc. 
QyadVeíe  el  numero  de  los  Baxeles  que  huvieirc  ert  cada^o- 
lui^a,  multiplicándole  por  sí  miílno  ¿  dii^Iiqúcíe  eltequa- 
drado;  faqueie  la  raíz  quadrada  de  efta  fuma;  y  de  elta  raii 
hallada  reftefe  el  numeit)  de  los  Baxeles  de  (ráela  toluna ,  y 
el  reíiduo  (era  la  diftancia  de  las  colunas  expreflada  en 
Baxele^.  x 

Exrmplo^  El  numero  de  Baxeles  que  haV'eh  cada  co- 
luná  lea  cinco ;  fu  quadrado  es-  25»  que  duplicado  hace 

*      '    ''  50. 
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50.  cuya  raíz  auadrada  es  7.  Reftenfe  de  7.  los  5.  Baxeies 
que  hay  en  cada  coluna ,  y  el  reíiduo  2.  Baxeies  ^rá  la  dis- 
tancia de  coluna  á  coluna ;  efto  es ,  ha  de  íer  canta ,  que 
quepan  en  ella  dos  diíbi^ias  de  las  que  los  Baxeies  tienen 
entre  sí  en  la  mifoia  coluna ;  y  (iendo  eíla  diltancia  de  los 
Baxeies  140.  coyíes ,  ferá  la  diftancia  de  coluna  á  colu- 
na  480.  toy (es ;  y  a(si  (e  Tacarán  las  demás.  Con  cito  (e  af- 
iegura  fea  tal  la  diftancia,  que  los  Navios  puedan  hacer  fus 
movimientos  y  como  los  Soldados  les  hacen  en  las  filas.  La 
Regla  tiene  fu  demonftiacion  Geométrica ,  que  omito  por 
BOierprolixo* 

PROP.  Vn.  Problema. 

Or¿iH  de  retirada  ^  i  retreta,  (fig.  40. ) 

QUando  una  Armada  (e  ve  obligada  á  hacer  (u  retira- 
da á  vilta  del  Enemigo  ,  (e  ordenará  ibrmando  un 
^  ^ángulo  obcufo  CAo » donde  el  General  A  ellará  en 

•  medio  al  barlovento :  la  parte  AB  de  la  Armada ,  que  eitá 
á  la  izquierda  del  General ,  eíbrá  reglada  íobre  la  linea  de 
fiuffres  eltribord ;  y  la  parte  AC ,  robre  la  linea  de  fluf^ 
.  fres  basbord*.  Los  Brulotes  y  y  Navioüs  de  carga ,  van  den- 
tro de  dicho  ángulo.  Elle  a¿en  de  retirada  es  muy  bueno; 
porque  los  enemigos  no  pueden. acercarle  á  una,  niá  otra 
linea ,  fin  meterfe  dentro  del  fuego  del  General  A. 

PROP.  Vm.  Problema. 
•■ 

,  Orden i€  mu  Armaááy  que gUáxddimfAffáge.  (j^«4i- > 

Supongamos  (e  quiere  guardar  el  paiUge  A£«  La  Ar- 
mada que  le  ha  de  guardar ,  ha  de  fer  quaíí  doble  de  la 
enemiga ;  y  con  eíla  fupolicion  le  dividirá  en  dos  partes ,  6 
Eíquadras ;  la  una ,  que  es  AB ,  íc  pondrá  en  la  una  parte 
del  paífaíle ;  y  la  otra  EF ,  en  la  otra :  y  con  efto ,  quando 
el  Enemigo  CO  intentará  el  paíFage ,  la  Efquadra  EF ,  que 
íe  halla  á  la  parte  del  viento,  irá  en  (egui  miento  fuyo^mien- 
tras  que  la  otra  Eíquadra  AB  le  tomara  el  viento  al  mifmo 
Enemigo ,  con  lo  que  fe  le  hará  impoísible  el  eícarparíe  do 
ene  rambos  fiíegos. 

•     PROP. 
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PROP.  IX.  Problema. 

Orden  de  und  Armada ,  qtie  qmrefwzjt  un  fdfáge. 

ALgunos  difponen  para  elh  (acción  la  Armada  en  dos 
colutias  j  poniendo  en  la  vanguardia  los  Navios 
de  guerra  menores ,  y  en  la  retaguardia  los  mayores ,  y  los 
Bruloces  »  y  de  carga  entre  las  dos  colunas ;  pero  en  la 
verdad  efte  orden  eitá  expueíto  á  algunos  graves  inconve- 
nientes,  como  (bn  el  1er  íeparadas,  y  cortadas  las  colu- 
nas ,  ó  puedas  por  el  Enemigo  entre  dos  fu^s ;  y  aisi ,  es 
mucho  mejor ,  que  la  Armada  que  intenta  forzar  el  paílage, 
fe  ordene  con  el  orden  de  retirada  ,  explicado  en  la  fr^f.  7. 
recogiendo  un  poco  las  alas  de  una ,  y  otra  parte ,  para  aue 
en  eíta  forma  no  pueda  íer  atacada  por  -ninguna  de  ellas, 
fin  que  tenga  bailante  deíenía. 

CAPITULO    n. 

MI  UODO  DE  MVDAR  ,   O  VAKIAK  LA  DlSPOSiaOUí 

de  l4s  EfquadrdSé  « 

U Na  Armada  Naval  íe  divide  en  tres  Efquadras,  del 
mifmo  modo  que  el  Exercito  de  tierra  en  tres 
cuerpos:  la  primera ,  forma  la  vanguardia;  la  íegunda, 
el  cuerpo  de  batalla ;  y  la  tercera ,  la  retaguardia.  Ca- 
da una  de  eftas  Eíquadras  tiene  íu  Comandante  :  el  que 
comanda  la  primer  Efquadra,  es  en  Francia  el  Almirante  y 
en  Efpaña  el  Generaliftimo ,  y  lleva  fu  Eftandarte ,  ó  Van- 
dera lobre  el  Maítil  mayor:  el  Comandante  de  la  fegunda 
en  Francia ,  es  el  Vice-Almirante,  y  lleva  fu  Eftandarte  fo- 
bre  el  Maftil  de  Trinquete:  el  Comandante  de  la  tercera  Et 
quadra,  es  el  Contra- Almirante ,  y  lleva  fu  Vandera  íbbrt 
la  iVkflana.  Qiiando  la  Armada  es  muy  numerofa  ,  cada 
Eíquadra  fe  divide  en  tres  Cuerpos;  y  tiene  también  fu  Al- 
miranta ,  Vice-Almiranta ,  y  Contra- Almiranta.  Y  ponoue 
tal  vez  fe  puede  ver  obligado  el  General  á  mudar  el  orden 
de  fus  Efquadras ,  haciendo  que  la  que  eftava  á  vanguardia 

paC- 


fdSk  i  la  retaguardia ,  ó  áhacer  el  cuerpo  de  batalla  ,  ¿ 

Se  paíle  á  (btaviento  la  que  llevava  el  barlovento ,  &c«  (e^ 
cpnyeDÍente  explicar  el  modo  de  hacer  eftas' variaciones 
lin  cooíuíion ,  y  con  r^la,  como  fe  verá  en  las  propoíicia^ 
nes  figuientes^  en  las  quales  íiipongo,  que  la  Armada  (e  ha* 
ya  puefto  primero  íbbre  la  perpendicuur  del  viento  ^  para 
cxecutar  mas  íadlmence  la  variación* 

PROP.  X.  Pxoblenuu 

UáUfqtUfáfé  dOiiífo ii  BatálU '¡í  mude  Ids  aUs; yeJUd 

Cunfode  BátálU.  (/g* ^z.) 

LA  Armada  £D  ^  eiti  (obre  la  perpendicular  del  vien* 
to ;  v  (e  quiere^  que  el  Cuerpo  de  Batalla  AB ,  pafle  al 
lugardeíaAlaCD,yéfta  al  Cuerpo  de  Batalla.  OPeréánu 
LaEíquadra  EF,  íe  pondrá  en  fuipenfion  ,  que  llaman  i 
laTrincd;  y  laEíquadraCD,  irá  ázta  ella ,  mientras  que  la 
Eiquadra  AB,  haviendo  ido  viento  en  popa  la  diftancia  de 
una  cable  áaia  la  linea  HG,  leda  lugar  á  laCD  oara  jun*; 
taríe  con  la  EF ;  y  luego  la  £(quadra  AB » revirara  ázia  et* 
viento  por  ocho  rumbos  á  basbord  para  ponerle^  en  HI^i 
mientras  que  las  otras  dos  Etquadras » ya  juntas  ,  van  vien- 
to en  popa  á  ocupar  laHK,  y  quedará  hecho  lo  que  (e 
mandava* 


FROP.  XI.  Problema. 


"i  j 


Hám  qui  mu  Jdá  hágá  ü  CMerp^  de  BatálU  f  y  U  otra  Alá 
fdfi'kfmrmdrel¥Umc0ipubáUÍMUfrmerM. 

EXpücáám.  El  Cuerpo  de  líatatlaes  BA;  la  Eíquádtia 
uQ  esla  Ala  de  basbord ;  y.FE ,  la  de  eftríbord^  ptK 
deíe  aora,  que  la  Eiquadra  £F  pafle  á  hacer  el  Cuerpo  de 
Baulla,  y  que  la  Efquadra  CD  paflei.  hacer  la  Ala  ác  ef- 
tribord.  Oferáuhn*  Las  dos  Eíquadras  BAE  corran  á 
viento  ancho  dedos  rumbos  á  eftribord,  y  la.  Eiquadra  CD 
viento  en  popa ;  y  auando  éfta  haya  corrido  la  didan- 
cia  de  un'caole ,  íe  echará  ázia  el  viento  por  ocho  rumbos 
á  badx>rd  ^  para  ir  á  ocupar  la  linea  GH ,  donde  formará  la 

Ala 


Í9i         Tr AT.  3DCV.  DfE,  LA  Kaüttca. 
ikde  eftribórd;  y  cDire'Uaióyhaviei9úlapaffiQk>ks 
dos  Bfi}uadra$B£¿.QCupar  U  linea.  AD^  caminaran  yieo^ 
to.en  popai  ocupar  la  K^ :  conque  la  BlquadriaLEF  ^  quch 
dará  tn.elCuer|»o  de.Bat;alku 

i\    '        .  ;  ....PRÓP.  XII.  Probleffla.    . 

•  •  ■         .  , 

LA  EfquadraCi)^  hh  de  ^trocar  í4ÍM¿|tr  con  la  Eíquadra 
£F.  Operaáon.  Deténgale  en  íufpeníion  la  Efquadra 
AB,  jponi(ódo(e  á  Ja  trinca;  y  la  EF  vay4\i  pUif-fris  cfttk 
bord  para  ocupar  el  lugar  oH  :  de  «qui  Teix}Ivera  á  (eis 
rumbos  para  ir  á  ocupar  latlinea  CD;  y  centre  lanto  la  E& 
((uadra  CDhavrá  corrido  á.viento  ancho  quatro  rumbqs  i 
cftribord)  baita  Utgár  á;  ocupar  la  linea  XL ,.  defde  doode 
iiir^  por  fluf-pres  á  o<;ttpar  la  F£  ^  y  quedará  concluida 
bopi^xacion.        .... 

'?:  klmíd^dc.vmáf^ymMdár  lásEfqu44ráU  fidff^  U  méarcba¿ 
nú  es  tan  neceffario^jfcdfi  firvefolamente  4íi  curmfidad  ;  p9r  Ut 
ifual  y  y  tamhen  forÍ¡uf  da  U:  ^  acabo:  dtMcur :,  fmd€  d  iief< 
tj9  ^Moíoligif  el  mh  de  fu  execwimf  nonu  detengo  tn  tík* 

» 

,  -  •        •  •■.'■...:  .  .  -  . . 

1 

P£I    UODO    Df  :.J{ECT;IBLECE;t.  ICq^  OKDENE5  9    O 

fe  fies  quando  fe  muda  el  viento* 

i  •  »     ..      '  '    »    • 

NO  hay  doda  ^queJa  mudanza  del. tiempo  tan  onUnaiTa 
en  el  Mar ,  es  capáí  de.poner  en  confíilion ,  y  derro- 
t|i.bna,Ar:iiada,  FOCBpi¿njdo^ydercoppQkíeÉdo.elorden,y 
lioeasien  que  eíiav-aidil^üefta.;  y  afsi  >  paiá  ocurrir  con  la 
prontfiadyy  facilidad  requüita  allobr^di^hó-dimo  y  fervi- 
lánlasicgíasíiguieates.-.       li  •  :-^\: 


i        •■!  •  r 
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PROP.  Xm.   Problema. 

liefiMtur  lá  fyiiS  de  combate  quánie  fe  muda  el  viente. 

XJíg.  4J.) 

LA  Armada  AB ,  eftá*  en  linca  de  cómbate,  reQ>e^  del 
viemo  C ;  (3.)  y  el  viento  (e  muda  por  quatro  rum* 
bos  ázia  adelante,  y  viene  de  D,  lo  qne  turba  el  orden  de 
(pombate  que  tiene  la  Armada:  para  reftablecerle  fe  hará  lo 
ijguiente.  Ofetacm.  Póngale  en  furpenfion ,  6  á  la  trinca 
toda  la  Armada  ;  luego  la  vanguaruia  A  y  revirando  haf- 
ta  diez  rumbos ,  forzará  las  velas  fobre  la  linea  AG  ;  y 
en  viendo  el  Navio  O,  que  haviendo  libado  el  Navio  A  á 
£ ,  (e  halla  con  el  mifmo  A  en  la  linea  OE  de  fluf-fresy  ha- 
la lo  milmo  que  el  Navio  A ,  esforzando  fus  velas  (obre  la 
linea  Oí ,  paralela  á  AG  :  lo  mifmo  harán  todos  los  de- 
fsás  Navios  fuccefsivamente  apenas  vean  á  fu  compañero 
en  la  linea  Pluf-fres ;  y  aisi  irán  todos  baxando  con  buen 
orden  por  las  paralelas  á  la  AG,  v  fe  hallarán  brevemente 
en  la  linea  fluf-frcs  BG,  re(pe¿lo  del  nuevo  viento  D ,  que 
*  es  la  linea  de  combate.  (;.)  Si  el  viento  fe  huvieíFe  muda^ 
do  al  contrario  ,  el  Navio  de  vanguardia  íe  llevaría  al  fluf- 
pes ;  y  todos  los  demás  le  feguinan ,  entrando  fobre  íus 
aguas  fuccefsivamente* 

PJIOP.  XIV.  Problema. 

.        .    MeftMecer  el  fegimde  erden  de  marcha  quando  fe  mmU  el 

'  wnw.  (fo.46.) 

L  primer  orden  de  marcna ,  es  el  orden  de  combate, 

como  conlla  de  la  fropof.  j.  y  afsi  queda  explicado 

en  ia  propofícion  antecedente  el  modo  de  reilableccrle;  y 
j^ando  a  explicar  lo  mifmo  en  el  fegundo  ordcn,fe  obra- 
rá como  fe  iigue :  la  Armada  AB  cita  ordenada  fegun  el 
orden  z.  eíto  es  ,  íbbre  la  perpendicular  del  viento  Cy  y  fe 
muda  el  viento  D.  Para  reílablecerK\  al  miimo  orden  ,  la 
vanguardia  A  ,  que  eftá  fotavicnto  ,  correrá  por  la  AG 
perpendicular  al  viento  D ;  y  el  refto  de  la  Armada  fe  irá 
fuccefsivamente  metiendo  foore  las  aguas  de  A,  y  fe  havrá 

puello 


I 
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puedo  (obre  la  AG  ,  que  por  íer  perpefidicular  al  vieotOy 

coofticuye  el  orden  2«  ( 3O 

PROP.  XV.  Problema. 

■ 

Hejlablecer  tltnm  fíden  de  marcha  aiumb  fe  mida  el  viente^ 

(JJí-47-74»0 

CAfi  I.  quando  varia  el  viento  16.  runAos*  ha  Armada 
AOB,  (fignfjO  marcha  íegun  el  orden  3. de  marcha^ 
dilpuefto  fegun  el  viento  C ,  á  quien  fucede  el  viento  O, 
variando  i6.  rumbos.  Pideíe  fe  reftituya  la  Armada  al  mif- 
mo  orden  ,  refpedo  del  nuevo  viento.  Oferamn.  Eftenfe 
quedas  en  fuípenfíon ,  ó  á  la  trinca  las  Alas  A ,  y  B ;  y  lo» 
otros  Baxeles  corran  viento  en  popa  hafta  colocaríe  en  las 
lineas  de  fluffres  AG  ,  BG  ,  efperando  los  que  primero 
llegaren ,  á  los  otros ,  y  quedará  la  Armada  formando  d 
ángulo  AGB ,  en  el  orden  ;. 

Cafo  1.  quando  el  viento  no  varia  los  16.  runéos.(fig.  48.} 
El  Navio  A  ,  que  es  el  primero  de  la  Ala  que  eílá  al  iota- 
viento ,  correrá  por  el  fluf-fres  basbord  por  la  litíea  AH; 
y  todo  lo  reftante  de  la  Armada  le  íeguirá,  como  para  en- 
trar -(ucceísivamente  (obre  fus  aiguas :  conque  en  llegando 
el  Baxel  G,  que  cftá  en  medio  ck  la  Armacla  ,  al  puntó  Aj 
la  parte  AG,  eftar  á  (b£re  la  HA,  eíto  es ,  el  Navio  A  en  H, 
y  G  en  A ;  y  la  otra  parte  GB  ettará  ya  en  AG.  Hecho  eí^ 
to,  la  parte  de  la  Armada,  que  eiU  fobre  la  AH,  rebolverá 
por  quatro  rumbos ,  y  Te  paíTará  á  la  linea  HL ,  íiguiendo 
liis  Baxeles  las  paralelas  á  la  HL,cada  uno  la  ftiya:  conque 
el  Baxel  G ,  que  fe  hallava  en  A,  correrá  la  linea  AI;  y  los 
Navios  GB,  que  eftavan  ya  en  AG,continuarán  metiendo- 
fe  fobre  las  aguas  del  Ibbredicho ,  y  fe  pondrán  en  la  linea 
AI ,  al  mifmo  tiempo  que  los  que  eftavan  en  AH  paifaron 
á  la  IL  :  conque  toda  la  Armada  ie  havrá  puefto  (obre'  el 
ángulo  obtuío  AIL ,  y  (e  havrá  reftituido  al  orden  5.  de 
marcha ,  como  fe  deieava. 


PROP. 
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PROP.  XVL  Problemar 
9$ftéiUectf  ti  qudrtt  orden  de  fnarcba^qtuüínofe  muda.  dyienPf. 

CAfo  !•  quande  el  viente  V4rU  16.  rumbos.  Sea  en  la  fig, 
49.  la  Armada  ABC ,  difpuefta  en  (eis  colunas  ;  y 
rupongamos,  gue  el  viento  C  íe  mude  en  (u  opuello  D.  Pa- 
ra nacer  el  reítablecimienco  ,  (e  tendrá  á  la  trinca  toda  k 
Armada,  y  el  Baxel  A  correrá  viento  en  popa  fóbre  la  linea 
AG.  Luego  que  fus  dos  Navios  Matelotes ,  efto  es ,  dciti- 
nados  para  fu  aísiftencia ,  eftarán  á  íu  villa  en  la^  lineas  de 
fluf^fres  ,  correrán  también  al  miímo  viento  en  popa  ;  y 
lo  miímo  harán  los  Baxeles  de  cada  coluna  ^  figuiendo- 
Jes  por  fu  opden.  Qyando  los  Navios  Comandantes  C^  y  B, 
fe  hallarán  en  derechura  del  Comandante  A  dentro  las  li- 
neas de  fluf'fres ,  correrán  como  el;  y  fus  Eiquadras  harán 
las  mifmas  operacione^aue  hemos  dicho  ha  de  hacer  la  Ef- 
quadra  A  r  y  con  efto  (e  hallará  la  Armada  reltituida  con 
prefteza  al  orden ,  que  la  mudanza  del  viento  la  hizo  per- 
der ,  y  ocupará  los  lugares  F ,  G ,  FL  Pero  aísi  efta  evolur- 
cion ,  o  movimiento,  como  la  del  cafo  fíguiente^  ie  ofrecen 
pocas  veces ,  por  llevar  efte  orden  la  Armada  folomcnte. 

Suando  va  viento  en  popa  ;  y  aísi  no  (e  le  reltablece  quan- 
o  fe  muda  el  viento, 
Cdfo  1.  inumdú  el  viento  no  fe  m^da  faltando  todos  los  16^ 
rmnbos.  En  la  fig.  ;o.  las  Uineas  de  fluffres  para  el  viento 
D ,  que  nuevamente  fe  ha  buelto ,  y  corre,  fean  BF,  FG,  o 
BF,  AO:  eílo  fupueílo ,  las  Efquadras  A,  y  B  íe  decendrán, 
poniendofe  a  la  trinca  ;  y  la  Eíquadra  C  forzará  las  velas, 
corriendo  por  el  rumbo  que  tuviere  á  la  mifina  diiUncra  de 
la  Eíquadra  A,haíta  que  el  Comandante  C  fe  halle  fobre  la 
linea  OA  de  fluffres  eílribord  :  luego  la  Eíquadra  A 
comenzará  á  correr  como  la  Efquadra  C ,  hafta  que  los 
Comandantes  A ,  y  C  fe  pongan  fobre  los  puntos  F,  y  G, 
donde  fe  detendrán ,  para  dar  tiempo  á  que  las  feis  colu* 
oas  fe  ordenen  detrás  de  fus  Comandantes* 

PROP. ' 
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PROP.  3CVIL  Problema. 

lifiábkcfT  ti  qmt9  arden  de  marcha  quandofe  muia  el  rtemom 

()í¿- Ji-P- 55-7  540      . 

CAfi  !•  quando  la  mudanza  del  viento  es  de  x6.  rumbos^ 
Sea  en  la  )i¿.  5 1.  la  Armada  AB  y^CD  ^  £F  aue  mar- 
cha íegun  el  quinto  orden ,  en  tres  colanas :  y  íuponga- 
mos  que  el  viento  C  que  corría ,  (e  ha  mudado  en  D,  al- 
iando 1 6.  rumbos;  pideíe  íe  reítituya  el  orden.  Oferaám. 
La  vanguardia  A  de  la  coluna  AB  correrá  á  flufftes 
basbord,y  toda  fu  Efquadra  fe  irá  poniendo  fucceísivamen- 
tc  (obre  (üs  aguas :  las  otras  dos  Eíquadras  le  detendrán  en 
fufpenlion  á  la  trinca  y  hada  que  la  vanguardia  C  corres- 
ponda á  la  vanguardia  A ,  puelta  ya  en  el  punto  G ;  y  en- 
tonces la  vanguardia  C  moverá  por  CI ,  como  A  por  GH» 
y  la  i^uirá  toda  fu  Efquadra :  y  en  viendo  la  vanguardia 
£  ,  Que  por  la  tranfveríal  JBIH  correfponde  á  las  vanguar- 
dias C ,  que  eibrá  en  I ;  y  A ,  que  eftará  en  H,  leguirá  por 
la  £N  con  toda  fu  Elbuadra:  y  íc  haVrá  ordenado  la  Arma- 
da en  las  tres  colunas  HL  ,  IM ,  EN  ,  con  el  orden  que 
íe  quena. 

Cafo  1.  quando  el  viento  es  en  fopa  a  la  retaguardia ,  fin 
que  fu  mudan^^a  exceda  de  GUjUro  rumbos.  En  eite  cafo ,  la 
vanguardia  E  (6g.  51.)  de  la  Efquadra  que  eílá  al  (ota- 
viento  irá  á  pluf  fres  bsíúiord  ,  y  lo  reliante  de  fu  Efqua- 
dra la  feguirá  metiéndole  fobre  fus  aguas.  Las  otras  dos 
Eíquadras,  havicndo  revirado  de  popa  a  proa,  correrán  Í6- 
bre  las  lineas  CD  ^  AB.  Pues  quando  la  vanguardia  C 
llegare  al  punto  G  ,  en  correlpondencia  tranf^ríal  de  la 
vanguardia  E ,  que  eftá  en  el  punto  H  ,  dicha  vanguardia 
C  correrá  por  fluf-ftes  basbord ,  y  (u  Elquadra  lé  pondrá 
fucceísivamcnte  lóbre  lus  aguas  :  lo  mifmo  hará  la  van- 
guardia A ,  quando  fe  halle  en  el  punto  I  en  la  corretpon- 
dencia  tranfveríal  de  las  otras  dos,que  eílán  en  los  puntos 
M ,  L :  en  eiia  forma  quedará  bien  ordenada  la  Armada  en 
las  tres  colunas  IP ,  MO  ,  LN. 

Cafo  3.  quando  la  variación  del  viento  es  de  ocho  rumbos, 
ifiS'  51*  )  La  Efquadra  AB  íe  detendrá  á  la  trinca »  y  las 

otras 
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otras  dos  continuarán  fu  derrota  por  las  lineas  IX^,  F£« 
Luego  que  la  vanguardia  C  haya  llegado  al  punto  G,  qua* 
tro  rumbos  mas  abaxo  de  la  vanguardia  A ,  fe  detendrá  i 
la  uincii';'  y  quando  la  vanguarcna  £ ,  eftará  en  el  punto 
H ,  en  íinea  reda  con  las  otras  dos  vanguardias ,  moverá 
por  fluf'fres  ellribord ,  y  fu  Eíquadra  luccefsivamente  h 
Rguira,  poniendofe  fobre  fus  aguas:  y  lo  mirmo  hará  la 
vanguard  ia  C,  con  fu  ETquadra ,  quando  la  £,  haviendo  lle- 

S'ado  á  I ,  eftará  en  fu  tranfveríaL  Finalmente ,  la  vanguar* 
ia  A ,  moverá  de  la  mifma  íuene,  quando  ddará  en  linea 
reda  con  las  otras  dos :  con  lo  qud  le  havrá  concluido  la 
evolución ,  y  fe  hallará  la  Armada  (obre  las  tres  colünas 
AN,MO,LP. 

Qgando  el  viento  viniere  en  popa,  variado  en  diftanciat 
de  doce  rumbos ,  fe  hará  la  mifina  operación  con  poca  dife- 
renda  y  que  es  el  cáfo  4. 

Céfi  5*  qtumd»  el  ykmo  mudada  vimm  de  frente  i  U 
freá.  La  Efquadra  AB,  (  jí¿.  54. )  que  eftá  ázia  el  viento,  (c 
detendrá  poniendofe  á  la  trinca :  las  otr^  dos,  haviendo  re* 
virado  de  popa  á  proa ,  correrán  (obre  las  lineas  CD ,  £F; 
y  quando  la  retaguardia  D ,  havrá  llegado  á  G  ,  haviendo 
paflado  la  mitad  de  los  rumbos ,  que  varió  el  viento ,  fe  de- 
tendrá con  fu  £(quadra  CD.  A(simi(mo  b  retaguardia  F» 
correrá  fu  linea,  hafta  oue  llegando  á  H,  havrá  padado  mas 
üe  la  retaguardia  G ,  la  mitad  de  los  rumbos ,  que  mudd 
I  viento*  Luego  pues ,  que  llegue  á  H ,  caminara  á  viento 
ancho ,  bolviendo  quatro  rumbos  á  eftribord,  y  lo  reliante 
<le  fu  Efquadra  fe  entrará  fucce(sivamente  fobre  fus  aguas. 
Lo  miímo  hará  la  retag;uardia  D  ,con  fu  Efquadra,  luego 
que  vea  á  la  retaguardia  F ,  en  el  punto  I  en  lu  linea  tran(l 
verfal :  y  a(sihii(mo  obrará  la  retaguardia  B,  coo  fu  Efqua* 
dra ,  quando  emparejará  Con  las  otras  dos  puedas  en  M,  L; 
y  en  efia  forma  íe.  pondrá  la  Armada  íbbre  las  colunas  BP. 
MO,LN^ 
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PROP-  XVin.  Problema. 
Jifiableur  ti  (¡fien  di  retir ádoj  4¡iumd$  ff  nmdd  el  viM«« 

CAfi  I.  qiunda  el  rumbo  fe  nntda  16.  rumbes^  (h*Jí')l^ 
Armada  AGF  ,  eílá  en  orden  de  retirada  íi^n  el 
viento  C;  pero  eíle ,  falcando  i6.  rumbos»  íemudaenD* 
Para  reftablecer  el  mifmo  orden ,  (e  hará  lo  íiguiente. 
Oferacion.  El  General  G  ,  le  detendrá  á  la  trinca  ,  y  los 
otros  Baxeks  correrán  viento  én  popa,  hada  llegar  fuccef- 
íivamente  á  las  lineas  de  flufpres  GI ,  GH  ^  donde  los  que 
fueren  llegando  primero  y  eíp^rarán  á  los  que  fe  (iguen* 

Cafo  2.  iiuandú  el  viento  fe  nutáa  menos  de  x6.  ruaios. 
Operación*  (fig.  $6. )  La  Ala  A,  que  eftá  baxo  el  viento^ 
correrá  viento  por  ancho  quatro  rumbos  á  eílribord ;  y 
lo  redante  de  la  Armada  íeguirá  fuccefsivamente  como 
para  meteríe  fobre  fus  aguas  :  con  efto  quando  el  Gene* 
ral  G  9  llegara  al  punto  A  y  el  Navio  A^  eftará  en  L; 
y  toda  la  parte  AG  de  la  Armada  eftará  (obre  la  xtQz 
AL«  Luego  que  efté  alli ,  moverá  á  pluffres ;  y  la  otra 
parte ,  haviendofe  puefto'  fobre  las  aguas  del  Navio  Ge- 
neral ,  que  de  A  paílará  á  H ,  vendrá  á  ponerfe  en  la  AH 
al  mifmo  tiempo  y  que  la  GA,  que  elUva  en  AL  ,  fe  ha- 
vrá  puefto  fobre  la  HI ;  y  toda  k  Armada  quedará  fobre 
el  ángulo  obtufo  AHÍ ,  en  orden  de  retirada» 

CAPITULO  IV. 

DEL    MODO    DE     HACERFASSAR    VVA 

Armada  de  un  orde».  a  o$ro* 

NO  hay  cofa  que  mas  veces  fuceda  én  la  prai^íca ,  que 
haver  de  mudar  de  un  orden  á  otro  una  Arma- 
da Naval  y  por  lo  que  es  preciíb  faber  las  reglas  con  que 
fe  executan  eftas  variaciones ;  porque  de  hacerlas  íin  ellas^ 
no  refulta  otro ,  que  confuiíon ,  y  deíorden.  Todo  d 
acierto^  y  dirección  de  las  reglas .  coníifte  en  que  mientras 
:  du- 


« 
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áurftti  todos  los  movimientos  concurrentes,  tenga  cada  ba* 
xel  íu  determinado  lugar ,  aue  fe  bagan  en  el  menos  tiem- 
,  po  pofsible ;  y  que  la  Armada  (e  eche  lo  menos  que  fe  pue* 
^aoaxo  el  viento.  La  per&ccion  deeftos  mifmos  movi« 
miencos  eftriva  en  que  iéan  uniformes;  y  en  que  dos,  6  tres 
Baxeles  dirijan  á  los  otros ,  obligándoles  con  fu  movimien- 
*  to  á  hacer  lo  que  conviene  para  el  ca(b«  Las  reglas,  fon  las 
figuientes. 

f  •    L 
Reglas  para  mudar  el  orden  de  Batalla* 

PROP.  XIX.   Problema. 

Jiuiát  el  üíien  di  BdiMU  en  ilfrimer  $rden  ü  ñmáá. 

CAfa  I.  fin, mudar  de  ¡mdo.  Para  efto  bafta  mover  obe« 
deciendo  al  viento  toda  la  Armada  i  un.  niifmp^ 
tiempo. . 

Cafo  2.  mudando  de  hrdo.  La  Armada  que  eftava  por 
exemplo,  en  orden  de  batalla  a  basbord ,  fe  quiere  paíie  i 
marchar,  (egun  el  orden  i.  de  marcha  á  eftribord.  Oferácioñm 
Hagaíe  bolver  toda  la  Armada  por  la  contramarcba,  y  lue« 
gó  Te  hará  el  milmo  oiovimietitó  precedente. 

PR.OP.  XX,  Problema. 

iludétí  el  erden  de  béuMU  en  el  eirden  2.  de  ménrchá.  (fig.  57. ) 

Pldeíe,  Gue  eftando  puefta  la  Armada  en  orden  de  ba-^ 
talla  (bore  la  linea  AB ,  fe  ponga  (obre  k  BC,  perpen- 
dicular al  viento  ,  como  pide  el  orden  2.  de  marcha.  Ope- 
rdcian.  Eftandoíe  queda  á. la  trinca  la  Retaguardia  B  ^  los 
otros  Baxeles  correrán  viento  en  popa ,  hafta  poneríe  (uc* 
cefsivamente  fobre  la  BC ,  aguardando  los  que  llegaren 

S rimero  á  oue  lleguen  i  dicha  Ijjiea  los  figuientes ,  y  que* 
ara  hecho  lo  que  fe  pide. 
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PROP.  XXI.  Problema. 

Mudar  el  orden  de  batalla  en  el  erden  .3»  de  marcha,  {fg.  ji. ) 

LA  Armada  AB ,  eftá  en  orden  de  batalla.  Para  pa£Gur 
pues  al  orden  tercero  de  marcha ,  la-  reuguaraia  B, 
bolver^  ^  pluf-pres  eftribord ;  y  lo  reftantede  la  Armada 
la  legilirá,  metiendoíe  fobre  fus  aguas  ,  halla  que  la  mitad 
haya  llegado  al  punto  B ,  y  quedará  formando  el  ángulo 
obtufo  DBA  y  como  pide  el  orden  tercero  de  marcha. 

PROP.  XXU.  Problema. 

iíadar  el  orden  de  batalla  en  eí  wden  4.  de  rnarcHa. 

Operación.  Hagaíe  primero  paíTar  al  orden  tercero  por 
la  propof.  anteceden,  y  defpués  hagafe  la  operacioa 
con  .que  (e  muda  efte  tercer  orden  de  maKba  en  el  ^arUH 
como  íe  explica  en  la  frofof  }o.  y  quedara  hecho.  * 

PROP.  XXHI.  Problema. 


L 


lindar  el  orden  de  batalla  en  el  orden  quinto  de  marcha ;  efe 
ex,  en  tres  colunas  almifmo  bordo:  (fig^  59.  ) 
A  Armada  ABF^elUen  orden  de  batalla,  yesme- 

,  nciler  mudarla  en  trescolunás  sii  tnifmo  bordo  de 

iuffres  en  que  fe  hallava.  Operación^  La  ¿fguadra  AB, 
l>oIver3l  proa ,  toda^  uñraUmo  cieóapo  para  ir  a  ponerle 
fobrrla  linea  OP;  y  al  mifmo  tiempo,  lo  reliante  de  la  Ar- 
mada, continuará  fu  bordo ,  feguñ  la  FA,  baiUr  que  la  van- 
guardia C ,  llegando  al  punto  H ,  vea  por  trovieflb  la  vaib 
guardiá  A,  que  eftará  ya  en  el  punto  I :  -Inego  la  Eíqiiadn 
CD,  qué  eftará  fobre  HT  ^  bol  verá  proa,  toda  i  un  mifmo 
tiempo ,  y  correrá  como  la  Efquadra  AB,  para  poAeríe  en 
NR;  de  fuerte,  que  lá  AB  pueíb  íobre  OP  ,y'la  CD  puefta 
en  NR,.vean  al  travieflbá  la  Efquadra  £F^  oue  eftará  yaco 
MV:  luego  bolverán  todas  proaá i^n  iñi(mo  tienwOjf 
quedará  la  Armada  eñ  las  tres  colunas  OP ,  NR ,  M V ,  co- 
mo íé  pedia.  Efte  modo  es  muy  exado ,  con  que  fe  ponga 
cuidado  ep  fu  execucion  ^  y  fe  atiendan  v^ia$  circunftan- 

cías 
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cias  que  pueden  ocurrir ,  que  ie  dexan  á  la  prudencia ,  j 
dellrezá  del  Piloto* 

PROP*  XXIV.  Problema* 

láudáf  il  Qtáen  de  boialU  en  tres  colunás  d  otro  bordo. 

(figmáo.) 

EN  la  propof*  anteced.  le  mudó  el  orden  de  batalla  en 
tres  colunas ,  de  manera  ,  que  todas  tres  eítuvieíTen 
^  ioore  la  linea  del  miimo  fluffres ,  que  ocupava  la  Arma- 
da en  el  orden  de  batalla ;  aora  fe  pide  ,  que  las  tres  colu^ 
ñas  edén  fobre  la  otra  linea  de  pluf-fres.  Sea  pues  la  Ar- 
mada AF  ordenada  en  la  linea  de  combate  basoord  ^  y  Ü 
ha  de  mudar  en  tres  colunas  que  eltén  á  eílribórd* 

Oferéuim.  La  vanguardia  A  ,  bolverá  proa  ázia  t^  por 
el  pluffres ,  y  todo  lo  reftante  de  la  Armada  feeuira  pof 
la  contramarcha  ;  y  quando  la  vanguardia  C  ^  lleganao  á 
G ,  fe  hallará  al  traveríb  de  la  vanguardia  A  ,  puefta  ya 
en  el  punto  H ,  dicha  vanguardia  C ,  bolverá  proa  ázia  O 
por  el  pluffres » y  lo  reftante  de  la  Armada  ^  fe^uirá  por 
la  contramarcha.  En  Hn,  quando  la  vanguardia  Eeibrien 
1  en  el  traveríb  de  las  otras  dos  que  eihrán  ya  en  los  pun- 
tos L ,  M ,  dicha  vanguardia  E  ^  bolverá  proa  por  el  pluf- 
fres  CN  ,  .juntapfiente  con  fu  Eíquadra  por  la  contramar- 
cha ,  y  quedará  la  Armada  como  (e  dcfea  fobre  las  colu- 
nas MP,  LO,  IN.  De  aqui  fe  puede  colegir  el  modo  de 
obrar,  en  cafo  que  el  viento  obbgáre  al  General  á  diíponec 
á  otro  bordo  las  colunas« 

PROP*  XXVé  Problema* 

Mudar  el  orden,  de  batalla  en  orden  de  retirada*  (figi  5  8#> 


L 


A  Armada  AB  eftá  en  linea  dt  cdmbaté :  para  mudarla 
en  orden  de  retirada ,  la  vanguardia  B  ,  oolverá  proa 
i  quatro  rumbos  ^  corriendo  (obre  la  linea  BD ;  v  lo  ref*. 
tante  de  la  Armada  (eguirá  ,  poniéndole  (obre  ms  a^as, 
haftxque  la  mitad  de  la  Armada  efte  en  el  punto  B,  y  que-» 
dará  hecha  la  mutación  que  fe  pide. 
TmnoVUU  Mm  §JL 
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§•       IL 

Mudar  el  primer  orden  de  mardu* 

PROP.  XXVI.  Problema. 
• 
Mudar  el  frkner  ordeB  de  marcha  en  linea  de  cntAate. 

OPeraciún.  Supongamos  que  la  Armada  eíté  en  el  pri- 
mer orden  de  marcha  eftribord ,  para  ponerla  en  or- 
den de  batalla ,  baíU  que  todos  los  Baxeles  vengan  al  vien- 
to eftribord. 

PROP.  XXVn.   Problema. 
Mudar  el  frhner  arden  de  marcha  en  los  otros  ordtms  de 

marcha. 

ESto  fe  executa  con  las  miimas  reglas  con  que  el  orden 
de  batalla  fe  mudó  en  los  otros ;  por  quanto  el  orden 
primero  de  marcha  no  fe  diftingue  del  de  batalla ,  mas  que 
en  la  derrota  que  llevan  los  Baxeles.  Las  pocas  circunftan- 
das  que  pueden  ocurrir ,  (bn  biep  fáciles  a  los  pradácos  ,  y 
aísi  no  es  menefter  mas  explicación. 

§.  m. 

Mudar  el  (egundo  orden  de  marduu 

PROP.  XXVUI.  Problema. 
Mudar  al  fegundo  orden  de  marcha  en  erden  de  batalla* 

OPeracton.  Hitando  la  Armada  fobre  la  perpendicular 
del  viento  ,  como  lo  eitá  en  el  orden  propuefto  de 
marcha ,  el  Baxel  de  vanguardia  virará  al  viento  de  pluf- 
fres  eftribord ;  y  lo  demás  de  la  Armada  fe  pondrá  lobre 
fus  aguas  y  y  quedará  en  orden  de  batalla. 

PROP.  XXIX.  Problema* 

» 
Mudar  el  fegundo  orden  de  marcha  en  etro  qualqmra  orden  di 

marcha,  (jig.6i.jr  62.) 
I  QE  ha  de  mudar  en  el  orden  tercero.  Oferacion.  Las 
i3  ^^AyyF(fig.  6u  )  fe  detendrán  á  la  trinca ;  v  los 
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domas  Baxeles  irán  viento  en  popa  hafta  llegar  fucceísiva- 
mente  á  parar  en  las  lineas  de  piufpus  HA ,  HF  y  y  fehavrá 
hecho  lo  ^ue  íe  pide. 

1  £1  iegundo  orden,  fe  ha  de  mudar  en  el  quarto.  Ope^ 
fáum»  PafTefe  prunero  al  tercero^como  hevpios  dicho;  y  def> 
pues  (e  paÚará  de  élte  al  quarto  y  como  defpues  diremos. 

3  Se  ha  de  mudar  el  Iegundo  orden  de  ourcha  en  el  de 
tres  colunas  ^  como  en  la  pgur.6z*  La  Armada  AF  íe  quie* 
re  mudar  eo  tres  colunas.  Operación.  La  vanguardia  A  re- 
virará áj)/f(/^^r^.clinbord  por  la  AI  ^  y  lo  demás  de  la  Ar« 
madaíe  irá  metiendo  fucceísivamente  ibbre  (us  aguas.  En 
haviendo  la  mitad  de  la  Armada  nadado  el  punco  A,la  van- 
guardia A,que  eltará  en  I,  revirara  bolviendo  proa  por  lO; 
y  lo  reílante  de  la  Armada  (eguirá  la  contramarcha ,  halU 
que  la  vanguardia  C ,  llegando  al  punto  H ,  fe  halle  en  la 
tranfverfal  HL  de  la  vanguardia  A,  que  eltará  en  el  punto 
L.  Luego  la  vanguardia  C,  puclla  en  H,revirará  por  la  HP 
déla  mifína  fuerie ;  y  lo  reliante  de  la  Armada  feguirá  por 
la  contramarcha.  Finalmente ,  en  llegando  la  vanguardia  E 
al  punto  Sy  en  tranlVerfal  con  las  otras  dos  ,  que  eftarán  en 
los  puntos  MN,revirará;y  haviendofc  metido  lo  redante  de 
fu  Éfquadra  en  (us  aguas ,  íe  hallará  la  Armada  íbbre  las 
tres  colunas  NO ,  MP ,  SR. 

PROP.XXX.  Problema. 

Mudar  ti  feffouh  trdendt  márdiátntrdtn  de  rttkddá.  (fig.  ¿5.) 

« 

OPeracm.  £1  General  G  fe  detendrá,y  lo  reílante  de  la 
Armada  irá  viento  en  popa  baila  ponerle  fucceísiva** 
mente  en  las  lineas  GH,  y  quedará  hecho. 

§.    IV. 

Mudar  el  tercero  orden  de  marcha* 


L 


PROP.  XXXL  Problema. 
Mudarle  en  linea  de  combate,  (figur.ó^) 
A  Armada  AGF  fe  ha  de  colocar  en  hnea  de  com* 
bate  basbord.  Operaeiw.  La  parte  AG  fe  irá  á  flnf- 

Mm  X  fres 
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fres  basbord;  y  la  redante,  corriendo  por  ancho  de  quatr» 
runítbos,  (e  pondrá  fucoeéivamente  Cobre  fus  aguas ,  re(^ 
pe¿to  del  punco  G  ,  y  quedará  hecha  la  evolución.  Si  la 
mifoia  Armada  AGF  íe  viefle  obligada  á  ponerle  en  orden 
de  batalla ,  haviendoíe  mudado  el  viento  de  Cá  D  ,  el  Ba- 
xel  F ,  que  eftá  ai  Ibcaviento  de  la  Armada ,  vendía  á  pbf 
pesfóhxt  la  linea  del  bordo  que  conviniere ,  y  lo  reftantc 
de  la  Armada  fe  entrará  luccelsivameDte  fobre  fus  aguas. 

PROP.  XXXII.  Problema» 

Mudar  el  tercer  crien  de  marcha  en  los  denÜLs  etdents  ie 

marcha,  (fig*  65.^  66.) 
1  T)  Ara  pailar  al  fcgundo  ,  una  de  las  alas  correrá  fobre 
■    JL    la  perpendicular  del  viento  ,  y  lo  reftante  de  la  At- 
nada  fe  entrará  fuccefsivamente  fóbre  fus  aguas. 

2  Si  efte  orden  tercero  (e  ha  de  mudar  en  el  quarto, 
como  (figur.jSK.  )  AGF  en  íeis  colunas,  los  Comandantes 
H,  G ,  1,  llevarán  viento  en  popa  ;  y  fus  Matelotes  fegui- 
rán  á  la  derecha ,  y  á  la  izquierda  un  poco  atrás;  y  los  Báse- 
les que  eílán  a  la  aerecha  de  cada  Comandante ,  fe  irán  me- 
tiendo fuccefsivamente  fobre  las  aguas  del  Matelote ,  que 
eftá  á  la  derecha  ;  y  afsímifmo  los  que  eftán  á  la  izquierda 
de  cada  Comandante,  le  entrarán  en  las  aguas  del  Átatelo- 
te  ^  que  cílá  á  fu  izquierda  :  de  fuerte,  que  ios  Baxeles  AH, 
(e  meterán  íbbre  las  aguas  del  Matelote  que  eítá  á  Ja  dere- 
cha del  Comandante  H  ;  y  los  Baxeles  HB  fe  meterán  fo- 
bre las  aguas  del  Matelote  ,  que  eftá  á  fu  izquierda ;  y  efta- 
rá  todo  hecho.  Los  Comandantes  obfer\'arán  con  cuidado 
d  tenerle  todos  al  viento  conveniente ,  por  fer  éfte  el  que 
regula  todo  el  orden ;  y  los  demás  Baxeles  no  tienen  que 
hacer  otro  que  feguir  la  tíJa ,  y  con  efto  faldrá  la  evolución 
con  toda  exactitud. 

3  Si  íe  quiere  mudar  efte  tercero  orden  de  marcha  eo 
el  de  tres  coíunas ,  ie  obfervará  lo  figuiente.  Sea  en  la  Jí¿. 
66.  la  Armada  AGF  la  que  íe  ha  de  reducir  á  que  marche 
en  tres  coluna^.  operaiion*  La  vanguardia  A  de  la  Ef- 
quadra  AB  corra  por  fiuffres  eftribord  ;  y  lo  reftante  de 
Ú  Armada  íiga  fuccefsivamente  á  poneríe  íbbre  fus  aguas» 

•      Quan- 


1 


1^ 

A 


